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(54) Kohlenstaub-Ziindbrenner

(57) Die Erfindung betrifft einen Kohlenstaub-Ziindbrenner
mit einer zentralen
Brennstoff-Primarluft-Zufiihrungsleitung, aus der das
Kohlenstaub-Luft-Gemisch mittels einer einen Unterdruck
erzeugenden dampfbeaufschlagten Dise in einen mit
Sekundérluftzufihrungen versehenen Mischraum geférdert
wird. Es soll ein derartiger Ziindbrenner so gestaltet
werden, daB er eine sichere Ziindfahigkeit bei kaltem
Dampferzeuger, auch bei Zufiihrung von Kaltluft als
Verbrennungsluft besitzt und sich durch einfache und
materialsparende Fertigung auszeichnet. Dazu ist die
dampfbeaufschlagte Diise innerhalb der
Brennstoff-Primérluft-Zufiihrungsleitung angeordnet und
der Mischraum als Diffusor mit radialgestuften
Lufteintrittsschlitzen ausgebildet, um den eine mit
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Erfindungsanspruch:

Kohlenstaubziindbrenner mit einer zentralen Brennstoff-Primérluft-Zufiihrungsleitung, aus der das Kohlenstaub — Primarluft-
Gemisch mittels einer einen Uberdruck erzeugenden dampfbeaufschlagten Diise in einen mit Sekundarluftzufiihrungen
versehenen Mischraum geférdert wird, an den sich eine mit einer Riicksprungstufe versehene Zandmuffel anschlieBt, in deram
Ausgang des Mischraumes AbriRkanten und eine innere Versperrung angebracht sind, gekennzeichnet dadurch, daf die
dampfbeaufschlagte Diise (9) innerhalb der Brennstoff-Primarluft-Zufiihrungsleitung (6) in einem Abstand zum Mischraum
angeordnet ist und der Mischraum in an sich bekannter Weise als Diffusor (2) mit radialgestuften Lufteintrittsschlitzen (4)
ausgebildet ist, um den ein mit AnschluBstutzen (5) fir die Sekundérluft versehener AuBenmantel angebracht ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Kohlenstaub-Ziindbrenner fiir GroRfeuerungen, zum Beispiel in Dampferzeugern.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Zum Ziinden von Kohlenstaubbrennern in Brennkammern von Warmeerzeugern sind besondere Ziindbrenner erforderlich, um
die erforderliche Ziindenergie aufzubringen. Aus Griinden der Kosten und der zur Verfligung stehenden Reserven wird es immer
wiinschenswerter, anstelle hochwertiger Ziindenergietréger, wie Gas oder 0Ol, insbesondere bei Kohlenstaubfeuerungen auch
Kohlenstaub als Ziindbrennstoff einzusetzen. Hierfiir ist bereits eine Reihe von Kohlenstaubzlindbrennern entwickelt worden
(DE-OS 2933040, 2806363, DE-PS 881715, 919732).

Bekannt ist ferner ein Kohlenstaub-Ziindbrenner, bei dem durch die Stirnseite eines beheizten Doppelrohres ein Ansaugrohr

gefiihrt ist, das eine dampfbeaufschlagte Ejektorringdiise aufweist, deren Dampfkammer mit einem steuerbaren

Treibdampfanschiu verbunden ist. Dabei weist das Ansaugrohr eine luftbeaufschlagte Ringdiise auf. Der Austritt der

Ejektorringdiise und oder der Austritt der mit Luft beaufschiagten Ringduse ist mit Dralleinbauten versehen. Das Doppelrohr ist

als dampf-, heiRluft- oder elektrisch beheizter Warmetibertrager ausgebildet. An der Luftkammer der Ringduse ist ein

verstellbarer Lochkreisring angeordnet. Die Ringdiise ist mit Frischluft, HeiRluft und/oder minderwertigen Gasen beaufschlagt.

Die dem Ansaugrohr gegeniiberliegende Stirnseite des Doppelrohres weist eine ringférmige Prallkante auf. Vor dem Ansaugrohr

sind Dralleinbauten angeordnet. Der dampfbeheizte Warmediibertrager ist mit der Dampfkammer der Ejektorringdtise in Reihe

geschaltet. Das Doppelrohr hat ein oder mehrere dampfbeaufschlagte Rohrwendel. Das beheizte Doppelrohr dient als

Mischraum fiir das durch die Ejektorringdiise angesaugte Kohlenstaub-Luft-Gemisch mit der Sekundarluft. Die Ejektorwirkung

soll gleichzeitig fiir eine ausreichende Verwirbelung als Voraussetzung fiir eine sichere Initialziindung sorgen (DD 156 196).

Diese Losung hat folgende Nachteile:

— Unbefriedigende Ziindung im kalten Zustand des Dampferzeugers, da der Warmelibergang von den Heizwendeln im
Doppelrohr auf das Brennstoff-Dampf-Luftgemisch ungenligend ist. Die Mischstrecke fiir die Aufwérmung durch den
Ejektordampf ist ebenfalls nicht ausreichend.

— Bej Stiitzfeuerfahrweise des Dampferzeugers erst Ziindung 1,5m nach Austritt aus der Muffel.

— Verzégerte Verbrennung auf Grund von Luftmangel.

— Hoher Dampfverbrauch flir Heizwende! und Ejektor.

— Im Bereich Ejektor hohe Stéranfalligkeit bei geringsten Fertigungstoleranzen und damit Probleme bei der Staubférderung.

— Hohe Material- und Fertigungskosten.

Besonders die geringen zuldssigen Fertigungstoleranzen der Ejektorringdiise und deren Stdranféiligkeit schrénken die

Betriebssicherheit erheblich ein.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist ein Kohlenstaub-Ziindbrenner, der sich durch einfache und materialsparende Fertigung, sichere
Betriebsweise und geringen Energieaufwand auszeichnet.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Kohlenstaub-Zindbrenner zu schaffen, dessen sichere Ziindfahigkeit bei kaltem
Dampferzeuger, auch bei Zufiihrung von Kaltluft als Verbrennungsluft, gewéhrleistet ist und auf Grund seiner Gestaltung eine
Wirmeleistung >41,868 GJ besitzt. Dies wird bei einem Ziindbrenner, mit einer zentralen Brennstoff-Primérluft-
Zufiihrungsleitung, aus der das Kohlenstaub-Primériuft-Gemisch mittels einer einen Unterdruck erzeugenden
dampfbeaufschlagten Diise in einen mit Sekundérluftzufihrungen versehenen Mischraum geférdert wird, dadurch erreicht, dal
die dampfbeaufschlagte Diise innerhalb der Brennstoff-Priméarluft-Zufihrungsleitung angeordnet und der Mischraumin an sich
bekannter Weise als Diffusor mit radialgestuften Lufteintrittsschlitzen fiir die Sekundarluft ausgebildet ist.

Die Ausfiihrung und Anordnung der Dampfdiise zum Brenner ist so gewéhlt, daR mit minimalem Dampfbedarf ein hoher
Unterdruck erzeugt wird, der die Férderung bis zu 5t/h Brennstaub innerhalb der Staubzufithrungsleitung gewahrleistet und
_gleichzeitig eine intensive Vermischung und Vorwéarmung (HeiRdampf-, Staub-, Primérluftgemisch) bereits vor dem Eintritt in
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den Mischraum (Diffusor) des Brenners garantiert. Ganz entscheidend fiir die Flammenhaltung und Ziindung am Brennermund
ist die Aufwarmung des Brennstoff-, Priméarluftgemisches vor der Mischkammer, was durch den Abstand der Dise zur
Mischkammer bestimmt wird. '

In der als Diffusor ausgebildeten Mischkammer wird durch die radial-versetzten und differenziert angeordneten Luftschlitze, die
fiir die Ziindung eforderliche und fiir das Flammenbild bendtigte Sekundariuft regelbar zugefiihrt. Die durch die radial
angeordneten Luftschlitze eintretende Sekundarluft bewirkt eine intensive Verwirbelung und Riickstrémung bereits im Diffusor,
so daB die geziindete Flamme durch Zufiihrung von Kaltluft sicher am Brennermund anliegt und bei technologisch méglicher
HeiRluftzufithrung der ZiindprozeR in Abhéngigkeit von der Lufttemperatur in den Diffusorraum vorverlegt werden kann, womit
auch Staube mit relativ hohem Feuchtigkeitsgehalt und grober Kérnung sicher ziinden.

Der Diffusor ist von einem AuRenmantel umgeben, der den AnschluRstutzen fur die Sekundarluft aufweist. Der Zindbrenner
gemaB dieser Ausbildung erfiillt folgende Bedingungen:

. Wéarmeleistung bis 90GJ

. Sichere Ziindfahigkeit bei kaltem Dampferzeuger und Zuflihrung von Kaltluft als Verbrennungsluft
. Geringstmoglicher Einsatz von Zlindenergie ‘

. Eigenstabile Flammenhaltung nach der Ziindung

. Unempfindlich gegen Schwankungen in der Brennstoff- und Luftzufiihrung

. Eigenziindung bei Stiitzenfeuerbetrieb (Dampferzeuger noch mit 1- oder 2-Miihlen-Betrieb)

. Guter Ausbrand des Brennstaubes

. Ausbildung einer Flamme, die das Uberziinden der Hauptfeuerung gewahrleistet

. Einfache und materialsparende Fertigung.

OO NOOTE:WND -

Obwohl seit geraumer Zeit das Bediirfnis besteht, ausschlieBlich mit Kohlenstaub betriebene Ziindbrenner einzusetzen, ist eine
Reihe derartiger Ziindbrenner entwickelt worden, ohne daf dabei der Gedanke erkennbar ist, die wesentlichen Merkmale des als
Hauptbrenner bekannten Diffusionsbrenners (DD 68942) flr den Aufbau betriebssicherer Zindbrenner zu nutzen, die die
genannten Bedingungen erflllen.

Die Losung besitzt folgende Vorteile:

Der Dampfverbrauch ist durch den Einsatz der Dampfduse in der Staubleitung gegeniber dem bekannten Ejektorbrenner
wesentlich geringer.

Neben den feuerungstechnischen Vorteilen ist gegeniiber den bekannten Brennertypen besonders hervorzuheben:

— ‘einfache Fertigung

— niedrige Materialkosten

— keine hochvergliteten Bauteile

— geringer Platzbedarf

— lange Lebensdauer

Ausfiihrungsbeispiel

Die nahere Erlauterung erfolgt anhand der Abbildung, die eine Prinzipskizze wiedergibt.

Der Kohlenstaub-Zindbrenner besteht aus einem Aulenmantel 1 mit AnschiuBstutzen 5 fiir die Sekundarluftzufihrung, dem
eingesetzten Diffusor 2 mit rundum angeordneten Lufteintrittsschlitzen 4 fir die Sekundérluft und der am Brenneraustritt
eingesetzten inneren Versperrung 3.

In den Diffusor 2 tritt die Zufiihrungsleitung 6 fiir das Kohlenstaub-Primarluft-Gemisch ein. In dieser Zufiihrungsleitung 6 ist eine
Dampfdiise 9 angeordnet.

Die Wirkungsweise ist folgende:

Mittels der in die Brennstoffzufiihrungsleitung 6 eingebauten Dampfdiise 9 wird auf Grund der Unterdruckerzeugung im Bereich
der Dampfdiise 9 der Braunkohlenstaub einschlieBlich der angesaugten Priméarluft dem Brenner zugefiihrt. Gleichzeitig erfolgt
eine Aufwarmung des Braunkohlenstaubes in der Zuftihrungsleitung 6 von der Dampfdiise 9 bis zum Diffusoreintritt.

Das in den Diffusor 2 eintretende kompakte Braunkohlenstaub-Luft-Dampfgemisch wird innerhalb des Diffusors aufgerissen.
Durch die Lufteintrittsschlitze 4 wird dem Gemisch die zur Verbrennung erforderliche Sekundérluft zugefiihrt. Durch die
radialgestufte Anordnung der Luftschlitze 4 und die erzeugten Rezirkulationserscheinungen an der Diffusorwandung kommt es
zu einer intensiven Vermischung der Luft mit dem Brennstaub. Die Rezirkulationserscheinungen des gut ziindfahigen
Brennstoffgemisches werden durch die bekannten, am Brenneraustritt angeordneten Abrifikanten 7 noch weiter intensiviert.
Mittels einer in der Muffel 8 angeordneten Energiequelle wird das Brennstoffgemisch geziindet. Durch die
Rezirkulationserscheinungen im Diffusor und am Brenneraustritt ist eine stdndige und stabile Flammenhaltung in der Muffel
gewahrleistet. Dadurch ist es méglich, sofort nach dem Ziindvorgang die Hilfsenergiequelle auRer Betrieb zu nehmen.

Nach kurzer Betriebszeit ist die Muffel so aufgeheizt, daR® auch bei kurzzeitigen Unterbrechungen der Staubzufuhr eine
selbsttatige Wiederziindung gewahrleistet wird.

Die gute Durchmischung des Brennstoffes mit der Luft bewirkt eine vollsténdige Durchziindung bereits am Brenneraustritt und
einen guten Ausbrand. Die Flamme ist gerichtet und langgezogen ohne Stréhnenbildung und garantiert die erforderliche
Uberziindung der Hauptflamme.

Das gute Ziindverhalten garantiert auRerdem flir den Stiitzfeuerbetrieb die sichere Zundung des Brenners bei nur 1- oder
2-Miihlen-Betrieb ohne Hilfsenergie. v
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