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1

Vynélez se tykéa zplisobu zkouSeni tésnosti
soucdésti tlakovou zkouskou a zafrizeni k jeho
provadéni, .

AZ dosud se hydraulicka zkou3ka pevnos-
ti a héliovd zkouska t&snosti soudédsti prova-
dély samostatn& jako dvé rtzné zkousky tak,
Ze nejprve se soudast vyzkouSela na pevnost
hydraulickym zku3ebnim tlakem, pak vysu-
Sila, vyCistila a natlakovala malym pretiakem
hélia z lahvi, nadeZ se tniky tohoto plynu
net8snostmi soudasti indikovaly héliovym
detektorem. '

Nevyhody dosavadniho zplisobu byly
v tom, Ze bylo nutno provadét dvé samostat-
né zkousky a suSeni a ¢isténi mezi nimi. Ddle
se zkouSka té&snosti héliem provadéla pri
relativn® malém tlaku, protoZe tlakovéni,
zejména objemnéjstho predmétu, vyZaduje
héliové hospodAaistvi, héliovy kompresor a
znamend velkou spotifebu drahého hélia
a konecnd i zvySené riziko vyvolané energii
akumulovanou ve stla¢eném plynu. Dosavad-
ni zplisob rovnéZ neumoZiioval takové zkous-
ky t8snosti, pfi nichZ je nutno vyvodit sily
nebo nap#ti, odpovidajici zatiZeni souddsti
pracovnim pretlakem.

Uvedené nevyhody odstraiiuje zpﬁsob'

zkouSen{ t8snosti soud4sti tlakovou zkouSkou
a zafizeni k jeho provadéni podle vyndlezu.
Podstata zpiisobu zkou$eni t&snosti spociva
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a zafizeni k jeho provadéni

2

v tom, Ze na stény zkou3ené soucésti se p-.
sobi. médiem, tvoFenym vodou, v niZ je pod
tlakem rozpusténo hélium, pFi¢emzZ pifipadny
prostup meédia netésnosti zkouSené souddsti
je jimdn pro kvantitativni vyhodnoceni ob-
sahu hélia, coZ je mirou netésnosti.
Podstatou zafizeni k provadéni tohoto
zplsobu je to, Ze je tvofeno nasdvacim zaii-
zenim, volné pfFiloZenym k mistu oCekdvané
netésnosti zkouSené souddsti nebo hermetic-
Ky spojenym s timto mistem, k némuZ je pii-
Ap“’_(',)je'no zarizeni pro oddélovani a jiméni vod-
ni pary od smési plynd, k némuZ je jednak
pripojen héliovy detektor s registracnim
pristrojem a jednak vyvéva. Ddle miZe byt
nasédvaci zafizeni opatifeno Skrticim elemen-
tem nebo miZe byt mezi nasdvaci za¥izeni,
hermeticky spojené se zkou3enou souldsti
a zaflizeni pro oddélovani a jiméani vodni pé-
ry od smési plynd, p¥ipojena kalibrovana
netésnost, piipadné miiZe byt nasdvaci zafi-
zeni tvofeno Casti zkouSené soucésti.
Vyhodou piedloZeného zplisobu zkouSeni
tésnosti soutdsti tlakovou zkouSkou a zafi-
zeni k jeho provadéni je to, Ze jim lze kon-
trolovat tésnost za riizného napétového a si-
lového zatiZeni zkouSené soucésti, za riznych
kladnych teplot, vSe pF¥i malé spotiebé hélia,
pFiemZ priniky netésnosti 1ze velmi presné
vyhodnotit. Dédle je vyhodné, Ze zkouSka tés-
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nosti je proveditelnd prakticky soucasné
s hydraulickou pevnostni zkousSkou a Ze lze
zkouSet t&snost za vy$sich pretlakii neZ bylo
moZno p¥i zkouSce pouze plynem.

Priklady provedeni zafizeni podle vyna-
lezu jsou schematicky zndzorné&ny na p¥ipo-
jenych vykresech, kde na obr. 1 je znézor-
néno zikladni schéma zafizeni, na obr. 2
schéma zafizeni s volnym nasédvacim zafize-
nim, obsahujici vymrazovacku, na wobr. 3
schéma zaiizeni s volnym nasdvacim zafize-
nim, obsahujici sorb&ni lapaf, na obr. 4
schéma zafizeni s hermeticky pfipojenym
nasavacim zafizenim, obsahujici kondenzé-
tor s dvéma vyvévami, na obr. 5 schéma zari-
zeni s hermeticky pripojenym nasdvacim
zafizenim, obsahujici vymrazovacku a+~na
obr. 6 je zndzornéno zafizeni obsahujici vy-
mrazovadku se dvéma vyvévami, prifemZ
nasdvaci zafizeni je tvofeno ¢ésti zkouSené
soucasti.

Ke zkouSené soudésti 1 (obr. 1) je pFipo-
jen Skrtici ventil 4 s tlakovou hadici 3, ve-
douci k tlakové ldhvi 2 s héliem, tlakomérovy
ventil 6 s tlakomé&rem 5 a uzaviraci ventil 10
s plnicim potrubim 9, jdoucim k Cerpadlu 8
a nadrZi 7 s vodou. K mistim moZnych uniki
je pFiloZeno nasdvaci zaFizeni 11, opatfené
v piipadé potfeby Skrticim elementem 186,
spojené vakuovou hadici 18 se separdtorem
12 vodni péary, na ktery je pfipojena jednak

vyvéva 13 a jednak héliovy detektor 14 s re-

gistraénim pi#istrojem' 15. Jako separator 12
vodni péary lze pouZit jakékoliv zafizeni
schopné oddéglit a jimat vodni paru od smési
plynd. Tim mZe byt napiiklad (obr 2) vy-
mrazovacka 19 se zdrojem chladiva 20, nebo
{obr. 3) sorbéni lapad 29, popiipadé (obr. 4)
kombinace transportni vyvévy 24 a konden-
zatoru 17, ktery je pfes regulacni ventil 21
napojeny na reguldtor 23, jehoZ didlo 22 je
na kondenzéatoru 17, pfipojen na vyvévu 13
eventudlnd kombinace (obr. 6) transportni
vyvévy 24 a vymrazovacky 19.

Je-li ke zkouSené soucasti 1 pfipojeno na-
sdvaci zaFizeni 11 hermeticky, je do zafFizeni
pied oddglovad a jimac vodni pary od smési
plyndl (obr. 4, obr. 5 a obr. 6], napojena jed-

nak kalibrovana net&snost 27 s ventilkem 28

a jednak mérka 25 vakuoméru 26.

Pfi zji§tovani net8snosti {obr.1) se vytvofi
nejprve ve zkouSené soucésti 1 zkuSebni
médium tak, Ze se jeji cely vnitfni objem
naplni vodou, do které se napusti pod tlakem
hélium aZ na zvolenou nasycenost. K plné&ni
-vodou z nadrZe 7 slouZi éerpadlo 8, potrubi 9
a uzaviraci ventil 10. K napousténi hélia
z tlakové ldhve 2 slouZi tlakovéd hadice 3
a Skrtici ventil 4. Tlak zkuSebniho média se
méii tlakomé&rem 5 pfi otevieném tlakomé-
rovém ventilu 6. Pak se p¥ibliZi nasdvaci za-
Fizeni 11 k mistu ofekdvanych net&snosti
.zkou8ené soudasti 1, kde nasaje tam vznika-
jici smés hélia a vodni pary. Z nasdvaciho
zaiizeni 11 proudi smé&s vakuovym potrubim
18 do separdtoru 12 vodni péry, kde se vodni
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para odlouci a zbyld smés vzduchu a hélia
proudi dél jednak do vyvévy 13 a jednak do
héliového detektoru 14, ktery na p¥itomnost
hélia reaguje el. signdlem, ktery zaznamend-
va registracni piistroj 15. Elektricky signal
je tim v&t§i, ¢im je v&tsi net&snost, vEtsi tlak
média a nasdvaci zafizeni 11 bliZe mistu
dniku.

Pfi hledani netésnosti {(obr. 2) se postu-
puje stejng jako v predchézejicim piipadg.
Net#snost zkouSené soucésti 1 se hleda tak,
7e nasdvacim zafizenim 11 se pohybuje nad
jejim povrchem v t&sné blizkosti. Vymrazo-
vatka 19, zapojena mezi nasdvaci zafizeni 11
a vyvévu 13, je vychlazovand kapalnym du-
sikem a ze zdroje chladiva 20 a slouZi k vy-

- sublimovéani v8ech par z nasété smési. Skrtic{
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element 16 je nastaven s ohledem na vyvévu
13 tak, aby vymrazovacka 19 pracovala v op-
timAlnim tlakovém intervalu. Héliovy detek-
tor 14, zapojeny za vymrazova&ku 19, nasa-
va tast plynné smdsi a odpovidd na p¥itom-
nost hélia elektrickym signédlem, kiery za-
znamend registraéni p¥istroj 185.

P¥i hledani netésnosti zaiizenim (obr. 3),
je funkce zatizeni a pracovni postup obdob-
ny. Rozdil je v tom, Ze vodni péra je z nasaté
smési odebrdna v sorbénim lapaci 29. Jako
sorbéni lapad 29 slouZi nejtastéji sklen&nd
trubice naplndné silikagelem nebo aktivnim
uhlim.

P¥i méreni velikosti net&snosti (obr. 4)
pracuje zaFizeni tak, Ze transportni vyvéva
24 odsdvéd smés vodni péary, hélia a zbytko-
vych plynt z nasdvactho zafizeni 11 a vyfu-
Kuje ji do vedou chlazeného kondenzatoru
17, kde vodni para kondenzuje. Kondenzdator
je odsavéan vyvévou 13 pfes regulacni ventil
21 je ovlddédn reguldtorem 23 podle tudajl
¢idla 22, ¢imZ je udrZovén optimdalni pracov-
n{ tlak kondenzatoru 17. Vakuum v naséva-
cim zaffzeni 11 a kondenzétoru 17 mé&fi va-
kuomér 28 pomoci mérek 28, s nimiZ je spo-
jen mdFicimi kabely. Héliovy detektor 14, za-
pojeny za kondenzator, odebird ¢&dst zbylé
smési plynu a na pFitomnost hélia reaguje
amérnym elektrickym signédlem, jeZ zazna-
mené registraéni pfistroj 15. Kalibrovana ne-
t&snost 27, pfipojend pies ventilek 28 v bliz-
kosti nasdvaciho zafizeni 11, slouZi k ocej-
chovéani zafizeni. Je naplnéna bud héliemi,
nebo zku3ebnim médiem o stejném tlaku
a sloZeni jako je uvniti zkou3ené souddsti 1.

Pri méifeni velikosti net&snosti {obr. 5)
pracuje zafizeni tak, Ze vyvéva 13 odCerpava
nasévaci zatizeni 11 pfes vymrazovacku 19,
vychlazovanou kapalnym dusikem ze zdroje
chladiva 20. Zdroj chladiva 20 tvofi obvykle
Dewarova nddoba s odb&rovym sifonem.
Smés vodni pary, hélia a zbytkovych plyng,
ktera se vytvoii v odb&rovém zafizeni 11, ze
zkuSebniho média proniknuviiho net&snosti
zkoudené souddsti 1, se zbavi parnich sloZek
sublimaci ve vymrazovafce 19. Zbytek je
7 84sti odsat vyvévou 13 a z Casti héliovym
detektorem 14, ktery reaguje na pritomnost
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hélia umé&rnym elektrickym signalem, jeZ za-
znamend registraéni pi¥istroj 15. Vakuum
v nasédvacim zafizeni 11 a v misté pripojeni
héliového detektoru 14 se méfri vakuomérem
28 pomoci mdrek 25, Kalibrovand netésnost
27, pFipojend pres ventilek 28 k nasdvacimu
zarizeni 11, slouZi k ocejchovéni zafizeni. Je
bud naplnéna héliem, nebo zku3ebuim mé-
diem o stejném tlaku a sloZeni jako je uvnit¥
zkouSené soudasti 1.

PFi méfeni velikosti netésnosti {obr. 6]
pracuje zatiZeni tak, Ze nasavaci zatizeni 11,
které je v tomto piipadé tvofeno Casti zkou-
Sené soudésti 1, je odsavéno transportni vy-
vévou 24, jejiZz vyfuk je odsdvan z CAasti vyvé-
vou 13 a z ¢&sti héliovym detektorem 14. Vy-
mrazovacka 19, zapojend mezi nasdvaci za-
Fizeni 11 a transportni vyvévu 24 slouii
k sublimaci par, jeZ vznikaji v nasdvacim
zafizeni 11 ze zkuSebniho média pronik-
nuvdiho netésnosti zkou3ené soucdsti 1. Na
hélium obsaZené v plynné smési, ktera prou-
di z vyfuku transportni vyvévy 24, z ¢asti do
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hélioveho detektoru 14, reaguje tento ameér-

‘nym elektrickym signdlem, ktery zazname-

nd registracni pristroj 15. Vakuum v nasé-
vacim zarizeni 11 a v misté p¥ipojeni hélioc-
vého detektoru 14 méri vakuomeér 26. pomoci
mérek 25. Kalibrovand netésnost 27, pfipoje-
néa pres ventilek 28 k nasdvacimu za¥izeni
11, slouZi k ocejchovéani zafizeni. Transport-
ni vyvéva 24 slouZi k potladeni negativnich
vlivll velkého objemu nasévaciho zaiizeni 11.

Popsany zplsob a varianly zafizeni jsou
urcéeny pro hiedani netésnosti (obr. 2 a obr.
3), pro méfeni netésnosti vzhledem k okoli
{obr. 4 a obr. 5) a pro méfeni netésnosti
uvnit¥ zkouSené souddsti (obr. 6). Z toho za-
Fizeni podle obr. 2 je vhodné pro zku3ebnu
a podle obr. 3 pro montadZ. Podobné zarizeni
podle obr. 4 je urfenc pro méfeni vétSich
a podle obr. 5 pro méfeni malych netésnosti.
Zatizeni podle obr. 6 je vhodné pro zkouSky
velkych a ¢lenitych souddsti.

Hlavni pouZiti je tam, kde je t¥eba hledat
a maFit netdsnosti za tlakl vétsich neZ 1 MPa.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpflisob zkouSeni t&snosti soulasti tla-
kovou zkou8kou, vyznalujici se tim, Zée na
stény zkou$ené soucdsti se plsobi médiem,
tvofenym vodou, v niZ je pod tlakem rozpus-
téno hélium, pri¢emZ p¥ipadny prostup mé-
dia netésnosti zkouSené soucdsti je jiman
pro kvantitativni vyhodnoceni obsahu hélia
jeZ je mirou net&snosti.

2. Zafizeni k provadéni zplisobu podle
bodu 1, vyznadené tim, Ze je tvoieno naséva-
cim zafbizenim (11), volné pfiloZenym k mis-
tu ofekédvané netdsnosti zkouSené soudlésti
(1), nebo hermeticky spojenym s timto mis-
tem, k némuZ je pf¥ipojeno zafizeni pro oddé-
lovani a jimédni vodni pary od smési plynd,
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k n&dmuZ je jednak pFipojen héliovy detektor
{14) s registraénim pfistrojem (15) a jednak
vyvéva (13). .

3. Zatizeni podle bodu 2, vyznatené tim,
Ze nasdvaci zafizeni (11} je opatfeno Skrti-
cim elementem (16).

4. Zarizeni podle bodu 2, vyznacené tim,
7e mezi nasavaci zafizeni (11), hermeticky
spojené se zkousenou soucésti (1) a zafizeni
pro oddélovani a jiméni vodni pary od smési
plyni je pfipojena kalibrovand netésnost
(27].

5. Zatizeni podle bodu 2, vyznacené tim,
7e nasdvaci zafizeni (11) je tvofeno Casti
zkouSené soudasti (1).
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