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(54) Convertor de impedanta

(57) Rezumat:

1

Inventia se refera la domeniile tehnicii de
miasurare si radioelectronicii §i  poate fi
utilizatd pentru reproducerea impedantelor
virtuale cu reglare independentd a modulului si
fazei.

Convertorul de impedantd contine doua
cleme (2, 7), un amplificator operational (1) cu
doud intrari §i o iesire, un rezistor variabil (3)
comandat de cod, conectat cu polii intre
intrarea inversoare §i iesirea amplificatorului
operational (1), un rezistor fix (4), conectat
intre intrarea neinversoare a amplificatorului
operational (1) si masd, un amplificator
diferential (5) cu factor de transmisiune
variabil in trepte, conectat cu intrarile respectiv
la iegirea si la intrarea neinversoare ale
amplificatorului operational (1), un defazor (6)
comandat de cod cu posibilitatea reglérii fazei
in banda de valori 0...360° si cu coeficient de
amplificare unitar, conectat cu intrarea la
iesirea amplificatorului diferential (5), iar cu
iesirea — la intrarea neinversoare a

2
amplificatorului  operational (1), totodatd
clemele (2, 7) sunt conectate respectiv la

intrarea  inversoare a  amplificatorului
operational (1) si la masa.
Revendicdri: 1
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(54) Impedance converter

(57) Abstract:

1

The invention relates to the field of
measuring equipment and radioelectronics and
can be used for reproduction of virtual
impedances with independent regulation of the
modulus and phase.

The impedance converter comprises two
terminals (2, 7), an operational amplifier (1)
with two inputs and one output, a code-
controllable variable resistor (3), connected
with the poles between the inverting input and
the output of the operational amplifier (1), a
fixed resistor (4), connected between the
noninverting input of the operational amplifier
(1) and the common wire, a differential
amplifier &) with stepwise-variable
transmission coefficient, having its inputs
connected, respectively, to the output and the

(54) Konseprop nMnenanca

(57) Pegepar:
1
H300peTeHre  OTHOCHTCS K O0NACTAM
HU3MEPHUTEIEHON TCXHHUKH u
PATHOITCKTPOHUKH u MOKET OBITH
HCITONIF30BAaHO JUIS BOCIIPOH3BE/ICHUS

BUPTYaJIGHBIX HMIICAHCOB C HE3aBUCHMBIM
PEryIUpOBaHUEM MOTYIS H (ha3bl.

KonBeprop unmmemanca COJACPKHT JBE
KJIEMMEI (2, 7), omepanmoHHbIH ycunuTens (1)
C JBYMS BXOJaMH U OJIHUM BEIXOJOM,
KOJIOYTIPABIIIEMBIN IEpEMEHHBIH pe3ucTop (3),
BKITIOUCHHBIH ITOITFOCAMH MEKITY
HHBEPTUPYIOITUM  BXOJIOM H  BBIXOJOM
oreparoHHOro yeuwnurens (1), mocTOSHHBIH
PE3UCTOP 4), BKJIFOYEHHBIH MEXY
HCHHBEPTHPYIOIIUM BXOJOM OIIEPAIHOHHOTO
yemwmurensts (1) ®w  oOmmM  IPOBOIOM,
quddepenmmanpapit  ycwmutens  (5)  co
CTYILICHYATO - pEryIupyeMbIM
k0o duIeHTOM IIepeadul, IIOAKIIOUCHHBIH

2

noninverting input of the operational amplifier
(1), a code-controllable shifter (6) with the
possibility of controlling the phase in the range
of values 0...360° and with unit amplification
coefficient, having its input connected to the
output of the differential amplifier (5) and its
output — to the noninverting input of the
operational amplifier (1), at the same time the
terminals (2, 7) are connected respectively to
the inverting input of the operational amplifier
(1) and to the common wire.

Claims: 1

Fig.: 1

2

BXO/IaMH COOTBETCTBEHHO K BBIXOLY H K
HEHHBEPTHPYIOIEMY BXOJIY OIIEPAITHOHHOTO
YCHIIUTEINS (D), KOZIOYIIPABIIAEMBIT
¢dazoBpamatens (6) ¢ BO3MOXKHOCTBHIO
perynupoBaHus (pas3pl B JHANa30HC 3HAUCHUH
0...360° m ¢ eAMHWYHBIM KOIPPHUITHCHTOM
YCHIICHHSL, TTOJKIIOYCHHBIH BXOOM K BBIXOLY
muddepenmuansaoro  ycwmmrenst  (5), a
BBIXOJIOM — K HEHHBEPTUPYIOUNIEMY BXOLY
omeparorHoro ycwmrenas (1), mpu aTtom
KIEMMBI (2, 7) HOJKIIOUEHBI COOTBETCTBEHHO
K HHBEPTUPYIONIEMY BXOMY OIIEPAIHOHHOTO
yeunutenst (1) 1 K odnieMy IpoBoy.

I1. popmymsr: 1

Qur.: 1
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Descriere:

Inventia se referd la domeniile tehnicii de masurare si radioelectronicii i poate fi utilizata
pentru reproducerea impedantelor virtuale cu reglare independentd a modulului si fazei.

Cea mai apropiata solutie este convertorul de impedantd, care contine un amplificator
operational cu un rezistor variabil comandat de cod, un amplificator diferential si un defazor
— toate conectate in cascadad, iesirea defazorului fiind conectatd la intrarea neinversoare a
amplificatorului operational, precum si doud cleme, conectate respectiv la intrarea inversoare
a amplificatorului operational si la masda. Convertorul asigurd reproducerea impedantelor
reprezentate in coordonate polare cu reglare independentd a modulului §i fazei impedantei
reproduse [1].

Dezavantajul acestui convertor consta in imposibilitatea reglérii in trepte a impedantei
reproduse, ceea ce ingusteaza domeniul de utilizare.

Problema pe care o rezolvd prezenta inventie constd in asigurarea reglarii in trepte a
impedantei reproduse si, prin urmare, largirea domeniului de utilizare.

Convertorul, conform inventiei, inldturd dezavantajul mentionat mai sus prin aceea ci
contine doud cleme, un amplificator operational cu doud intrari i o iesire, un rezistor variabil
comandat de cod, conectat cu polii intre intrarea inversoare si iesirea amplificatorului
operational, un rezistor fix, conectat Intre intrarea neinversoare a amplificatorului operational
si masd, un amplificator diferential cu factor de transmisiune variabil in trepte, conectat cu
intrarile respectiv la iesirea si la intrarea neinversoare ale amplificatorului operational, un
defazor comandat de cod cu posibilitatea reglarii fazei in banda de valori 0...360° si cu
coeficient de amplificare unitar, conectat cu intrarea la iesirea amplificatorului diferential, iar
cu iesirea — la intrarea neinversoare a amplificatorului operational, totodatd clemele sunt
conectate respectiv la intrarea inversoare a amplificatorului operational si la masa.

Rezultatul inventiei constad in reproducerea impedantelor exprimate in coordonate polare
cu posibilitatea reglarii in trepte si lind a impedantei reproduse.

Inventia se explicd prin desenul din figura, care reprezintd schema convertorului.

Convertorul de impedantd contine doud cleme 2, 7, un amplificator operational 1 cu doud
intrari i o iesire, un rezistor variabil 3 comandat de cod, conectat cu polii intre intrarca
inversoare §i iesirea amplificatorului operational 1, un rezistor fix 4, conectat intre intrarea
neinversoare a amplificatorului operational 1 §i masa, un amplificator diferential 5 cu factor
de transmisiune variabil in trepte, conectat cu intrérile respectiv la iesirea si la intrarea
neinversoare ale amplificatorului operational 1, un defazor 6 comandat de cod cu
posibilitatea reglarii fazei in banda de valori 0...360° si cu coeficient de amplificare unitar,
conectat cu intrarea la iesirea amplificatorului diferential 5, iar cu iesirea — la intrarea
neinversoare a amplificatorului operational 1, totodatd clemele 2, 7 sunt conectate respectiv
la intrarea inversoare a amplificatorului operational 1 si la masa.

Rezistorul variabil 3 posedd o intrare de comanda de cod Ng, prin care se asigurd reglarea
lind a rezistentei lui R, amplificatorul diferential 5 poseda o intrare N,; de comanda cu factorul
lui de transmisiune K in trepte, iar defazorul 6 — o intrare de comanda de cod N, pentru
reglarea defazajului .

Convertorul functioneaza in modul urmator.

Amplificatorul operational 1 si rezistorul 3 cu rezistenta R formeazd un convertor de
curent in tensiune. Tensiunea Uy la iesirea lui constituie:

U =-I-R+ U (1)
unde: I; — curentul de intrare, U; — cdderea de tensiune pe rezistorul 4.

Tensiunea U, la iesirea amplificatorului diferential 5, cu evidenta (1) constituie:

U=Ki- (Ui -Up) =Ky LR 2)
Tensiunea U; la iesirea defazorului 6: '
Ui=K¢‘U2=Kd'R'MeN'Ii=KdReNIi, (3)

unde: Ky=M &= 1 - €~ factorul de transmisiune al defazorului 6.
Impedanta Z;, reprodusa de convertor la clemele 2 si 7, se determina:
Z;=U/Li=K,;- R’ =767, 4

unde: Z; — modulul impedantei reproduse, ¢ — faza ei.
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Dupéd cum rezultd din relatia (4), modulul Z; al impedantei reproduse de convertor Z;
poate fi reglat in trepte prin intermediul intrarii N, care asigurd valori ale factorului de
transmisiune K; = 1; 10; 102, etc., sau altele, dupa necesitate, si lin, prin reglarca rezistentei
rezistorului 3 cu codul Ng. Faza ei ¢; este egald cu unghiul de fazd ¢ introdus de defazorul 6
si poate fireglatd cu codul de comanda N,,.

Pentru exemplu, la utilizarea unui rezistor variabil cu banda de reglare a rezistentei R =
(0...10% Q, a unui amplificator diferential cu factor de transmisiune K, = 1; 10; 107, etc. sia
unui defazor cu banda de reglare a defazajului ¢ = (0...360°), conform relatiei (4), banda de
reglare a modulului impedantei reproduse de convertor constituie respectiv Z; = (0...10°%
0...107; 0...10°% etc.) Q, iar a fazei ¢, = (0...360°).

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. MD 420 Z 2012.04.30

(57) Revendicari:

Convertor de impedantd, care contine doud cleme (2, 7), un amplificator operational (1)
cu doud intrari §i o iesire, un rezistor variabil (3) comandat de cod, conectat cu polii intre
intrarea inversoare i iesirea amplificatorului operational (1), un rezistor fix (4), conectat intre
intrarea neinversoare a amplificatorului operational (1) si masa, un amplificator diferential
(5) cu factor de transmisiune variabil in trepte, conectat cu intrérile respectiv la iesirea si la
intrarea neinversoare ale amplificatorului operational (1), un defazor (6) comandat de cod cu
posibilitatea reglarii fazei in banda de valori 0...360° si cu coeficient de amplificare unitar,
conectat cu intrarea la iesirea amplificatorului diferential (5), iar cu iesirea — la intrarea
neinversoare a amplificatorului operational (1), totodatd clemele (2, 7) sunt conectate
respectiv la intrarea inversoare a amplificatorului operational (1) si la masa.

Sef sectie: SAU Tatiana
Examinator: GROSU Viorel
Redactor: CANTER Svetlana

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisindu, Republica Moldova
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