(1 P1 05201861 B1 UL

I 05201868

(22) Data do Depésito: 25/08/2005

Republica Federativa do Brasil (45) Data de Concessdo: 21/11/2017
Ministério da IndUstria, Comércio Exterior

e Servigos
Instituto Nacional da Propriedade Industrial

(54) Titulo: METODO IMPLEMENTADO EM COMPUTADOR E SISTEMA PARA EXIBIR UMA
JANELA EM UM DISPOSITIVO DE VIDEO

(51) Int.Cl.: GO6F 3/00; GO6F 13/00

(30) Prioridade Unionista: 22/04/2005 US 11/111.983
(73) Titular(es): MICROSOFT TECHNOLOGY LICENSING, LLC

(72) Inventor(es): GREG SCHECHTER; JEVAN SAKS; CHRIS FORTIER



1/41

Relatorio Descritivo da Patente de Invencao para
"METODO IMPLEMENTADO EM COMPUTADOR E SISTEMA PARA
EXIBIR UMA JANELA EM UM DISPOSITIVO DE VIDEO".

CAMPO DA INVENCAO

[001] Os aspectos da presente invencio referem-se a miniatu-

ras de janelas e, em particular, a uma interface e sistema de manipu-
lagao de miniaturas em um gerenciador de janelas.
FUNDAMENTOS DA INVENCAQ

[002] Os sistemas de computador exibem uma variedade de ja-

nelas nas quais os usuarios podem entrar dados, manipular dados ou
ativar procedimentos. Ao executar mais de uma aplicacdo simultane-
amente, diversas janelas podem ser exibidas em um video de compu-
tador, cada janela sendo correspondente a uma aplicagao. Pode haver
também multiplas janelas para qualquer uma aplicacido. Por exemplo,
quando um usuario entra um texto em um programa de processamen-
to de texto enquanto também trabalha em um programa de planilhas,
pode haver duas janelas abertas no video. Uma das janelas é a janela
da aplicacao de processamento de texto e a segunda janela é a janela
de programa de planilhas. Quando o usuario esta também assistindo a
um video em uma aplicagao de tocador de midia {(media player), have-
ra uma janela correspondente adicional para a aplicagdo de tocador de
midia. Conforme o numero de aplicagfes ativas aumenta, assim tam-
bém aumentara o nimero de janelas exibidas no video do computa-
dor.

[003] Um usuario que utiliza multiplas aplicagdes simultanea-
mente, com frequéncia, fica frente a frente com uma multidao de jane-
las no video, fazendc com que a area de trabalho amontoada leve a
uma confusac como tambem a uma frustragaoc devido a desordem ob-
servada no video. Por exemplo, pode haver tantas janelas sobrepostas

no video que um usuario tera de desperdicar tempo para encontrar
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uma janela desejada cada vez que ele quiser completar uma tarefa em
uma aplicacao diferente. Para amenizar este problema, o usuario po-
dera minimizar janelas ou fechar completamente algumas aplicagdes a
fim de diminuir a desordem (e o numero de janelas no video). No en-
tanto, quando as janelas sdo minimizadas, o usuario ndo mais tera
acesso imediato a aplicagao correspondente. Quando uma agao preci-
sa ser feita em uma aplicagao em particular, na qual a janela foi mini-
mizada, o usuario devera primeiro localizar a janela desejada e abrir a
janela desejada depois de localizar a mesma. Este processo € muito
demorado. Da mesma forma,quando o usuario fecha totalmente a apli-
cacdo para limpar a desordem na area de trabalho, a aplicacdo nao
mais ficara ativa. Neste caso, o usuario devera relangar a aplicagéo a
fim de completar a tarefa desejada e gastar mais tempo ainda com is-
s0. Ainda, quando a aplicacao realiza uma funcdo em desenvolvimen-
to, esta fungdo se perde durante o tempo que a aplicacdo ndo se en-
contrava ativa.

[004] Tipicamente, quando uma janela de aplicagao é minimiza-
da, um botdo de barra de tarefa pode ser exibido em uma barra de ta-
refas a fim de indicar que a aplicagéo se encontra ativa. Embora o bo-
tdo da barra de tarefas possa indicar que a aplicacdo esta ativa, com
frequéncia s6 ha um icone ou um nome da aplicagéo no botao de bar-
ra de tarefa. Sem informagao adicional, o usuario teria de abrir a janela
a fim de visualizar os conteudos da janela. No entanto, ao abrir e ao
fechar a janela simplesmente para verificar os conteudos da janela
(por exemplo, certificar-se da identidade da janela), o usuario perde
tempo e esforgo, 0 que proporciona uma perda de eficiéncia e produti-
vidade. Este problema se completa quando o numero de aplicagbes
ativas e o numero de janelas aumentam conforme o usuario deve abrir
e fechar muitas janelas a fim de encontrar a janela desejada.

[005] Sendo assim, existe a necessidade na técnica por um sis-
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tema e metodo para a provisao de um acesso programatico conveni-
ente no sentido de manipular janelas ou miniaturas e expressar as mi-
niaturas de maneira a prover flexibilidade na exibicdo das miniaturas
ou do conteudo das miniaturas. Ainda, existe a necessidade na técnica
por uma interface de programagéo e de um método de implementagéo
da interface de programacdo de modo a efetivamente gerenciar e im-
plementar janelas de aplicag@o e miniaturas, e expressar as janelas e
as miniaturas de uma maneira flexivel.

SUMARIO DA INVENCAO

[006] Os aspectos da presente invencao provém uma interface,

um sistema ou método para a exibicdo de uma janela em um video,
deste modo tratando de uma ou mais questdes acima descritas. Uma
miniatura dindmica correspondente a uma janela de aplicagao € ainda
provida, na qual as modificagdes de conteudo de uma janela de apli-
cagao sao refletidas na miniatura dindmica correspondente. Uma mo-
dificagdo de conteudo da janela de aplicagdo pode ainda ser refletida
na miniatura dindmica correspondente em tempo real.

BREVE DESCRICAQ DOS DESENHOS

[007] A Figura 1A ilustra um exemplo de um sistema para a im-

plementagao da presente invengao, incluindo um dispositivo computa-
cional de uso geral na forma de um computador.

[008g] As Figuras 1B a 1M mostram um ambiente de computador
de uso geral que suporta um ou mais aspectos da presente invengao.
[009] A Figura 2A é um grafico de cena ou um diagrama em ar-
vore de videos ilustrando um exemplo de componentes de um video.
[0010] A Figura 2B demonstra os componentes de um video de
amostra correspondente ao da Figura 2A.

[0011] A Figura 3A e um grafico de cena ou um diagrama em ar-
vore de videos ilustrando um exemplo de componentes de um video

da presente invengao.
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[0012] A Figura 3B demonstra o video correspondente ao da Fi-
gura 3A.
[0013] As Figuras 4A e 4B demonstram um exemplo de uma apli-

cacdo da presente invengdo na provisdo de miniaturas de janelas de
aplicagao.

[0014] A Figura 5 ilustra uma outra aplicagao de uma miniatura
da presente invencao na qual miniaturas sdo exibidas em um menu de
ALT-TAB.

[0015] A Figura 6 @ um fluxograma ilustrando um exemplo de um
processo para a provisao de miniaturas.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAOQ

[00186] O presente documento € dividido em se¢des a fim de aju-

dar o leitor. Estas seg¢fes incluem: o resumo introdutorio, 0 ambiente
do computador de uso geral, e as miniaturas.

[0017] Observa-se que sdo apresentadas varias conexdes entre
0s elementos na descrigdo a seguir. Nota-se que estas conexdes em
geral, e, a menos que de outra forma especificado, podem ser diretas
ou indiretas, e que o presente relatorio descritivo nao pretende ser limi-
tante a este respeito.

RESUMO INTRODUTORIO

A} Miniaturas Estaticas

[0018] Em uma abordagem, uma miniatura pode ser associada &
aplicagao. Com uma miniatura, uma pequena versio da janela de apli-
cagao pode ser exibida de modo a indicar 0 conteudo original da janela
de aplicagao, permitindo ao usuaric identificar o conteudo aproximado
da janela. No entanto, estas miniaturas podem nao prover o conteudo
atualizado da janela de aplicagao. Sendo assim, caso tenham sido fei-
tas modificactes a janela de aplicagdo, a miniatura pode estar desatu-
alizada e podera nao prover a imagem apropriada do conteudo em

questao da janela de aplicagdo. Deste modo, fica dificil para o usuario
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identificar de maneira apropriada a janela de aplicagdo desejada sem
ter de abrir a prépria janela de aplicacgéao.

[0019] Ainda, as miniaturas perdem em flexibilidade em termos
de exibicdo de conteudo, colocacao, dimensionamento e/ou efeitos.
Uma miniatura de uma janela de aplicagao prové uma imagem estatica
do conteudo original da janela de aplicagdo. No entanto, nao apenas o
conteudo permanece estatico e potencialmente desatualizado, como
também as caracteristicas e a colocagao da miniatura podem ser pre-
determinadas e podem nao variar com base nas necessidades do
usuario em um dado momento.

[0020] Os sistemas operacionais de computador empregam uma
camada de software responsavel pelo gerenciamento dos objetos de
interface com o usuario, tais como, miniaturas, e pela provisdo dos
servicos de interface com o usuario as aplicagdes de software. A ca-
mada de software pode ser referida como o Gerenciador de Janela de
Area de Trabalho (DWM). A légica da renderizacéo, o roteamento de
eventos de entrada, e as interfaces de programagédo de aplicagéo
(API) do Gerenciador de Janela de Area de Trabalho coletivamente
incorporam a politica de interface, que, por sua vez, define a experién-
cia do usuario geral do sistema operacional. Ao renderizar a area de
trabalho, o gerenciador DWM tipicamente processa atualizagdes de
tela, tais como a movimentagao das janelas, por meio de uma pintura
coordenada diretamente sobre a tela de video. Deste modo, quando
uma janela sobreposta é fechada ou movimentada para longe, a janela
ou area de trabalho subjacente recém exibida deve ser repintada. Este
€ um processo lento no qual tempo e recursos sao desnecessariamen-
te desperdigados. Ainda, quando as janelas s&do pintadas diretamente
em uma posi¢cao em particular e em uma configuragao particular no
video, como é tipicamente feito, a imagem correspondente da janela é

definida naquela posi¢ao e configuragao particulares. As modificagdes
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a posigao ou a configuragdo da janela requereriam um grande gasto
de recursos para repintar a imagem.

B) Miniaturas Dinédmicas

[0021] Em um outro aspecto da presente inven¢ao, uma interfa-
ce, um sistema e método sao providos para a exibicdo de uma minia-
tura em um video no qual um Gerenciador de Janela de Area de Tra-
balho (DWM) prové uma Interface de Programacao de Aplicagao (API)
que registra uma janela de origem e uma janela de destino. Neste
exemplo, a janela de destino é uma janela na qual uma miniatura pode
ser renderizada. A miniatura renderizada dentro da janela de destino
pode representar pelo menos uma por¢gdo de uma janela de origem
correspondente. Deste modo, a miniatura pode representar uma asso-
ciagao entre a janela de origem e a janela de destino ao se prover pelo
menos uma por¢ao da janela de origem conduzida para pelo menos
uma porg¢do da janela de destino. O gerenciador DWM pode receber
uma al¢a (handle) de janela (window) (HWND) correspondente a jane-
la de origem e uma alga HWND correspondente a janela de destino. A
aplicacao pode ainda receber uma al¢a representando o registro da
miniatura correspondente a janela de origem.

[0022] Em um outro aspecto da presente invengdo, uma interfa-
ce, um sistema e meétodo sdo providos para a exibicdo de uma minimo
em um video no qual um Gerenciador de Janela de Area de Trabalho
(DWM) atualiza ou modifica uma miniatura associada a uma janela de
origem correspondente. Neste exemplo, o gerenciador DWM pode re-
ceber dados que definem o dimensionamento de uma janela de desti-
no, uma regiao de uma janela de origem para desenhar em uma janela
de destino como uma miniatura, a opacidade de uma miniatura, a visi-
bilidade de uma miniatura, os efeitos especiais de uma miniatura, etc.
[0023] Um outro aspecto da presente invengao prové ainda uma

miniatura dinamica compreendendo a exportacdo de uma interface de
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programacgéao de aplicagao para o registro de uma alga de miniatura, a
manutencdo de uma lista de registros de miniaturas, o desenho de
uma miniatura ou janela de destino com base em uma janela de ori-
gem, em que a janela de origem pode ser uma janela de aplicacao, a
atualizagdo das propriedades de uma miniatura, e 0 n&o registro da
miniatura dindmica. Além disso, a modificagdo de uma janela de ori-
gem pode ser alceada automaticamente de modo a realizar uma modi-
ficagdo correspondente em uma janela de destino.

[0024] Nota-se que varias conexdes sido apresentadas entre
elementos na descrigdo a seguir. Nota-se que estas conexdes em ge-
ral, a menos que especificado de outra forma, podem ser diretas ou
indiretas, e que o presente relatério descritivo ndo pretende ser limitan-
te a este respeito.

[0025] Os aspectos da presente invencdo provém uma interface
de programacéo de aplicagdo (API), um sistema e método para o con-
trole da imagem dos elementos de video, como, por exemplo, janelas
ou outra representagao de janelas, tais como, miniaturas em um video.
Em um exemplo da presente inven¢ao, uma versao alternativa de uma
janela de aplicagao € uma versao menor da janela de aplicagéo e é
exibida no video. A versao menor da janela de aplicagdo pode ser ain-
da exibida em um local no video diferente da janela de aplicagao origi-
nal. De maneira alternativa, a janela de aplicagao original pode ser mi-
nimizada de tal modo que a janela de aplicagao original ndo seja exibi-
da enquanto a versao menor da janela de aplicagdo é exibida no vi-
deo. Ainda, a versdao menor da janela de aplicagido pode ela mesma
ser minimizada, por exemplo, quando um espacgo adicional no video é
desejado. Embora a verséo alternativa da janela de aplicagdo possa
ser uma versao menor da aplicacao conforme descrita, nota-se que a
versao alternativa da janela de aplicagdo pode ser maior que a janela

de aplicacao original ou qualquer outro dimensionamento dependendo
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das necessidades do usuario.

[0026] Por exemplo, a versao alternativa da janela de aplicagéo
pode ser uma miniatura da janela de aplicagdo. Uma miniatura é tipi-
camente uma imagem pequena ou representagao de um grafico maior,
ou uma parte de uma imagem maior, correspondente a janela de apli-
cagao. A miniatura pode também representar uma associagcao entre
uma janela de origem, que prové a origem ou o conteudo da miniatura,
e uma janela de destino que pode ser uma janela na qual a miniatura
prové o conteudo da janela de origem. As miniaturas oferecem a van-
tagem da capacidade de exibir diversas janelas de uma sé vez em um
formato conveniente, ao mesmo tempo minimizando o uso de espaco
no video. Ainda, as miniaturas podem ser usadas na selecdo e na
classificagdo de imagens e janelas de uma forma mais facil.

[0027] Em um outro aspecto da presente invencdo, a miniatura
ou versao alternativa da janela de aplicagao pode ser exibida no video
quando solicitado. Por exemplo, ao se pairar um cursor sobre um bo-
tdo de barra de tarefas, pode-se invocar a exibicdo de uma miniatura
da janela de aplicagdo. Em um exemplo, a miniatura € uma miniatura
dinAmica e pode ser modificada conforme a janela de aplicagéo origi-
nal se modifica. Por exemplo, as mudangas feitas a janela de aplica-
cao se refletem na miniatura dindmica correspondente a janela de
aplicacéo. Tais mudangas podem se refletir na miniatura dindmica em
tempo real, por exemplo.

[0028] Em um outro aspecto da presente invengao, as miniaturas
ou as miniaturas dindmicas podem ser dispostas dentro de uma outra
janela, ou janela de destino. Por exemplo, multiplas miniaturas dinami-
cas de diferentes aplicagcbes podem ser incluidas em uma janela de
destino de tal modo que a janela de destino exiba as miniaturas de ca-
da uma das diferentes aplicagdes. Ainda, quaisquer miniaturas dinami-

cas exibidas na janela de destino podem refletir a condigdo atual da
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janela de aplicagao correspondente naquele momento. De maneira
alternativa, uma miniatura pode ser exibida em uma outra miniatura ou
as miniaturas podem ser dispostas em cascata de tal modo que uma
primeira miniatura possa ser exibida em uma segunda miniatura que,
por sua vez, pode ser exibida em uma terceira miniatura, e assim por
diante.

[0029] Em um outro aspecto da presente invengéo ainda, um sis-
tema e método sdo providos de modo a preparar janelas fora da tela
(off-screen). A composicédo das janelas pode em seguida ser feita na
tela (on-screen), economizando, desta maneira, os recursos do com-
putador. Ainda, a preparagao das janelas fora da tela e a composi¢ao
das janelas na tela possibilitam a funcionalidade das miniaturas, con-
forme descrito na presente invengao.

AMBIENTE COMPUTACIONAL DE USO GERAL

[0030] A Figura 1A ilustra um exemplo de um ambiente de siste-

ma computacional adequado 100 no qual a presente invengao pode
ser implementada. O ambiente de sistema computacional 100 é ape-
nas um exemplo de um ambiente computacional adequado e nao pre-
tende sugerir nenhuma limitagdo quanto ao ambito de uso ou funciona-
lidade da presente invengao. Nem deve o ambiente computacional 100
ser interpretado como tendo qualquer dependéncia ou exigéncia com
relagdo a nenhum componente ou combinagao de componentes ilus-
trados no ambiente operacional exemplar 100.

[0031] A presente invengao € operacional com inumeros ambien-
tes ou configuracdes de sistema computacional de uso geral ou de uso
especial. Exemplos de sistemas de computagdo, ambientes e/ou con-
figuragdes bem conhecidos que podem ser adequados para uso com a
presente invengido incluem, porém nao se limitam a, computadores
pessoais, computadores servidores, dispositivos de computagdao do

tipo laptop ou portateis, sistemas multiprocessadores, sistemas base-
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ados em microprocessadores, equipamentos eletrénicos programaveis
pelo consumidor, PC de rede, minicomputadores, computadores de
grande porte, ambientes computacionais distribuidos que incluem
qualquer um dos sistemas ou dispositivos acima, ou coisa do género.
[0032] Com referéncia a Figura 1A, um sistema ilustrativo para a
implementagao da presente invengao inclui um dispositivo computaci-
onal de uso geral na forma de um computador 110. Os componentes
do computador 110 podem incluir, sem, no entanto, se limitar a, uma
unidade de processamento 120, uma memoria de sistema 130, e a um
barramento de sistema 121 que acopla os varios componentes de sis-
tema, incluindo a memoaria de sistema a unidade de processamento
120. O barramento de sistema 121 pode ser qualquer um dentre os
diversos tipos de estruturas de barramento, incluindo um barramento
de memoria ou uma controladora de meméaria, um barramento periféri-
co, ou um barramento local que usa qualquer uma dentre uma varie-
dade de arquiteturas de barramento. A guisa de exemplo, e n3o de
limitacao, tais arquiteturas incluem o barramento de Arquitetura de Pa-
drao Industrial (ISA), o barramento de Arquitetura de Micro Canal
(MCA), o barramento de Arquitetura ISA Aperfeicoada (EISA), o bar-
ramento local da Associagdo de Padrées Eletrénicos de Video (VESA),
ou o barramento de Interconexdo de Componentes Periféricos (PClI),
também conhecido como barramento Mezanino.

[0033] O computador 110 inclui tipicamente uma variedade de
meio legiveis em computador. Os meios legiveis em computador in-
cluem meios volateis ou ndo volateis, e meios removiveis ou nao re-
moviveis. A guisa de exemplo, e ndo de limitagdo, os meios legiveis
em computador podem compreender meios de armazenamento em
computador e meios de comunicagao e incluem, porém nao se limitam
a, memoédria RAM, memodria ROM, meméria EEPROM, memédria flash

ou outra tecnologia de memoéria, CD-ROM, discos versateis digitais
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(DVD) ou outro armazenamento de disco 6tico, cassetes magnéticos,
fita magnética, armazenamento de disco magnético ou outros disposi-
tivos de armazenamento magnéticos, ou qualquer outro meio que pos-
sa ser usado para armazenar as informagdes desejadas e que podem
ser acessadas pelo computador 110. Os meios de comunicagéo tipi-
camente incorporam instrugdes legiveis em computador, estruturas de
dados, moédulos de programa, ou outros dados em um sinal de dados
modulados, como, por exemplo, uma onda portadora ou outro meca-
nismo de transporte, e incluem quaisquer meios de liberacao de infor-
magdes. O termo “sinal de dados modulados” significa um sinal que
tem uma ou mais de suas caracteristicas definidas ou modificadas de
tal maneira a codificar informagdes no sinal. A guisa de exemplo, e
nao de limitagdo, os meios de comunicagao incluem meios de conexao
fisica, como, por exemplo, uma rede conectada ou de conexao direta,
ou meios sem fio, como, por exemplo, os meios acusticos, de RF, in-
fravermelhos ou outros meios sem fio. As combinagdes de quaisquer
dentre o acima devem ser também incluidas dentro do ambito dos
meios legiveis em computador.

[0034] A meméria de sistema 130 inclui um meio de armazena-
mento em computador na forma de memdéria volatil e/ou ndo volatil,
como, por exemplo, a meméaria de leitura (ROM) 131 e a memoéria de
acesso aleatério (RAM) 132. Um sistema de entrada / saida basico
133 (BIOS), contendo as rotinas basicas que ajudam a transferir infor-
magdes entre elementos dentro do computador 110, como, por exem-
plo, durante a inicializacido, € tipicamente armazenado na memoria
ROM 131. A meméria RAM 132 tipicamente contém dados e/ou modu-
los de programa que sédo imediatamente acessiveis a e/ou que sao
correntemente operados pela unidade de processamento 120. A guisa
de exemplo, e ndo de limitagdo, a Figura 1 ilustra o sistema operacio-

nal 134, os programas de aplicagdo 135, outros modulos de programa
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136, e os dados de programa 137.

[0035] O computador 110 pode incluir ainda outros meios de ar-
mazenamento em computador removiveis / ndo removiveis, volateis /
n&o volateis. A guisa de exemplo somente, a Figura 1 ilustra uma uni-
dade de disco rigido 140 que Ié a partir de ou grava em um meio mag-
nético ndao removivel, nao volatil, uma unidade de disco magnético 151
que Ié a partir de ou grava em um disco magnético removivel, ndo vo-
latil 152, e uma unidade de disco o6tico 155 que 1é a partir de ou grava
em um disco 6tico removivel, ndo volatil 156, como, por exemplo, um
CD ROM ou outro meio ético. Outros meios de armazenamento em
computador removiveis / ndo removiveis, volateis / ndo volateis que
podem ser usados no ambiente operacional exemplar incluem, porém
nao se limitam a, cassetes de fita magnética, cartdes de memodria
flash, discos versateis digitais, fita de video digital, meméria RAM em
estado sélido, meméria ROM em estado sélido, ou coisa do género. A
unidade de disco rigido 141 é tipicamente conectada ao barramento de
sistema 121 através de uma interface de memdéria ndo removivel, co-
mo, por exemplo, a interface 140, e a unidade de disco magnético 151
e a unidade de disco 6tico 155 sao tipicamente conectadas ao barra-
mento de sistema 121 por meio de uma interface de memdéria removi-
vel, como, por exemplo, a interface 150.

[0036] As unidades e seus meios de armazenamento em compu-
tador associados apresentados acima e ilustrados na Figura 1A pro-
vém o armazenamento de instrugdes legiveis em computador, estrutu-
ras de dados, mdédulos de programa e outros dados para o computa-
dor 110. Na Figura 1A, por exemplo, a unidade de disco rigido 141 é
ilustrada como o sistema operacional de armazenamento 144, os pro-
gramas de aplicacdo 145, outros médulos de programa 146, e como
os dados de programa 147. Observa-se que estes componentes po-

dem ser iguais aos ou diferentes do sistema operacional 134, dos pro-
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gramas de aplicagao 135, de outros modulos de programa 136, ou dos
dados de programa 137. O sistema operacional 144, os programas de
aplicagdo 145, outros modulos de programa 146, e os dados de pro-
grama 147 recebem numeros diferentes no presente documento a fim
de ilustrar que, no minimo, os mesmos séo copias diferentes. Um usu-
ario pode entrar comandos e informag¢des no computador 20 através
de dispositivos de entrada, tais como um teclado 162 ou um dispositivo
de indicagdo 161, comumente referidos como mouse, trackball ou me-
sa sensivel ao toque. Outros dispositivos de entrada (ndo mostrados)
podem incluir um microfone, um joystick, uma controladora de jogos,
uma antena parabdlica para satélite, um leitor ético (scanner), ou coisa
do género. Estes e outros dispositivos de entrada sdo, com frequiéncia,
conectados a unidade de processamento 120 através de uma interface
de entrada de usuario 160 que é acoplada ao barramento de sistema,
mas podem ser conectados por meio de outra interface e estruturas de
barramento, tais como, por uma porta paralela, uma porta de jogos, ou
por um barramento serial universal (USB). Um monitor 191 ou outro
tipo de dispositivo de imagem € também conectado ao barramento de
sistema 121 através de uma interface, como, por exemplo, uma inter-
face de video 190. Além do monitor 191, os computadores podem in-
cluir ainda outros dispositivos de saida periféricos, tais como os alto-
falantes 197 e a impressora 196, os quais podem ser conectados atra-
vés de uma interface periférica de saida 190.

[0037] O computador 110 pode operar em um ambiente de rede
utilizando conexdes légicas a um ou mais computadores remotos, co-
mo, por exemplo, um computador remoto 180. O computador remoto
180 pode ser um computador pessoal, um servidor, um roteador, um
PC de rede, um dispositivo de rede nao hierarquica ou outro né de re-
de comum, e tipicamente inclui muitos dos ou todos os elementos des-

critos acima com relagdo ao computador 110, embora apenas um dis-
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positivo de armazenagem de memoria 181 seja ilustrado na Figura 1A.
As conexdes logicas ilustradas na Figura 1A incluem uma rede de area
local (LAN) 171 e uma rede de area remota (WAN) 173, mas podem
incluir ainda outras redes. Estes ambientes de rede sdo comuns em
escritorios, em redes de computador empresariais, em intranets e na
Internet.

[0038] Quando utilizado em um ambiente de rede LAN, o compu-
tador 110 é conectado a rede LAN 171 através de uma interface ou
adaptadora de rede 170. Quando utilizado em um ambiente de rede
WAN, o computador 110 tipicamente inclui um modem 172 ou outro
meio para o estabelecimento de comunicagdes pela rede WAN 173,
como, por exemplo, pela Internet. O modem 172, que pode ser interno
ou externo, pode ser conectado ao barramento de sistema 121 através
da interface de entrada de usuario 160, ou por outro mecanismo apro-
priado. Em um ambiente de rede, os modulos de programa ilustrados
com relacdo ao computador 110, ou por¢cdes do mesmo, podem ser
armazenados no dispositivo de armazenamento de meméria remoto. A
guisa de exemplo, e nido de limitagdo, a Figura 1A ilustra programas
de aplicagao remotos 185 residindo no dispositivo de memoéria 181.
Sera apreciado que as conexdes de rede mostradas sdo exemplares e
outros meios para se estabelecer um enlace de comunicacéo entre os
computadores podem ser utilizados.

[0039] Sera apreciado que as conexdes de rede sao exemplares
e outros meios para se estabelecer um enlace de comunicagao entre
os computadores podem ser usados. A existéncia de quaisquer dentre
os varios protocolos bem conhecidos, tais como, o protocolo TCP/IP, a
Ethernet, o protocolo FTP, o protocolo HTTP, ou coisa do género, é
presumida, e o sistema pode ser operado em uma configuragao clien-
te-servidor de modo a permitir a um usuario recuperar paginas da rede

mundial (web) a partir de um servidor baseado na rede mundial.
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Quaisquer dentre os diversos navegadores da rede mundial (web
browsers) podem ser usados para exibir e manipular dados nas pagi-
nas da rede mundial.

[0040] Uma interface de programacao (ou mais simplesmente
“interface”) pode ser visualizada como qualquer mecanismo, processo,
ou protocolo de modo a permitir que um ou mais segmentos de cédigo
se comunique com ou acesse a funcionalidade provida por um ou mais
outros segmentos de cdédigo. De maneira alternativa, uma interface de
programacao pode ser visualizada como um ou mais mecanismos,
métodos, chamadas de fungdo, mdédulos, objetos, etc. de um compo-
nente de um sistema capaz de um acoplamento comunicativo com um
ou mais mecanismos, métodos, chamadas de fungédo, mdédulos, etc. de
outros componentes. O termo “segmento de cédigo” acima pretende
incluir uma ou mais instru¢des ou linhas de codigo, e inclui, por exem-
plo, médulos de cédigo, objetos, sub-rotinas, fungdes, e assim por di-
ante, independente da terminologia aplicada ou se os segmentos de
cbdigo sao compilados separadamente, ou se os segmentos de cédigo
sdo providos como uma fonte, intermediario, ou cédigo de objeto, se
os segmentos de cddigo sao utilizados em um sistema ou processo de
tempo de execugdo, ou se 0s mesmos se localizam na mesma ou em
maquinas diferentes ou distribuidos através de multiplas maquinas, ou
se a funcionalidade representada pelos segmentos de cédigo s&o im-
plementados totalmente em um software, totalmente em um hardware,
ou em uma combinacao de hardware e software.

[0041] Em termos nocionais, uma interface de programagao pode
ser visualizada genericamente, conforme mostrado na Figura 1B ou
Figura 1C. A Figura 1B ilustra uma interface Interface1 como um con-
duto através do qual o primeiro e 0 segundo segmentos se comuni-
cam. A Figura 1C ilustra uma interface que compreende os objetos de

interface 11 e 12 (os quais podem ou néao fazer parte do primeiro e do
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segundo segmentos de codigo), os quais permitem que o primeiro e o
segundo segmentos de cddigo de um sistema se comuniquem através
de um meio M. De acordo com a Figura 1C, pode-se considerar os ob-
jetos de interface 11 e 12 como interfaces separadas do mesmo sis-
tema, além de se pode considerar também que os objetos 11 e 12
mais o meio M compreendem a interface. Embora as Figuras 1B e 1C
mostrem um fluxo bidirecional e interfaces em cada lado do fluxo, cer-
tas implementagdes podem ter apenas um fluxo de informagdo em
uma diregao (ou nenhum fluxo de informagao, conforme descrito abai-
x0) ou pode ter apenas um objeto de interface em um lado. A guisa de
exemplo, e ndo de limitagédo, termos tais como interface de programa-
¢ao de aplicagdo (API), ponto de entrada, método, fungéo, sub-rotina,
chamada de procedimento remota, e interface de modelo de objeto
componente (COM), sdo abrangidos dentro da definicdo da interface
de programagao.

[0042] Aspectos de tal interface de programacao podem incluir o
método por meio do qual o primeiro segmento de cddigo transmite in-
formacgao (quando “informacéo” é usada em seu sentido mais amplo e
inclui dados, comandos, solicitagdes, etc.) para o segundo segmento
de cddigo; o método por meio do qual o segundo segmento de cédigo
recebe as informagdes; e a estrutura, sequéncia, sintaxe, organizacgao,
esquema, sincronizagdo, e conteudo da informacéo. A este respeito, o
préprio meio de transporte subjacente pode ser insignificante para a
operagao da interface, que o meio seja de uma conexao fisica ou sem
fio, ou uma combinagdo de ambas, contanto que a informagdo seja
transportada da maneira definida pela interface. Em determinadas si-
tuagdes, a informagdo ndo pode ser passada em uma ou ambas as
direcdes no sentido convencional, uma vez que a transferéncia de in-
formagéo pode ser feita através de um outro mecanismo (por exemplo,

a informacgao colocada em um armazenador temporario (buffer), arqui-
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vo, etc., separada do fluxo de informagao entre os segmentos de codi-
go) ou inexistente, quando, por exemplo, um segmento de codigo sim-
plesmente acessa a funcionalidade executada por um segundo seg-
mento de cédigo. Quaisquer ou todos estes aspectos podem ser im-
portantes em uma dada situacdo, por exemplo, dependendo se 0s
segmentos de codigo fazem parte de um sistema em uma configura-
¢ao frouxamente acoplada ou em uma configura¢éo estritamente aco-
plada, &, deste modo, esta lista deve ser considerada ilustrativa e nao
limitante.

[0043] Esta nogac de uma interface de programacao € conhecida
aos versados na técnica e € clara a partir da descrigdo detalhada aci-
ma da presente invengdo. existem, no entanto, outras maneiras de se
implementar uma interface de programacgéo, e, a menos que expres-
samente excluido, estas também pretendem estar abrangidas pelas
reivindicagdes apresentadas ao final do presente relatério descritivo.
Estas outras maneiras parecem mais sofisticadas ou complexas que a
visao simplista das Figuras 1B e 1C, mas, no entanto, as mesmas rea-
lizam uma fun¢ao similar de modo a atingir o mesmo resultado geral. A
seguir, serac brevemente descritas algumas modalidades alternativas
de uma interface de programacao.

FATORACAQ

[0044] Uma comunicagéo a partir de um segmento de codigo pa-

ra outro pode ser feita indiretamente por meio da quebra da comunica-
¢ao em multiplas comunicacdes discretas. Isto é ilustrado esguemati-
camente nas Figuras 1D e 1E. Conforme mostrado, algumas interfaces
podem ser descritas em termos de conjuntos divisiveis de funcionali-
dade. Sendo assim, a funcionalidade da interface das Figuras 1B e 1C
pode ser fatorada de modo a chegar ao mesmo resultado, exatamente
como uma pessoa pode matematicamente ter 24, ou 2 vezes 2 vezes

3 vezes 2. Por conseguinte, conforme ilustrado na Figura 1D, a funcéo
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provida pela interface Interface1 pode ser subdividida de modo a con-
verter as comunicagdes da interface em multiplas interfaces Interfa-
celA, Interface1B, Interface1C, elc., e ao mesmo tempo chegar ao
mesmo resultado. Conforme ilustrado na Figura 1E, a funcdo provida
pela interface |1 pode ser subdividida em muitiplas interfaces I1a, 11b,
1c, etc. e ao mesmo tempo chegar ao mesmo resultado. De maneira
similar, a interface 12 do sequndo segmento de codigo que recebe in-
formacgao a partir do primeiro segmento de codigo pode ser fatorada
em multiplas interfaces 12a, 12b, 12¢, etc. Ao se fatorar, o namero de
interfaces incluidas no primeiro segmento de codigo nao precisa cor-
responder ao numero de interfaces incluidas no segundo segmento de
codigo. Em ambos os casos das Figuras 1D e 1E, o espirito funcional
das interfaces Interface1 e |1 permanece igual aos das Figuras 1B e
1C, respectivamente. A fatoracdo das interfaces pode também seguir
propriedades associativas, comutativas, ou outras propriedades ma-
tematicas, de tal modo que a fatoragio pode se tornar dificil de reco-
nhecer. Por exemplo, a ordenacgdo das operagdes pode ser insignifi-
cante, e, consequentemente, uma fungéo realizada por uma interface
pode ser executada mesmo antes de se obter a interface, por meio de
um outro pedago de codigo ou interface, ou executada por meio de um
compenente separado do sistema. Além disso, uma pessoa com habi-
lidade simples nas técnicas de programagdo podera apreciar gque exis-
tem varias maneiras de se fazer diferentes chamadas de fungao dife-
rentes que chegam ao mesmo resultado.

REDEFINICAQ

[0045] Em alguns casos, pode ser possivel ignorar, adicionar, ou
redefinir determinados aspectos (por exemplo, parametros) de uma
interface de programag¢ao enquanto ainda se obtem o resultado pre-
tendido. Isto € ilustrado nas Figuras 1F e 1G. Por exemplo, pressu-

pondo que interface Interface1 da Figura 1b inclui um Quadrado de
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chamada de fung¢do (entrada, precisao, e saida), uma chamada que
inclui trés parametros, entrada, precisdo e saida, e que € emitida a
partir do Primeiro Segmento de Cddigo para o Segundo Segmento de
Caodigo. Quando a precisdo do parametro intermediario ndo é um pro-
blema em um dado cenario, conforme mostrado na Figura 1F, a mes-
ma s0 pode ser ignorada e ainda substituida por um parametro sem
significado (nesta situagéo). Pode-se ainda adicionar um parametro
adicional sem problema. Em ambos os eventos, a funcionalidade do
quadrado pode ser obtida, contanto que a saida retorne depois de a
entrada ser elevada ao quadrado pelo segundo segmento de codigo. A
precisao pode ser exatamente um parametro significativo para alguma
por¢ao a jusante ou outra porgao do sistema computacional. No entan-
to, quando se reconhece que a precisdo ndo € necessaria para 0 es-
treito propdsito de se calcular o quadrado, a mesma pode ser substitu-
ida ou ignorada. Por exemplo, ao invés de se passar um valor de pre-
cisao valido, um valor sem sentido, como, por exemplo, uma data de
nascimento, pode ser passado sem afetar de maneira adversa o resul-
tado. De maneira similar, conforme mostrado na Figura 1G, a interface
I1 e substituida pela interface |1°, redefinida de modo a ignorar ou adi-
cionar parametros a interface. A interface |12 pode, de maneira similar,
ser redefinida como a interface 12', redefinida de modo a ignorar para-
metros desnecessarios, ou parametros que podem ser processados
em outro momento. A questdo neste caso € que, em algumas situa-
¢bes, uma interface de programacio pode incluir aspectos, tais como,
parametros, gue nao sao necessarios para algum fim, e, portanto, po-
dem ser ignorados ou redefinidos, ou processados em outro momento
para outros fins.

CODIFICACAC ALINHADA

[C048] Pode ser ainda exequivel unir algumas ou todas as funci-

onalidades de dois modulos de codigo separados de tal modo que a
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“interface” entre os mesmos mude a sua forma. Por exemplo, a funcio-
nalidade das Figuras 1B e 1C pode ser convertida a funcionalidade
das Figuras 1H e 1l, respectivamente. Na Figura 1H, o Primeiro e o
Segundo Segmentos de Cdodigo anteriores da Figura 1B s&o unidos
em um modulo contendo ambos os segmentos. Neste caso, os seg-
mentos de cédigo podem ainda se comunicar entre si, mas a interface
pode ser adaptada a uma forma que seja mais adequada para 0 mo-
dulo Unico. Sendo assim, por exemplo, as instrugdes formais de Cha-
mar e Retornar podem nao mais ser necessarias, porém um proces-
samento ou resposta similar de acordo com a interface Interface1 pode
ainda se encontrar em efeito. De maneira similar, mostrada na Figura
11, parte ou toda a interface 12 da Figura 1C pode ser escrita alinhada
com a interface |11 de modo a formar a interface 11”. Conforme ilustrado
Conforme ilustrado, a interface 12 é dividida na nas interfaces 12a e
I2b, e a porgéo de interface 12a é codificada alinhada com a interface
11 de modo a formar a interface 11”. Para um exemplo concreto, consi-
dere-se que a interface 11 da Figura 1C realiza uma fun¢édo de chama-
da quadrada (entrada, saida), que é recebida pela interface 12, que
depois de processamento, o valor passado com a entrada (para calcu-
lar o quadrado de uma entrada) pelo segundo segmento de codigo,
passa novamente o resultado quadrado com a saida. Neste caso, o
processamento realizado pelo segundo segmento de cdodigo (entrada
elevada ao quadrado) pode ser feito pelo primeiro segmento de cédigo
sem uma chamada para a interface.

DIVORCIO

[0047] Uma comunicagdo de um segmento de cédigo para outro
pode ser feita indiretamente quebrando a comunicagdo em multiplas
comunicagdes discretas. Isto € ilustrado esquematicamente nas Figu-
ras 1J a 1K. Conforme mostrado na Figura 1J, um ou mais pedagos de

codigo (Interfaces de Divorcio, uma vez que as mesmas divorciam a
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funcionalidade e/ou as fungdes de interface da interface original) séo
providos de modo a converter as comunicag¢des da primeira interface,
Interface1, a fim de conformar as mesmas a uma interface diferente,
neste caso as interfaces Interface2A, Interface2B e Interface2C. Isto
pode ser feito, por exemplo, quando existe uma base instalada de apli-
cagOes desenhadas para se comunicar com, por exemplo, um sistema
operacional de acordo com um protocolo de Interface1, mas em segui-
da o sistema operacional é alterado para usar uma interface diferente,
neste caso as interfaces Interface1A, a Interface2B e a Interface2C. A
questdo € que a interface original usada pelo Segundo Segmento de
Cddigo é alterada a tal modo que a mesma se torna incompativel com
a interface usada pelo Primeiro Segmento de Cdédigo, e, assim, uma
intermediaria é usada a fim de tornar a antiga e a nova interfaces
compativeis. De maneira similar, conforme mostrado na Figura 1K, um
terceiro segmento de cddigo pode ser introduzido com uma interface
de divércio DI1 de modo a receber as comunicagcdes da interface 11, e
com a interface de divércio DI2 de modo a transmitir a funcionalidade
de interface para, por exemplo, as interfaces 12a e 12b, redesenhadas
para funcionar com a interface DI2, porém provendo o mesmo resulta-
do funcional. De maneira similar, as interfaces Kl1 e DI2 podem funci-
onar juntas de modo a transmitir a funcionalidade das interfaces |1 e 12
da Figura 1C para um sistema operacional, a0 mesmo provendo o
mesmo resultado funcional ou um resultado funcional similar.
REESCRITA

[0048] Uma outra variante ainda possivel € dinamicamente rees-

crever o cédigo a fim de substituir a funcionalidade da interface por
qualquer outra coisa, mas que obtenha o0 mesmo resultado geral. Por
exemplo, pode haver um sistema no qual um segmento de cdédigo
apresentado em uma linguagem intermediaria (por exemplo, a Micro-

soft IL, a Java ByteCode, etc.) € provido para um compilador ou inter-
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pretador Just-in-Time em um ambiente de execugéao (tal como o provi-
do pela estrutura .Net, pelo ambiente de tempo de execuc¢édo Java, ou
outros ambientes do tipo tempo de execugéo). O compilador JIT pode
ser escrito de modo a converter dinamicamente as comunicacdes do
Primeiro Segmento de Cédigo para o Segundo Segmento de Cdédigo,
isto €, conformar os mesmos a uma interface diferente conforme possa
ser requerido pelo Segundo Segmento de Cdodigo (quer o original ou
um Segundo Segmento de Cdédigo diferente). Isto é ilustrado nas Figu-
ras 1L e 1M. Como se pode ver na Figura 1L, esta abordagem é simi-
lar ao cenario de Divorcio descrito acima. Isto pode ser feito, por
exemplo, quando uma base instalada de aplicacdes € desenhada para
se comunicar com um sistema operacional de acordo com um protoco-
lo de Interface1, mas, em seguida, o sistema operacional é alterado
para usar uma interface diferente. O compilador JIT pode ser usado
para conformar as comunicagdes instantineas das aplica¢des instala-
das na base a nova interface do sistema operacional. Conforme ilus-
trado na Figura 1M, esta abordagem de se reescrever dinamicamente
as interfaces pode ser aplicada a uma fatoracao dinamica, ou para, de
outra forma, alterar também as interfaces.

[0049] Observa-se ainda que os cenarios acima descritos para a
obtencao do mesmo resultado e de um resultado similar ao da interfa-
ce através de modalidades alternativas podem também ser combina-
dos de varias maneiras, serialmente ou em paralelo, ou com outro cé6-
digo interveniente. Deste modo, as modalidades alternativas apresen-
tadas acima ndo sdo mutuamente exclusivas e podem ser misturadas,
conjugadas e combinadas de modo a produzir os mesmos cenarios ou
equivalentes aos cenarios geneéricos apresentados nas Figuras 1B e
1C. Nota-se ainda que, de acordo com a maioria das construgdes de
programagéao, existem outras formas similares de se obter a mesma

funcionalidade ou uma funcionalidade similar de uma interface que po-
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de nao estar descrita no presente documento, mas, que, no entanto,
se encontra representada pelo espirito e ambito da presente invencao,
ou seja, observa-se que a interface é pelo menos parcialmente repre-
sentada em termos de funcionalidade por, e com resultados vantajo-

sos possibilitados por, uma interface que fundamenta o valor de uma

interface.
MINIATURAS
[0050] As Figuras 4A e 4B demonstram um exemplo de uma apli-

cacao da presente invencao na provisao de miniaturas de janelas de
aplicagao. No exemplo da Figura 4A, é ilustrada uma barra de tarefas
400 contendo botdes de barra de tarefas. Cada um dos botdes de bar-
ra de tarefas corresponde a uma aplicagéo ativa. O botdo de barra de
tarefas 402 corresponde a um programa de aplicagdo de jogo Pacién-
cia executado correntemente em um computador. Da mesma forma, o
botdo de barra de tarefas 403 corresponde a uma janela de programa
de aplicacao de processamento de texto, o botdo de barra de tarefas
405 corresponde a uma janela de programa de aplicagido de tocador
de midia, e o botdo de barra de tarefas 406 corresponde a uma janela
de programa de aplicagdo de Calculadora. Uma miniatura de jogo Pa-
ciéncia 401 é provida para a janela de programa de aplicagdo de jogo
Paciéncia e uma miniatura de Tocador de Midia 404 é provida para o
programa de aplicagao de tocador de Midia. As miniaturas correspon-
dentes podem ser invocadas de diversas maneiras. Em um exemplo
nao limitante, as miniaturas podem ser invocadas ao se pairar um cur-
sor sobre o0 botdo de barra de tarefas correspondente. Por exemplo, a
miniatura de jogo Paciéncia 401 pode ser invocada ao se pairar o cur-
sor sobre 0 botédo de barra de tarefas do jogo Paciéncia 402.

[0051] Ainda ilustradas na Figura 4A, as miniaturas dinamicas
podem prover um conteudo atualizado ou “vivo” correspondente ao

programa de aplicagdo. Por exemplo, a aplicagdo de Tocador de Midia
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pode estar passando um video. Quando o video passa na janela de
aplicacao de Tocador de Midia (ndo mostrada), o video também passa
na miniatura de Tocador de Midia 404. Quando a propria janela de
aplicacao de tocador de midia esta minimizada, a miniatura de tocador
de midia 404 pode exibir a ultima cena na janela de aplicagao de toca-
dor de midia antes de minimizar. De maneira alternativa, a miniatura
de tocador de midia 404 pode continuar a exibir o video e continua a
passar a aplicagao de tocador de midia mesmo que a proépria janela de
aplicacao de tocador de midia esteja minimizada.

[0052] A Figura 4B ilustra um outro exemplo de miniaturas da
presente inven¢do. Uma barra de tarefas 401 é ilustrada contendo um
botdo de barra de tarefas de jogo Paciéncia 422 correspondente a
uma janela de aplicacdo de jogo Paciéncia (ndo mostrada), um botao
de barra de tarefas de processamento de texto 412 correspondente a
uma janela de aplicagdo de processamento de texto (ndo mostrada),
um botao de barra de tarefas de tocador de midia 413 correspondente
a uma janela de aplicagao de tocador de midia (ndo mostrada), e um
botdo de barra de tarefas de Calculadora 414 correspondente a uma
janela de aplicagdo de calculadora (ndo mostrada). Neste exemplo, é
provida uma miniatura de Calculadora 415. A miniatura de Calculadora
415 exibe os conteudos correntes e atualizados da janela de aplicagéo
de Calculadora. Em uma modalidade da presente invencao, a miniatu-
ra de Calculadora 415 pode ainda atualizar a janela de aplicagdo. Por
exemplo, um calculo pode ser feito através da miniatura de Calculado-
ra 415 no sentido de obter um resultado matematico. Este resultado
pode ser exibido na miniatura de Calculadora 415 assim como na jane-
la de aplicagédo de Calculadora (n&do mostrada). Neste exemplo, a cha-
ve “=” é selecionada na miniatura de Calculadora 415 e um resultado é
exibido na miniatura de Calculadora (isto é, “4”). Este resultado pode

também ser refletido na janela de aplicacdo de Calculadora (n&o mos-
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trada) mesmo que o calculo seja feito através da miniatura de Calcula-
dora 415.

[0053] A Figura 5 ilustra uma outra aplicagdo de uma miniatura
da presente invencao na qual as miniaturas sao exibidas em um menu
de ALT-TAB. De acordo com a Figura 5, um video 500 exibe janelas
de aplicagdo. Neste caso, uma porgao de uma janela de aplicagao de
Calculadora 502 e uma por¢cao de uma janela de aplicagdo de jogo
Paciéncia 501 estao visiveis no video 500. Cada uma das aplicagdes
tem um botado de barra de tarefas correspondente na barra de tarefas.
A aplicagao de Calculadora tem um botdo de barra de tarefas de Cal-
culadora 503 correspondente e a aplicagéo de jogo Paciéncia tem um
botdo de barra de tarefas de jogo Paciéncia 504 correspondente. Uma
aplicagao de Tocador de Midia se encontra igualmente ativa (n&do mos-
trada) e um botdo de barra de tarefas de Tocador de midia 506 cor-
respondente esta também presente na barra de tarefas.

[0054] No exemplo ilustrado na Figura 5, um menu ALT-TAB 505
€ provido e exibe miniaturas dindmicas de aplicagdes ativas. Neste
exemplo, cada uma das miniaturas dinamicas exibe o conteudo “vivo”
(isto é, atualizado) de uma janela de aplicagdo correspondente. O con-
teudo de miniatura dindmica pode ser atualizado em tempo real. Uma
vez que as janelas de aplicacdo sdo modificadas ou atualizadas, a mi-
niatura dindmica correspondente pode também ser atualizada em con-
formidade. A atualizagdo da miniatura dindmica pode também ser obti-
da em tempo real. Neste exemplo, 0 menu ALT-TAB 505 contém uma
miniatura dinamica de cada uma das aplicagdes ativas, quer a janela
de aplicagdo da aplicagdo correspondente esteja visivel no video ou
nao. Uma miniatura de Calculadora 507, uma miniatura de Tocador de
midia 508, e uma miniatura de jogo Paciéncia 509 sao ilustradas no
menu ALT-TAB 505 com a miniatura de jogo Paciéncia 509 sendo se-

lecionada. Cada uma das miniaturas dindmicas pode prover um conte-
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Gdo “vivo”. Por exemplo, um video pode ser exibido na miniatura de
Tocador de Midia 508 em tempo real.

[0055] As Figuras 2A e 2B s&o diagramas que ilustram os com-
ponentes de uma video de amostra. A area de trabalho é representada
na Figura 2A em um gréafico de cena ou arvore de videos como o ele-
mento 200 e contém o papel de parede da area de trabalho 201 e du-
as aplicagdes, a Calculadora 202 e o jogo Paciéncia 203. Além disso,
a area de trabalho contém ainda uma barra de tarefas 208. Neste mé-
todo de representagao, os quadros em volta das janelas e a area de
cliente de cada janela séo todos parte do grafico de cena. O movimen-
to de janela torna-se valores de transformagéo mutaveis na arvore de
videos. Cada uma das aplicagées neste exemplo contém um quadro
de janela 204, 205, respectivamente, e o conteudo de janela 206, 207,
respectivamente. A barra de tarefas 208 contém o contetudo de janela
209. Na Figuras 2A, os elementos no video sdo renderizados da es-
querda para a direita. Sendo assim, o papel de parede 201 da area de
trabalho é renderizado atras da janela de aplicagcido da Calculadora
203 que é renderizada atras da janela de aplicagédo do jogo Paciéncia
202.

[0056] A Figura 2B ilustra o video conforme representado na Fi-
gura 2A. O video contém o papel de parede 220 no fundo. A janela de
aplicacdo de Calculadora 222 é exibida na frente do papel de parede
da area de trabalho e a janela de aplicagcdo do jogo Paciéncia 221 &
exibida na frente da janela de aplicagdo da Calculadora 222 e do papel
de parede da area de trabalho 220. Conforme mostrado na Figura 2B,
cada uma das janelas de aplicagdo pode ser representada pelos bo-
tbes de barra de tarefas na barra de tarefas 225. Neste exemplo, a
aplicacdo de Calculadora é representada pelo botdo de barra de tare-
fas 223 na barra de tarefas 225, e o programa de aplicagdo de jogo

Paciéncia € representado pelo botao de barra de tarefas 224 na barra
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de tarefas 225. Cada uma das janelas de aplicagdo de Calculadora
222 e de aplicacao de jogo Paciéncia 221 contém um quadro de janela
e um conteudo de janela conforme exibidos no Papel de parede de
Area de trabalho 220.

[0057] Qualquer sub-né da arvore conforme ilustrado na Figura
2A pode ser usado como o conteudo de um outro né da arvore. Sendo
assim, os conteudos de uma parte da arvore podem ser visualizados
em outro local em qualquer ponto da arvore. Existem muitos métodos
para se obter uma versao de um né na arvore em qualquer outro local
na arvore. Como um exemplo nao limitante, o Visual Brush pode ser
usado. O “Visual Brush” € uma técnica usada para se referir a uma
parte existente do grafico de cena, mas para renderizar 0 mesmo com
o conjunto “corrente” de contexto grafico, como, por exemplo, posicio-
namento, ajuste de escala, rotagcdo, opacidade, efeitos, etc. Isto faz
com uma porgao da arvore renderizada em um local seja renderizada
em qualquer outro lugar. Por exemplo, caso se deseje uma miniatura
dindmica da janela de aplicagdo de Calculadora, uma interface de pro-
gramagao apropriada (por exemplo, uma Interface de Programacéao de
Aplicacdo ou API) pode ser calculada de modo a prover uma alga
HWND de Host de Miniatura ou alga de janela. Este exemplo & de-
monstrado nas Figuras 3A e 3B.

[0058] A Figura 3A é um grafico de cena ou diagrama de arvore
de videos ilustrando um exemplo de componentes de um video da
presente invengdo. A area de trabalho é representada na Figura 3A
como o elemento ou ndé 300 e contém o papel de parede de area de
trabalho 301 e duas aplicagdes. A calculadora 302 e o jogo Paciéncia
303. Cada uma das aplicagbes neste exemplo contém um quadro de
janela 305, 306, respectivamente, e o conteudo de janela 307, 308,
respectivamente. A area de trabalho neste exemplo contém ainda uma

barra de tarefas 307.
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[0059] Neste exemplo, uma miniatura da janela de aplicagao de
Calculadora é provida por meio da chamada de uma interface API
apropriada. Conforme ilustrado na Figura 3A, uma alga de janela
HWND de Host de Miniatura 304 € criada por uma aplicagao e pode
registrar uma miniatura de uma aplicagao, tal como a aplicagao de
Calculadora. Por exemplo, na Figura 3A, a barra de tarefas 307 con-
tém uma alga HWND de Host de Miniatura 304 e um conteudo de ja-
nela 310. A alga HWND de Host de Miniatura 304 contém uma minia-
tura de Calculadora 311 e pode anexar uma miniatura da janela de
aplicagao ao host de miniatura. A seta pontilhada na Figura 3A ilustra
que a miniatura de Calculadora 311 da alga HWND de Host de Minia-
tura 304 aponta para tras ou redesenha a Calculadora a partir da jane-
la de aplicagdo de Calculadora. Como um resultado, uma miniatura
“viva” ou dinamica é provida, apresentando o conteudo atualizado da
janela de aplicagéo correspondente (neste caso, a janela de aplicagéo
de Calculadora) ao invés de visualizagbes simplesmente estaticas do
contelido de janela de aplicagao.

[0060] De acordo com o exemplo da Figura 2A, os elementos do
video representado na Figura 3A s&o renderizados da esquerda para a
direita. Sendo assim, o papel de parede 301 da area de trabalho é
renderizado atras da janela de aplicagdo da Calculadora 302 que é
renderizada atras da janela de aplicagéo do jogo Paciéncia 303 e da
barra de tarefas 208. A Figura 3B demonstra o video correspondente a
Figura 3A. De acordo com a Figura 3B, o video contém o papel de pa-
rede 320 da area de trabalho no fundo. A janela de aplicagdo de Cal-
culadora 322 é exibida na frente do papel de parede 320 da area de
trabalho, e a janela de aplicagdo do jogo Paciéncia 321 é exibida na
frente da janela de aplicagéo da Calculadora 322 e do papel de parede
320 da area de trabalho. A barra de tarefas 326 é igualmente exibida.

Cada uma das aplicacido € associada a um botdo de barra de tarefas
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correspondente na barra de tarefas 326. Neste exemplo, a aplicacao
de Calculadora é associada ac botao de Barra de tarefas 324, e a apli-
cacao de jogo Paciéncia é associada ao botao de barra de tarefas 325.
Além disso, a Figura 3B ilustra que uma miniatura é provida associada
a aplicagdo de Calculadora. O programa de aplicagao de Calculadora
e a janela 322 sao associadas ao botdo de barra de tarefas 324 na
barra de tarefas 326, e o programa de aplicacao de jogo Paciéncia e a
janela 321 sao associados ao botao de barra de tarefas 325.

[0061] A Figura 3B ilustra ainda uma miniatura dinamica 323 da
janela de aplicagao de Calculadora 322. A miniatura 323 € provida pe-
lo n6 de Miniatura de Calculadora 311 da alga HWND de Host de Mini-
atura 304 que aponta para tras ou redesenha o quadro de janela 305 e
o contelddo de janela 308 da aplicagdo de Calculadora 302, conforme
ilustrado na Figura 3A. O resultado € uma miniatura dindmica 323 da
janela de aplicacao de Calculadora 322 que se encontra "viva”, ou se-
ja, a miniatura € modificada conforme modificagdes correspondentes
sao feitas a prépria janela de aplicagdo. Conforme ilustrado na Figura
3B, o valor “243" calculado na janela de aplicagéo de Calculadora 322
tambem se reflete na miniatura correspondente 323.

[00B2] Em um aspecto da presente invengaoc, as miniaturas di-
namicas sao obtidas através das propriedades de registro, de nao re-
gistro e de atualizagéo das miniaturas. Estas propriedades de registro,
nao registro e atualizagdo ou modificacdo de miniaturas podem ser
obtidas através das interfaces de programacgdo de aplicagdo (API) no
Gerenciador de Janela de Area de trabalho (DWM). Trés interfaces
API| exemplares sao descritas de modo a obter as miniaturas da pre-
sente invengao.

Exemplo 1 de Interface API - Registro da miniatura

[0063] Uma miniatura pode ser gerada a partir de uma janela, por

exemplo, de uma janela de aplicagao. A janela de aplicagao, neste ca-
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so, € janela de origem, uma vez que a janela de aplicagéo prové a ba-
se para o conteudo da miniatura. Em um exemplo, a miniatura € uma
versao miniaturizada da janela de aplicagdo e contém os conteudos
completos da janela de aplicagdo. De maneira alternativa, a miniatura
pode conter apenas uma porg¢ao selecionada da janela de origem.
[0064] O conteldo da miniatura a partir da janela de origem é
renderizado para uma segunda area. Esta segunda area é desenhada
como a janela de destino que acomoda o conteudo da miniatura com
base na janela de origem. A janela de destino pode formar a base da
prépria miniatura. Por exemplo, um quadro de janela pequena em um
local diferente da janela de aplicagdo, uma area designada no video,
ou um menu instantdneo podem ser usados como a janela de destino
a fim de exibir a miniatura com base na janela de aplicagao.

[0065] Quando uma miniatura € registrada, pode ser feita uma
operagao que estabelece a relagao entre a janela de origem e a janela
de destino. Uma alca de janela (HWND) pode ser especificada, desig-
nando a janela de destino. A janela de destino especificada pode servir
como o alvo da renderizacdo de miniatura e € possuida pelo processo
gue chama ou registra a miniatura. Quando o processo que registra a
miniatura também possui a janela de destino, alteragdes indesejadas
na aplicacao por parte de outras aplicagdes podem ser evitadas. De
maneira similar, uma alga HWND para a janela de origem pode tam-
bém ser especificada.

[0066] O dimensionamento de um mapa de bits de cache da mi-
niatura pode também ser especificado. Por exemplo, um dimensiona-
mento minimo pode ser indicado de tal modo que o sistema seja in-
formado do ultimo mapa de bits conhecido da janela de origem. Desta
maneira, quando a janela de origem é minimizada em seguida e nao
se torna visivel no video, um mapa de bits da janela fica, no entanto,

retido e a miniatura fica ainda disponivel. O dimensionamento pode
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variar com base nas necessidades da aplicagdo que chama. Se hou-
ver multiplos registros da mesma janela de origem, um processo pode-
ra determinar que dimensionamento de miniatura se aplicara com base
nas necessidades presentes. Por exemplo, no caso de multiplos regis-
tros de varios dimensionamentos de miniatura, o dimensionamento
alvo podera ser usado.

[0067] A interface API pode conter ainda uma alga representando
o registro da miniatura. Esta alga pode ser unica para o processo que
emite a chamada, de tal modo que a miniatura possa ser em seguida
nac registrada apenas a partir do processo com o gual a mesma foi
registrada.

[0068] Um exemplo de uma interface API para o registro de uma

miniatura é como segue:

Typedef HANDLE
HTHUMBNAIL,
HRESULT
DwmRegisterThumbnail {
HWND dstWindow,
HWND srcWindow,
SIZE *1pMinimizedSize,
OUT HTHUMBMNAIL *1phThumbnail
),
[0069] No qual dstWindow representa a janela de destino,

srcWindow representa a janela de origem, IpMinimizedSize representa
o dimensionamento no qual o sistema faz cache no ultimo mapa de
bits conhecido da janela de origem (srcWindow), uma vez que o
srcWindow € minimizado e o IphThumbnail € um valor retornado re-
presentando a alga Unica que representa o registro feito na chamada.

Exemplo 2 de Interface APl - Modificagdo ou Definicio de Proprieda-

des de Miniatura
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[0070] Apos o registro de uma miniatura, o conteudo da janela de
origem ou por¢ao da mesma € colocado como a miniatura na janela de
destino. Por exemplo, quando chamada, uma atualizagao de proprie-
dades de miniatura, a interface APl podera modificar ou atualizar as
propriedades da renderizagao da miniatura em uma janela de destino.
Por exemplo, “Atualizar Propriedades de Miniatura” podera ser usada
para definir propriedades de miniaturas, tais como visibilidade, forma,
retdngulos, etc. Em uma Atualizar propriedades de miniatura, a interfa-
ce API podera indicar a alga de uma miniatura a ser atualizada. As
atualizagdes de minimos incluem qualquer modificagdo da miniatura,
incluindo, porém nao se limitando ao, posicionamento da miniatura,
dimensionamento da miniatura, por¢gao da janela de origem a ser usa-
da para a miniatura, por¢ao da janela de destino a ser usada para a
miniatura, opacidade ou transparéncia da miniatura, visibilidade da mi-
niatura, efeitos especiais da miniatura (por exemplo, girar, distorcer,
fragmentar, etc.), etc.

[0071] Em um outro exemplo, as miniaturas podem ser atualiza-
das ou modificadas a partir dos processos nos quais as mesmas sao
registradas. Em um exemplo, uma alga de miniatura € repetidamente
chamada para uma janela de destino de tal modo que a miniatura pos-
sa ser movimentada em volta da janela de destino. Neste caso, a mi-
niatura pode ser reposicionada dentro da janela de destino. Por exem-
plo, em uma janela ALT-TAB, as miniaturas podem ser rearranjadas
em uma ordem variada ao chamar novamente a miniatura para a jane-
la de destino.

[0072] Podem ser usados parametros na modificagdo ou na defi-
nigao de propriedades de miniaturas. Existem muitos exemplos de pa-
rametro para a modificacdo ou definicido de propriedades de miniatura,
como, por exemplo, mas sem se limitar as, sinalizagbes. Através do

uso dos parametros, a estrutura de interface AP| pode ser mais facil-
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mente modificada, tornando a interface APl mais flexivel para futuras
atualizagdes. Os parametros podem designar as propriedades da mi-
niatura a serem usadas e podem elas préprias serem definidas por
meio de constantes especificas. Por exemplo, os parametros podem
definir ou corresponder a um parametro de janela de origem que defi-
ne uma area ou porgado de uma janela de origem a ser usada como
uma miniatura em uma janela de destino, quando se deseja usar me-
nos que toda uma janela de origem para a miniatura. Neste exemplo,
apenas a porgao especificada da janela de origem conforme indicada
pelo parametro da janela de origem é usada para a miniatura na janela
de destino. Em um exemplo, a porgéo da janela de origem a ser usada
como a miniatura na janela de destino é especificada como coordena-
das do video. Por exemplo, se a por¢ao desejada € um retangulo den-
tro da janela de origem, a interface API podera especificar um parame-
tro para a indicagdo das coordenadas de um retangulo intersectado
com a janela de origem a fim de obter o retangulo final a ser usado
como a miniatura. Como um exemplo, as coordenadas (0, 0) podem
ser definidas como o canto esquerdo superior da area de janela. Um
parametro que define e que corresponde ao paradmetro de janela de
origem desejado pode ser definido a fim de indicar que apenas uma
porcao especifica da janela de origem deve ser usada como a miniatu-
ra, a por¢ao especificada da janela de origem que é definida em ter-
mos das coordenadas providas. Embora existam muitas maneiras pe-
las quais se pode especificar as coordenadas e a porgao desejada da
janela de origem, um exemplo pode incluir o uso da porgédo da janela
de origem definida pela interseg¢ado do retangulo provido com a presen-
te janela de origem intersectada.

[0073] Ainda, a porg¢do da janela de destino a ser usada para a
miniatura pode ser especificada através de um parametro que define e

corresponde a um parametro de janela de destino. Neste caso, quando
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nao se deseja usar toda a janela de destino na miniatura, mas sim
apenas uma por¢ao da janela de destino deve ser usada na miniatura,
a area da janela de destino na qual a miniatura pode ser renderizada
pode ser especificada por meio do parametro da janela de destino. Se
este for o caso, uma abordagem seria renderizar apenas dentro da
area designada desejada conforme definida pelo parametro da janela
de destino (isto é, o recorte da imagem quando a renderizagao ocorre
fora da area designada). Ainda, um método para se determinar a loca-
lizagdo da porgao da janela de destino na qual a miniatura pode ser
conduzida € determinar a intersegdo da porgéo da janela de destino a
ser usada e a propria janela de destino. Isto impede a renderizagéo
fora de uma area designada. Além disso, um parametro que define ou
corresponde a um parametro de janela de destino pode ser usado para
designar uma area dentro da area designada a ser usada como uma
miniatura a partir da janela de origem. Neste exemplo, se um parame-
tro de janela de destino n&o é definido, toda a janela designada podera
ser usada para o contelido de miniatura.

[0074] Qualgquer numero de propriedades de miniatura pode ser
especificado na interface API. Por exemplo, a opacidade ou a transpa-
réncia da miniatura pode ser especificada. Em um aspecto deste
exemplo da presente invencido, um parametro pode ser atribuido para
designar a opacidade (ou transparéncia) da miniatura, por exemplo,
225 pode ser atribuido como totalmente opaco, enquanto 0 pode ser
atribuido como totalmente transparente. Deste modo, se um parametro
que define ou corresponde a um parametro de opacidade for definido,
um valor numeérico atribuido designado para opacidade da miniatura
podera ser aplicado. Como um resultado, a miniatura pode exibir graus
variados de opacidade conforme desejado por um usuario.

[0075] Como um exemplo adicional, a miniatura pode ser visivel

ou invisivel, conforme necessario. Um parametro que define ou cor-
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responde a um parametro de visibilidade pode ser provido. O parame-
tro de visibilidade pode ser um valor Booleano, de tal modo que, quan-
do o parametro de visibilidade é verdadeiro (TRUE), a miniatura fica
visivel, enquanto a miniatura € invisivel se o parametro de visibilidade
for falso (FALSE). A presente invengao nado se limita a nenhuma modi-
ficagdo em particular da miniatura, uma vez que qualquer modificacéo
da miniatura esta dentro do ambito da presente invencgéo.

[0076] Um exemplo de uma interface API para atualizar ou modi-
ficar uma miniatura é:

DwmUpdateThumbnailProperties, como segue:

HRESULT
DwmUpdateThumbnailProperties (
HTHUMBNAIL hThumbnail,
DWM_THUMBNAIL_PROPERTIES
*ptnProperties

)

#define DWM_TNP_RECTDESTINATION 0X00000001
#define DWM_TNP_RECTSOURCE 0X00000002
#define DWM_TNP_OPACITY 0X00000004

#define DWM_TNP_VISIBILITY 0X00000008

Typedef struct DWM_THUMBNAIL_PROPERTIES

{
DWORD dwFlags;
RECT rcDestination;
RECT rcSource;
BYTE opacity;
BOOL fVisible;

} dwm_THUMBNAIL_PROPERTIES;

[0077] em que dwFlags definem os parametros ou sinalizagdes

correspondentes aos parametros que especificam as propriedades

subsequentes a serem usadas. Neste exemplo, o parametro rcSource
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e um parametro de janela de origem que especifica a regiao da janela
de origem (srcWindow) a usar como a miniatura, rcDestination € um
parametro de janela de destino que especifica a janela de destino
(dstWindow) para a qual a miniatura é renderizada, opacity € um pa-
rametro de opacidade que controla a opacidade da miniatura (por
exemplo, definido de 0 a 255), e fVisible € um parametro de visibilida-
de que especifica a miniatura como invisivel ou visivel baseado no va-
lor Booleano.

Exemplo 3 de Interface API| - Nao Registro da Miniatura

[0078] Uma associagaoc entre as janelas de origem e de destino &
removida quando ndo mais necessaria. Por exemplo, quando uma ja-
nela ndo mais se encontra ativa, a associagao entre a janela e a minia-
tura pode ser feita ac ndo registrar a associacao. Isto resulta em re-
cursos livres. Além disso, as miniaturas podem ser ainda liberadas
quando o processo de registro & retirado. Um exemplo de uma interfa-
ce API| para o nao registro de uma miniatura € o gerenciador DwmUn-
registerThumbnail, como segue:

HRESULT

DwmUnregisterThumbnail{

HTHUMBNAIL hThumbnail

).
[0079] A Figura 6 € um fluxograma que ilustra um exemplo de um
processo para a provisdo de miniaturas, incluindo as miniaturas “vivas”
ou dindmicas, da presente invencdo. Na etapa 801, uma interface API
e provida por meic da qual uma aplicacdo pode solicitar uma primeira
janela de nivel mais alto ou uma janela de origem a fim de exibir uma
miniatura que pode tambem se localizar em uma se¢ao de uma se-
gunda janela de nivel mais alto ou janela de destino. Deste modo, a
primeira janela de nivel mais alto ou janela de origem pode ser rende-

rizada como o objeto mais superior dentro da janela de destinc. Um
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exemplo nao limitante desta implementagéo € uma janela ALT-TAB na
qual uma miniatura correspondente a uma janela de origem é provida
dentro da janela ALT-TAB (isto &, a janela de destino).

[0080] Na etapa 602, é feita uma chamada de Registro para o
gerenciador DWM, que pode prover a alga de miniatura. Pode haver
ainda multiplas chamadas na mesma janela de origem ou na mesma
janela de destino. No exemplo ALT-TAB, multiplas chamadas na
mesma janela de origem ou na mesma janela de destino resultam no
redisposicao das miniaturas dentro da janela ALT-TAB, assim como na
provisao de uma representagao maior e/ou estilizada de uma miniatura
de uma aplicagdo quando a miniatura é selecionada. Em um outro
exemplo, a ordem em Z da miniatura pode ser alterada por meio de
chamadas de registro subseqlientes. Quando se deseja uma modifica-
c¢ao da ordem em z da miniatura com relagdo a outros elementos de
video, uma nova miniatura pode ser registrada com uma outra chama-
da de registro de miniatura. Depois de as propriedades serem defini-
das para a nova miniatura que correspondem a miniatura antiga, a mi-
niatura antiga pode ser nao registrada. Sendo assim, neste exemplo, a
ordem em z da miniatura pode ser alterada por meio de multiplos re-
gistros da miniatura.

[0081] De maneira alternativa, pode haver multiplas janelas de
origem para a mesma janela de destino. Neste exemplo, as chamadas
de multiplas janelas de origem para uma janela de destino resultam na
provisdo de multiplas miniaturas diferentes dentro da janela de destino.
[0082] Em ainda outro exemplo, as miniaturas dinamicas podem
ser exibidas dentro de outras miniaturas dinamicas. Por exemplo, uma
primeira miniatura dindmica com uma ordem em z maior pode ser co-
locada em uma miniatura dindmica maior de uma aplicacdo com uma
ordem em z menor. Neste exemplo, as miniaturas podem ser embuti-

das dentro de outras miniaturas. Outros efeitos podem ser aplicados
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as ambas miniaturas ou a quaisquer miniaturas embutidas. De manei-
ra alternativa, as miniaturas de qualquer ordem em z podem ser em
cascata dentro de outra miniatura de qualquer ordem em z. por exem-
plo, pelo menos uma miniatura (independente da ordem em z) pode
ser colocada em uma miniatura dinamica maior de uma aplicagéao de
qualquer ordem em z. Da mesma forma, a miniatura dinamica maior
pode ser colocada em uma outra miniatura dindamica de qualquer or-
dem em z. Sendo assim, as miniaturas podem ser em cascata inde-
pendente da ordem em z.

[0083] Na etapa 603, o gerenciador DWM registra o par processo
/ ID para a miniatura. O gerenciador DWM pode ainda manter uma lis-
ta global de registros de miniatura nos quais cada aplicagéo fica empa-
relhada com uma alga de miniatura correspondente (HWND). A lista
global pode ser mantida de diversas maneiras dependendo das ne-
cessidades do usuario. Por exemplo, uma maneira conveniente de se
manter a lista global € indexar as miniaturas por meio da janela de
destino (dstWindow) de tal modo que qualquer janela de destino dese-
jada possa ser acessada de maneira eficiente. Ainda, as miniaturas de
qualquer janela de destino em particular podem ser ainda organizadas
em uma ordem légica, como, por exemplo, em ordem de sobreposi¢ao
ou baseada em uma ordem em z.

[0084] Em um outro exemplo, o gerenciador DWM pode “fotogra-
far’ os conteudos de uma janela (isto é, salvar os conteudos correntes
da janela no momento) antes de a janela ser minimizada. O gerencia-
dor DWM fotografa os conteudos da janela, por exemplo, em um mapa
de bits de um dimensionamento em particular. O dimensionamento
pode ser determinado pela interface API de registro e € um dimensio-
namento apropriado para o mapeamento de miniaturas. Depois de a
janela ser minimizada, os contelidos da janela ja estdo preservados de

tal modo que uma miniatura correspondente a janela de aplicagdo
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possa ainda estar disponivel. De maneira alternativa, as janelas mini-
mizadas podem ser temporariamente “estacionadas” fora de tela ao
invés de propriamente minimizadas. Desta maneira, as aplicagdes po-
dem continuar a enviar informagdes e dados a fim de atualizar as mi-
niaturas. Sendo assim, quando ocorre um registro de miniatura depois
de uma janela de aplicagdo ser “minimizada”, as miniaturas podem
ainda ser registradas e atualizadas como se a janela nao tivesse sido
minimizada. De maneira alternativa, as miniaturas podem ser substitu-
idas por icones ou barras de titulo (caption bars) caso o registro de
miniatura nao seja exequivel.

[0085] Na etapa 604, as atualiza¢des das propriedades de minia-
tura sdo determinadas ou implementadas. Ao modificar ou atualizar as
propriedades de miniatura, o gerenciador DWM pode, em conseqlén-
cia, modificar a lista global. Por exemplo, a aplicagdo de gerenciador
DWM pode adicionar miniaturas ao seu préprio grafico (por exemplo, a
Figura 2A ou 3A) no qual o n6 de janela de nivel mais alto apropriado
que representa a janela alvo é redesenhado a partir da janela de ori-
gem (isto é, a sreWindow) baseado em instru¢cées de desenho adicio-
nais. Quaisquer outras alteragdes especificas ou efeitos especificos a
miniatura podem também ser incorporados, por exemplo, ajuste de
escala, posicionamento, opacidade, invisibilidade ou efeitos especiais.
[0086] Na etapa 605, a miniatura é modificada baseada nas ins-
trucdes recebidas. Por exemplo, uma interface APl de UpdateThumb-
nail pode modificar a visibilidade do né de miniatura, caso o parametro
fVisible for verdadeiro (TRUE) ou a interface APl UpdateThumbnail
pode aumentar (ou diminuir) a opacidade da miniatura. Depois que to-
das as modificagbes desejadas a miniatura sdo realizadas, o processo
do gerenciador DWM determina se 0 nao registro da miniatura é dese-
jado. Este processo de determinar se o n&o registro de uma miniatura

€ desejado pode ser feito separadamente do processo UpdateThumb-
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nail. Neste caso, 0 nao registro pode ocorrer devido a uma chamada
de interface APl de UnregisterThumbnail (ndo mostrada). Na etapa
606, é determinado se uma interface APl de n&o registro foi recebida
pelo processo do gerenciador DWM. Se a interface AP| de nao registro
foi recebida, o emparelhamento do processo e da ID de miniatura cor-
respondente é removido (por exemplo, da lista global dos registros de
miniatura mantidos no processo do gerenciador DWM). Na etapa 607,
o fluxo de instrugées de janela de nivel mais alto é re-emitido como o
resultado de uma miniatura nao registrada. Em consequéncia, a minia-
tura é removida.

[0087] Em um exemplo, um cursor paira sobre um botdo da barra
de tarefas resultante no video da miniatura da aplicagdo correspon-
dente. Quando o cursor paira sobre o botdo da barra de tarefas, o pro-
cesso cria uma nova alga de janela (HWND) de nivel mais alto que
agrupa uma miniatura. O processo chama uma interface API de rego
gue usa a alc¢a de janela (HWND) da aplicagdo como a origem do con-
teudo para a miniatura (isto é, a srcWindow). A nova alga HWND de
nivel mais alto que agrupa a miniatura é a janela de destino (a dstWin-
dow). O conteudo da janela de origem, ou uma porgao desejada da
mesma, € em seguida colocado na janela de destino a fim de exibir a
miniatura. A miniatura pode conter todo o conteudo de janela de ori-
gem ou pode conter apenas uma por¢ao predeterminada ou selecio-
nada, conforme apresentado acima. A interface API Atualizar Miniatura
(Update Thumbnail) pode modificar ou movimentar a miniatura. Por
exemplo, a miniatura pode ser reposicionada com relacdo ao icone
correspondente, ou efeitos especiais podem ser aplicados a miniatura
(por exemplo, transparéncia, invisibilidade, distorgédo, etc.). Quando o
cursor se movimenta para fora do botdo da barra de tarefas, a alca
HWND de nivel mais alto que agrupa a miniatura pode ser nao regis-

trada e, desta forma, a miniatura fica oculta. De maneira alternativa, a
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miniatura pode ser atualizada para invisivel de tal modo que a miniatu-
ra seja ainda registrada e possa ser invocada em seguida. Em um meé-
todo alternativo, cada janela apds criagao pode ser atribuida a uma
miniatura criada para a mesma com a barra de tarefas. Neste exem-
plo, o codigo da barra de tarefas pode ser usado para manipular a vi-
sibilidade das miniaturas e o retangulo de destino para colocagéao da
miniatura, por exemplo.

[0088] Entenda-se que os aspectos da presente invengao podem
assumir muitas formas e modalidades. As modalidades mostradas no
presente documento pretendem ilustrar, ao invés de limitar a presente
invencdo, sendo apreciado que podem ser feitas variagbes sem se
afastar do espirito ou ambito da presente invengdo. Embora tenham
sido mostradas e descritas modalidades ilustrativas da presente inven-
¢ao, uma ampla faixa de modificacbes, mudangas e substituicdes &
pleiteada na apresentagcdo acima e, em algumas instancias, determi-
nadas caracteristicas da presente invencdo podem ser empregadas
sem um correspondente uso de outras caracteristicas. Por conseguin-
te, € apropriado que as reivindicacbes em apenso sejam construidas
de uma forma ampla e consistente com o dmbito da presente inven-

¢ao.
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REIVINDICAGOES

1. Método implementado em computador para exibir uma
janela (221,222,321,322,501,502) em um dispositivo de video compre-
endendo as etapas de:

exibir uma janela de origem (221,222,321,322,501,502), a
janela de origem compreendendo um primeiro contelido capaz de ser
modificado;

minimizar a janela de origem (221,222,321,322,501,502);

exibir uma janela de destino (505) na mesma tela,

caracterizado pelo fato de que pelo menos uma porgcao
da janela de destino (505) contém uma  miniatura
(323,401,404,415,507,508,509), a miniatura incluindo um segundo
conteudo correspondendo a pelo menos uma por¢ao do contelido da
janela de origem (221,222,321,322,501,502);

automaticamente exibir, na miniatura
(323,401,404,415,507,508, 509), um ultimo conteudo exibido pela ja-
nela de origem (221,222,321,322, 501,502) antes da minimizagao; e

modificar o0 segundo conteudo da  miniatura
(323,401,404,415,507,508,509) a qualquer momento que o primeiro
conteudo da janela de origem (221,222,321,322,501,502) se altera;

receber um primeiro parametro para definir pelo menos
uma porg¢ao da janela de origem (221,222,321,322,501,502), em que a
modificagdo compreende determinar pelo menos uma porgao da janela
de origem para conduzir para a miniatura
(323,401,404,415,507,508,509) com base no primeiro parametro; e

receber um segundo parametro para definir pelo menos
uma porgéo da janela de destino (505), em que a modificagdo com-
preende ainda determinar pelo menos uma porgéo da janela de desti-
no (505) para renderizar a miniatura (323,401,404,415,507,508,509)

com base no segundo parametro;
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em que a modificagdo da janela de origem
(221,222,321,322, 501,502) é exibida na miniatura
(323,401,404,415,507,508,509).

2. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de que a miniatura (323,401,404,415,507,508,509) € modifi-
cada em tempo real como o primeiro contelido da janela de origem
(221,222,321,322, 501,502) é modificado.

3. Método, de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de que modificar o segundo conteudo da miniatura
(323,401,404,415, 507,508,509) compreende ainda modificar a visibili-
dade da miniatura.

4. Método, de acordo com a reivindicagcao 1, caracterizado
pelo fato de que a etapa de modificar o segundo conteudo da miniatu-
ra (323,401,404,415,507,508,509) ocorre automaticamente sempre
que o] primeiro conteudo da janela de origem
(221,222,321,322,501,502) muda.

5. Sistema para exibir uma janela
(221,222,321,322,501,502) em um dispositivo de exibigcdo caracteri-
zado pelo fato de que compreende:

uma tela para exibir uma janela de origem
(221,222,321,322, 501,502) compreendendo conteudo que é capaz de
ser modificado e uma janela de destino (505) exibida na tela;

um  gerenciador para registrar uma  miniatura
(323,401,404,415, 507,508,509), a miniatura estando na janela de des-
tino (505) e correspondendo a pelo menos uma parte da janela de ori-
gem, o registro compreendendo:

receber uma alga de janela para a janela de origem;
estabelecer uma associagao entre a janela de origem e
a miniatura de modo que pelo menos uma por¢ao do conteldo

da janela de origem seja conduzida para dentro da miniatura;
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receber um primeiro parametro para definir pelo menos
uma por¢ao da janela de origem, em que modificar compreende
determinar pelo menos uma porgao da janela de origem para
conduzir para dentro da miniatura com base no primeiro parame-
tro; e
receber um segundo parametro para definir pelo menos
uma porg¢ao da janela de destino, em que modificar compreende
ainda determinar pelo menos uma porgédo da janela de destino
para renderizar a miniatura com base no segundo parametro; e
recebendo uma alga unica representando a associagao
entre a janela de origem e a miniatura;
um processador; e
uma memoéria que armazena instrugdes executaveis do
computador que, quando executadas pelo processador, fazem com
gque o sistema execute um método para modificar 0 segundo contetdo
da miniatura sempre que o conteudo da janela de origem muda, o mé-
todo compreendendo as etapas de:
determinar pelo menos uma por¢ao da janela de origem
para conduzir para dentro da miniatura com base em um primei-
ro parametro para definir pelo menos uma porg¢ao da janela de
origem; e
determinando a miniatura para renderizar com base em
um segundo parametro para definir pelo menos uma porgao da

janela de destino para renderizar a miniatura.
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