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Die  Erfindung  betrifft eine  solarbetriebene
Wasserpumpe, umfassend einen Solarkollektor zur
Erzeugung  von  erhitztem  Wasser, einen
Frischwasserspeicher (2) mit einer Dampfkammer (3)
und einer Saugkammer (4), wobei zwischen der
Dampfkammer (3) und der Saugkammer (4) eine
bewegliche Membran (5) angeordnet ist, einen mit der
Dampfkammer  (3) Uber eine  Dampfleitung
verbundenen Verdampfer (17), der zur Erzeugung
von Wasserdampf mit dem vom Solarkollektor
erhitzten Wasser beaufschlagbar ist, eine Zuleitung
fir das zu pumpende Wasser, eine Ableitung fir das
zu pumpende Wasser, wobei in der Dampfkammer (3)
ein Frischwasserdampfkondensator (7) zur
Kondensation des Wasserdampfes vorgesehen ist,
der einerseits mit der Zuleitung und andererseits mit
der Saugkammer (4) verbunden ist, sodass das zu
pumpende Wasser durch den
Frischwasserdampfkondensator (7) und durch die
Saugkammer (4) strémt, wobei in der Saugkammer
(4) die Ableitung oberhalb eines vorbestimmten
Niveaus angeordnet ist, sodass nach Durchfiihrung
eines Pumpvorgangs stets ein Restbestand an
Wasser in der Saugkammer (4) verbleibt.
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Beschreibung
[0001] Die Erfindung betrifft eine, mit solarthermischer Energie betriebene Wasserpumpe.

[0002] Die Anlage saugt Wasser aus einer Frischwasserquelle mithilfe eines durch Verdamp-
fung und Kondensierung hergestellten Vakuums in einen Frischwasserspeicher.

[0003] Die US 4 427 350 A, sowie die DE 28 42 181 A1 zeigen gattungsgemaBe Wasserpum-
pen. Diese umfassen einen Solarkollektor zur Erzeugung von erhitztem Wasser und einen
Frischwasserspeicher mit einer Dampfkammer und einer Saugkammer, wobei zwischen der
Dampfkammer und der Saugkammer eine bewegliche Membran angeordnet ist. Gattungsge-
méaBe Wasserpumpen umfassen weiters einen mit der Dampfkammer Uber eine Dampfleitung
verbundenen Verdampfer, der zur Erzeugung von Wasserdampf mit dem vom Solarkollektor
erhitzten Wasser beaufschlagbar ist, eine Zuleitung flir das zu pumpende Wasser und eine
Ableitung fiir das zu pumpende Wasser.

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, gattungsgemaBe Wasserpumpen in lhrer
Effizienz zu verbessern und eine effizientere Arbeitsweise zu erzielen, bei der keinerlei Wasser
verschwendet wird.

[0005] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, dass in der Dampfkammer ein
Frischwasserdampfkondensator zur Kondensation des Wasserdampfes vorgesehen ist, der
einerseits mit der Zuleitung und andererseits mit der Saugkammer verbunden ist, sodass das zu
pumpende Wasser durch den Frischwasserdampfkondensator und durch die Saugkammer
strémt, wobei in der Saugkammer die Ableitung oberhalb eines vorbestimmten Niveaus ange-
ordnet ist, sodass nach Durchfiihrung eines Pumpvorgangs stets ein Restbestand an Wasser in
der Saugkammer verbleibt.

[0006] Weitere erfindungsgemaBe Merkmale ergeben sich aus der Beschreibung der Ausfiih-
rungsbeispiele, den Patentansprichen und der Zeichnung.

[0007] Die Erfindung wird im Folgenden an Hand des Ausfihrungsbeispiels gemaB Fig. 1 naher
erlautert.

[0008] Die Anlage umfasst einen, an eine Frischwasserquelle 1 angeschlossenen Frischwas-
serspeicher 2. Dieser hat die Form eines aufrechten Kreiszylinders und ist mit einer Warme-
dammung und einer Aluminiumummantelung verkleidet. Der Rauminhalt des Frischwasserspei-
chers 2 beinhaltet das Wasser, den Dampfkondensator 7, die Ventile und die Steuergeréte.
Durch eine temperaturbesténdige Membranschicht 5 wird der Speicher, luft- und wasserdicht in
zwei Teile geteilt (Dampfkammer 3 und Saugkammer 4). Diese Membranschicht 5 ist auf Kon-
densationsrinnen an der Speicherwand angebracht. Diese wiederum, sind mit einer Neigung
zur Kreisflaiche montiert, damit das Kondenswasser zum Dampfseparator zuriickgeleitet werden
kann. Die Saugkammer 4 (der untere Teil des Frischwasserspeichers 2) muss gro3 genug sein
um das bendtigte Wasser und die Ventile umfassen zu kénnen. Die Dampfkammer 3 (der obere
Teil des Frischwasserspeichers 2) wird fir die Druck- und Unterdruckerzeugung durch Ver-
dampfung und Kondensation verwendet. Er beinhaltet den Dampfkondensator 7, die Dampfzu-
leitung und die Kondensatableitung, wobei beachtet werden muss, dass dieser Teil luft- und
wasserdicht durch eine Stahlplatte geteilt ist und diese als Flachkondensator 6 verwendet wird.
Das Kihlwasser landet auf dem Flachkondensator 6 und wird als Warmesenke verwendet,
wobei es einen Druckunterschied zwischen dem Raum oberhalb des Flachkondensators 6 und
der Dampfkammer 3 (dem Raum unterhalb des Flachkondensators) gibt.

[0009] Die Frischwasserleitung ist mit einer Rickschlagklappe bestliickt und am Dampfkonden-
satoreingang in der Dampfkammer 3 angeschlossen. Am Kondensatorausgang wird die Frisch-
wasserleitung auBerhalb des Speichers in den unteren Teil weitergefihrt.

[0010] Der Dampfkondensator 7 besteht aus geneigten, gleichlangen, parallelgefihrten Kupfer-
glattrohren mit Sammelleitungen als Ein- und Ausgangen an beiden Enden.
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[0011] Am Stahimantel des Frischwasserspeichers 2 ist ein Heizregister 8 angebracht, der aus
einem spiralférmigen, stdhlernen, wasserdurchstrémten Kanal mit einem Dreiwegventil 20
besteht. Das Dreiwegventil 20 wird durch ein Kapillarrohr-Thermostat, welches von der Ruick-
lauftemperatur des Kihlwassers abhangig ist, geregelt.

[0012] Das Frischwasser wird vom Frischwasserspeicher 2 an die Kaltwasserspeicher 11 und
Warmwasserspeicher 12 durch ein im Frischwasserspeicher 2 eingebautes Sperrventil mit
einem Schwimmer weitergeleitet. In beiden Speichern 11, 12 ist jeweils ein Ventil mit einem
Schwimmer eingebaut, welches die eintretende Wassermenge reguliert.

[0013] Durch eine Liftungsleitung wird die Saugkammer 4 bei Wasserentnahme bel(ftet.

[0014] Die Schwimmer der Wasser- und Liftungsleitung werden parallel geregelt. Sie werden
durch eine mechanische Verriegelung solange am Auftreiben verhindert, bis das eintretende
Wasser ein voreingestelltes Wasserspiegelniveau erreicht hat. Sobald dies der Fall ist, treibt ein
Schwimmer, welcher auf einer bestimmten Héhe in der Saugkammer 4 montiert ist auf und |6st
einen Mechanismus aus, der den Riegel vom unteren Schwimmer wegzieht. Dieser treibt sofort
hinauf und 6ffnet dabei die Wasser- und Beliiftungsventile. Die Ventile sind solange offen, bis
der Speicher véllig leer ist und der Prozess sich wiederholt.

[0015] Zwei, jeweils mit einer luftdichten Rickschlagklappe ausgestattete Abluft- und Abwas-
serleitungen, sind an den unteren Teil der Saugkammer 4 angeschlossen. Die Abluftleitung
l3sst die Luft wahrend der Verdampfungsphase von der unteren Kammer des Frischwasser-
speichers 2 an die Umgebung entweichen. AnschlieBend leitet die Abwasserleitung die ge-
wiinschte Restwassermenge an den Kiihlwasserspeicher 13 weiter. Dieser Prozess wird durch
einen Umschaltmechanismus im Luftseparator 10 geregelt. Dieser besteht aus zwei Sperrventi-
len, die durch einen Schwimmer umgeschaltet werden. Durch die bereits erwdhnten Rick-
schlagklappen wird das Eindringen der Luft wéhrend der Kondensationsphase verhindert.

[0016] Die Anlage umfasst weiters Solarkollektoren. Diese bestehen aus Flachkollektoren mit
harfenférmigen Absorbern, wobei das Wasser in dieselbe Richtung in allen Réhrchen der Ab-
sorber durch die Kollektoren flieBt.

[0017] Das durch die Energiestrahlung erhitzte Wasser wird durch den oberen Anschluss der
parallel geschalteten Kollektoren an den HeiBwasserverteiler geleitet. Das abgekihlte Wasser
kehrt von dem HeiBwasserverteiler in die Kollektoren durch den unteren Anschluss zurick.

[0018] Ein Heizkdrper, welcher dieselbe Leistung der Kollektoren aufbringt, ist parallel an den
Heizwasserverteiler angeschlossen und mit einem Regelventil ausgestattet. Dieses wiederum
wird durch ein Kapillarrohrthermostat geregelt. Bei Uberschreitung einer voreingestellten Tem-
peratur beim oberen Kollektorausgang wird das Ventil proportional zur Temperatursteigung
gedffnet. Die Ruicklaufleitung vom Heizkdrper zum Verteiler ist mit einem Expansionsgefaf3
bestiickt.

[0019] Die Umschaltung zwischen dem Heizregister im Warmwasserspeicher 12 und dem
Frischwasserférderungssystem erfolgt durch 2 Thermostat-Dreiwegventile 22, 23. Eines dieser
Ventile wird von einem Kapillarrohr-Thermostat gesteuert, dessen Fihler 21 am Ende eines
eckigen Trichters befestigt ist. Dieser Trichter erlaubt es den Sonnenstrahlen jeden Tag nur in
einer bestimmten Zeitspanne an den Fihler 21 zu gelangen und ihn somit zu erwarmen. Wenn
der Flhler 21 erhitzt ist, wird das Ventil 22 gebffnet und gestattet es dem Prozess zu beginnen.
Durch die Warme des durchflieBenden Wassers wird das Ventil solange offen gehalten bis der
Durchfluss des Wassers vom anderen in Serie montierten Dreiwegventil 23, welches von der
Temperatur des aufgeheizten Kihlwassers gesteuert, verhindert wird, der Flhler 21 sich ab-
kihlt und das Ventil 22 wieder umgeschaltet wird.

[0020] Der Verdampfer 17 hat auch die Form eines aufrechten Kreiszylinders, und ist mit einer
Warmedammung und einer Aluminiumummantelung verkleidet. Er ist mit der Dampfkammer 3
durch eine Dampf- und eine Kondenswasserleitung verbunden. Der entweichende Dampf wird
von der Dampfleitung in die Dampfkammer 3 geleitet und somit vom noch nicht verdampften
Wasser getrennt.
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[0021] Die Kondenswasserleitung leitet das kondensierte Wasser von den Kondenswasser-
rinnen in den Verdampfer 17 zurlick. An den beiden Dampfleitungen ist ein mit einem Schwim-
mer bestlcktes Ventil angebracht, welches geschlossen wird, sobald der Wasserspiegel unter
ein voreingestelltes Niveau sinkt.

[0022] Im Verdampfer befindet sich ein Heizregister 18, durch welchen das durch die Solarkol-
lektoren aufgeheizte Wasser flieBt. Er ist an den HeiBwasserverteiler angeschlossen, wobei der
Durchfluss durch zwei in Serie montierte Ventile geregelt wird. Eines dieser Ventile befindet sich
im Verdampfer und wird durch einen Schwimmer geregelt. Das Zweite ist ein Dreiwegventil 20,
welches zwischen dem Frischwasserheizregister 8 und dem Heizregister 18 im Verdampfer 17
umschaltet. Dieser Vorgang wird durch ein Kapillarrohr-Thermostat, welches von der Ricklauf-
temperatur des Frischwasserheizregisters 8 abhangig ist, gesteuert.

[0023] Im Verdampfer 17 befindet sich auch ein spiralférmiges Glattrohr-Kihiregister 19, wel-
cher sich unter Wasser befindet und an dem Kihlwasserspeicher 13 angeschlossen ist. Seine
Aufgabe besteht darin, den Rest des heiBen Wassers im Verdampfer 17 abzukuhlen.

[0024] Der Kihlwasserspeicher 13 hat die Form eines liegenden Quaders, und ist durch nicht
zur Decke reichende Trennwéande in drei Rdume 14, 15, 16 unterteilt. Diese werden durch eine
Uber ihnen verlaufende Leitung, mit aus dem Frischwasserspeicher 2 gedriicktem Wasser,
gefillt. Der Wasserzufluss wird separat fir jeden Raum durch ein Ventil mit Schwimmer ge-
steuert. Am Grund jedes Raumes befindet sich ein mit einem Schwimmer bestiicktes Ventil,
welches den Abfluss steuert. Mithilfe des oberen Schwimmers wird das Ventil dann geoffnet,
wenn das Wasser ein voreingestelltes Niveau erreicht hat. Das Ventil bleibt mithilfe des unteren
Schwimmers solange offen bis der jeweilige Raum leer ist.

[0025] Zwei Kammern des Klhlwasserspeichers 13 sind durch mit Rickschlagklappen bestiick-
te Leitungen an den Flachdampfkondensator 6, beziehungsweise an den Frischwasserspei-
cher-MantelkUhlregister 9 angeschlossen.

[0026] Das erhitzte Kihlwasser wird separat vom Verdampfer-Kihlregister 19, beziehungswei-
se vom Frischwasserspeicher-Mantelkihlregister 9 weiter in jeweils einen Dampfseparator 24,
25 geleitet, wo der Dampf vom Wasser getrennt wird. Das Wasser wird in den Warmwasser-
speicher 12 weitergeleitet. Die FlieBmenge des Wassers wird jeweils durch ein Regelventil,
welches von einem Kapillarrohr-Thermostat gesteuert wird, geregelt. Dieses Thermostat wird
wiederum von der Temperatur des flieBenden Wassers gesteuert.

[0027] Von der dritten Kammer 16 wird das Wasser in den Flachkondensator 6 geleitet, wo es
Kondensatwadrme aufnimmt und weiter durch eine mit einem Thermostatregelventil bestiickte
Leitung, parallel zu den anderen Kihlwasserableitungen in den Warmwasserspeicher 12 gelei-
tet wird.

[0028] Der Abdampf wird von den Dampfseparatoren 24, 25 und dem Flachkondensator in den
Warmwasserspeicher 12 weitergeleitet um dort zu kondensieren und seine Warme an das
Warmwasser abzugeben.

[0029] Prozessverlauf: Das von den Kollektoren erhitzte Wasser wird durch Dreiwegventil-1 20
in das Dreiwegventil-2 22 geleitet, welches das Wasser weiter in den Warmwasserspeicher-
Heizregister flihrt, damit das Wasser dort das Speicherwasser erhitzt. Dann kehrt es wieder zu
den Kollektoren zurlick und der Kreislauf wiederholt sich.

[0030] Der Prozess fangt an, indem die Sonne einen bestimmten Winkel erreicht, in dem die
Sonnenstrahlen in den Trichter eindringen kdnnen. Der Fiihler 21 wird durch die Sonnenstrah-
lung erwdrmt und schaltet das Dreiwegventil-2 22 um. Durch das Umschalten wird das Wasser
weiter durch Dreiwegventil-1 20 in den Frischwasserspeicher-Mantelheizregister 8 geleitet, um
den Frischwasserspeicher 2 selber zu erwdrmen. Das abgekihlte Wasser kehrt nachher wieder
zu den Kollektoren zurlck.

[0031] Dieser Kreislauf besteht bis der Frischwasserspeicher 2 die gewlinschte Temperatur und
die Rucklauftemperatur des Wassers einen bestimmten Grad erreicht haben. Durch das Kapil-
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larrohr-Thermostat wird das Ventil 20 umgeschaltet, sodass das Wasser von den Kollektoren in
den Verdampfer-Heizregister 18 stromt, das Wasser im Verdampfer, und somit auch den Ver-
dampfer 17 erhitzt und nachher wieder zu den Kollektoren geleitet wird. Das im Verdampfer 17
verdampfende Wasser wird durch eine Dampfleitung in die Dampfkammer 3 geleitet.

[0032] Der einstromende Dampf kondensiert aufgrund der hohen Temperatur des Frischwas-
serspeichers nicht und wegen dem Uberdruck des Dampfes, wird die Membran in die Saug-
kammer expandiert. Dadurch entweicht die Luft aus der Saugkammer wegen dem Uberdruck
durch den Luftseparator an die Umgebung.

[0033] Durch das Ausdehnen der Membran und durch das Entweichen der gesamten Luft,
steigt der Wasserspiegel im Luftseparator an, wodurch ein Schwimmer, welcher an zwei Klap-
pen gekoppelt ist, zwischen der Luft- und der Wasserableitung umschaltet. AnschlieBend steigt
der Rest des Wassers aufgrund des Uberdrucks in den Kihlwasserspeicher 13, wo es drei
Kammern 14, 15, 16 beflllt. Die Befillung jeder einzelnen Kammer wird durch einen Schwim-
mer eingestellt, wenn das Wasser in der jeweiligen Kammer ein bestimmtes Niveau erreicht.

[0034] Wenn der Wasserspiegel im Verdampfer 17 bis zu einem voreingestelltem Niveau durch
die Verdampfung sinkt, verhindert ein durch einen Schwimmer geregeltes Ventil den weiteren
Durchfluss des heiBen Wassers aus den Kollektoren durch den Verdampfer-Heizregister 18 und
stoppt damit die Verdampfung.

[0035] Wenn das Kihlwasser in den Kihlwasserspeicherkammern 14, 15, 16 ein vorbestimm-
tes Niveau erreicht, werden mit einem Schwimmer bestlckte Ventile gedffnet. Diese Ventile
sind in jeder Kammer separat eingebaut und sind solange gedffnet bis die Kammer leer ist.

[0036] Das sich in Kammer-1 14 befindende Wasser wird in den Frischwasserspeicher 2 gelei-
tet, um dort auf den Flachkondensator 6 zu landen, um die umgebende Warme aufzunehmen.
Durch das Sinken der Temperatur kondensiert der Dampf in der Dampfkammer 3. Der bei der
Beruhrung des Wassers mit der heiBen Flache oberhalb des Flachkondensators 6 entstehende
Dampf wird Uber eine Dampfableitung, wie erwdhnt, in den Warmwasserspeicher 12 geleitet.
Wenn das verbleibende Wasser eine vorbestimmte Temperatur erreicht, wird ein Thermostat-
ventil gedffnet, um das erwdrmte Wasser in den Warmwasserspeicher 12 zu leiten.

[0037] Wenn das Ventil in Kammer-2 15 gedffnet wird, strémt das Wasser in das Frischwasser-
speicher-Mantelkihlregister 9, welches spiralférmig um den Frischwasserspeicher-Kérper ver-
lauft. Wahrend es diesen kuhlt, steigt seine Temperatur, um nachher in den Dampfseparator 24
geleitet zu werden. Ein Teil des Wassers, welcher bei der ersten Berlhrung mit den heiBen
Flachen im Kihlregister verdampft war, steigt in Form von Dampf sofort auf und wird somit vom
Wasser separiert. Ein Thermostatventil wird geéffnet, sobald die Temperatur des in den Separa-
tor flieBenden Wassers bis zu einem bestimmten Grad sinkt.

[0038] Durch eine Sammelleitung wird das Wasser im Separator 24 in den Warmwasserspei-
cher 12 geleitet.

[0039] Das aus der Klhlwasserspeicher-Kammer-3 16 strdmende Kiihlwasser wird in dem
Verdampfer-Kihlregister 19 geleitet, um dort Warme aufzunehmen und weiter in den Dampfse-
parator-2 25 zu flieBen. Wahrend sich das Wasser im Verdampfer 17 befindet, verdampft ein
Teil des Wassers bei der ersten Warmeaufnahme und steigt anschlieBend in den Dampfsepara-
tor-2 25 auf, um Uber eine Dampfsammelleitung in den Warmwasserspeicher 12 geleitet zu
werden. Das im Dampfseparator 25 verbleibende Wasser sammelt sich an bis das im Kihlwas-
ser bis zu einem gewissen Grad abk(hlt und ein Thermostatventil den Durchfluss des Wassers
gewahrt. Das aufgewarmte Wasser flie3t aus dem Dampfseparator 25 in eine Sammelleitung in
den Warmwasserspeicher 12.

[0040] Am Ende des Prozesses wird der, in der Dampfkammer 3 kondensierte Dampf, lber die
geneigte Kondensrinne durch die, ebenfalls geneigte Kondenswasserableitung in den Verdamp-
fer 17 zurlckgeleitet.
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[0041] Wenn die Luft und das Kihlwasser Uber den Luftseparator abgeleitet werden und durch
das Kondensieren des Dampfes, entsteht in der Saugkammer 4 ein Niederdruck.

[0042] Durch die Druckdifferenz zwischen dem atmosphérischen Druck und dem Niederdruck in
der Saugkammer 4 wird das Frischwasser durch die Frischwasserleitung tber den Frischwas-
serdampfkondensator 7 in die Saugkammer 4 gepumpt. Aufgrund der niedrigen Temperatur des
Frischwassers, kondensiert der verbliebene Dampf in der Dampfkammer 3 auf dem Frischwas-
serdampfkondensator 7.

[0043] Wenn der Warmwasserspeicher 12 beflillt ist, besteht die Mdglichkeit warmes Wasser
abzunehmen.
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BEZUGSZEICHENLISTE

Frischwasserquelle
Frischwasserspeicher
Dampfkammer

Saugkammer

Membran

Flachkondensator
Frischwasserdampfkondensator

0 N oo o~ WO NN =

Heizregister

9 Mantelkihlregister

10 Luftseparator

11 Kaltwasserspeicher

12 Warmwasserspeicher

13  Kihlwasserspeicher

14  Kuhlwasserspeicher-Kammer-1
15  Kuhlwasserspeicher-Kammer-2
16 Kihlwasserspeicher-Kammer-3
17 Verdampfer

18  Heizregister

19  Kuihlregister

20 Dreiwegventil-1

21 Sonnenstrahlungsfiihler

22  Dreiwegventil-2

23  Dreiwegventil-3

24  Dampfseparator-1

25 Dampfseparator-2
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Patentanspriiche

1. Solarbetriebene Wasserpumpe, umfassend
a. einen Solarkollektor zur Erzeugung von erhitztem Wasser,
b. einen Frischwasserspeicher (2)
i. mit einer Dampfkammer (3) und einer Saugkammer (4),
ii. wobei zwischen der Dampfkammer (3) und der Saugkammer (4) eine beweg-
liche Membran (5) angeordnet ist,

c. einen mit der Dampfkammer (3) Uber eine Dampfleitung verbundenen Verdampfer
(17), der zur Erzeugung von Wasserdampf mit dem vom Solarkollektor erhitzten
Wasser beaufschlagbar ist,

d. eine Zuleitung flr das zu pumpende Wasser,

e. eine Ableitung flr das zu pumpende Wasser,

dadurch gekennzeichnet, dass
- in der Dampfkammer (3) ein Frischwasserdampfkondensator (7) zur Kondensation des
Wasserdampfes vorgesehen ist,
o der einerseits mit der Zuleitung und andererseits mit der Saugkammer (4) ver-
bunden ist,
o sodass das zu pumpende Wasser durch den
Frischwasserdampfkondensator (7) und durch die Saugkammer (4) strémt,
- wobei in der Saugkammer (4) die Ableitung oberhalb eines vorbestimmten Niveaus an-
geordnet ist, sodass nach Durchflihrung eines Pumpvorgangs stets ein Restbestand an
Wasser in der Saugkammer (4) verbleibt.

2. Wasserpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Kihlwasserspeicher
(13) mit drei Kammern (14, 15, 16) vorgesehen ist, der Uber einen Luftseparator (10) der
Saugkammer (4) mit dem in der Saugkammer (4) nach der Durchfiihrung eines Pumpvor-
gangs befindlichen Wasser beaufschlagbar ist.

3. Wasserpumpe nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die drei Kammern (14,
15, 16) Uber schwimmergesteuerte Ventile verfligen, sodass beim Einleiten des Wassers in
den Kihlwasserspeicher (13) eine Kammer nach der anderen geflillt wird.

4. Wasserpumpe nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass in der Dampf-
kammer (3) ein Flachkondensator (6) zur Kondensation des Wasserdampfes angeordnet
ist, der Uber eine erste Kammer (14) des Kihlwasserspeichers (13) mit Wasser beauf-
schlagbar ist.

5. Wasserpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Saugkammer (4) ein Heizregister (8) vorgesehen ist, welches (iber ein Ventil (20) mit dem
vom Solarkollektor erhitzten Wasser beaufschlagbar ist, um den Frischwasserspeicher (2)
auf Betriebstemperatur zu bringen.

6. Wasserpumpe nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Saugkammer (4) ein Mantelkihlregister (9) vorgesehen ist, welches Ulber eine zweite
Kammer (15) des Kihlwasserspeichers (13) mit Wasser beaufschlagbar ist, um den
Frischwasserspeicher (2) abzukihlen.

7. Wasserpumpe nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
dritte Kammer (16) des Kihlwasserspeichers (13) mit dem Verdampfer (17) verbindbar ist.

8. Wasserpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Kaltwasserspeicher (11) und ein Warmwasserspeicher (12) vorgesehen sind, die mit der
Ableitung verbunden sind.

9. Wasserpumpe nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein erster Dampfsepara-
tor (24) und ein zweiter Dampfseparator (25) vorgesehen sind, die das Wasser aus dem
Mantelkilhlregister (9) und dem Verdampfer (17) sammeln und in den Warmwasserspei-
cher (12) leiten.
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10. Wasserpumpe nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
Frischwasserspeicher (2) als aufrechter Zylinder ausgefuhrt ist, wobei der Frischwasser-
dampfkondensator (7), das Heizregister (8) und das Mantelkihlregister (9) an der Mantel-
flache des Zylinders angeordnet sind.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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