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(54) Title: GAS SENSOR

(54) Bezeichnung: GASSENSOR
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(57) Abstract: Gas sensors are already known which have a sensor el-
ement (1) which projects out of a sensor housing (1) with an end section
(2.1) which is exposed to the measurement gas, and which is enclosed on
the end section by an outer protective sheath (11.1), a middle protective
sheath (11.2), and an inner protective sheath (12), wherein the outer pro-
tective sheath has a base section (11.3) on the sheath end facing away from
the sensor housing, said section running radially inward with respect to
a sensor axis. The protective tube (11) consisting of the three protective
sheaths is comparatively difficult to produce. The gas sensor according
to the invention allows reduced production costs. According to the in-
vention, the inner protective sheath (12) projects axially beyond the outer
protective sheath (11.1) and the middle protective sheath (11.2), and the
outer protective sheath (11.1) has a collar which runs from the base sec-
tion (11.3) in the direction of the sensor housing (1) and which forms the
middle protective sheath (11.2).

(57) Zusammenfassung: Es sind schon Gassensoren bekannt, mit
einem Sensorelement (1), das mit einem dem Messgas ausgesetzten
Endabschnitt (2.1) aus einem Sensorgehduse (1) herausragt und an
dem Endabschnitt von einer duleren Schutzhiille (11.1), einer mittleren
Schutzhiille (11.2) und einer inneren Schutzhiille (12) umgeben ist,
wobei die duBere Schutzhiille an ihrem dem Sensorgehduse abgewandten
Ende einen nach radial innen beziiglich einer Sensorachse verlaufenden
Bodenabschnitt (11.3) aufweist. Das aus den drei Schutzhiillen
bestehende Schutzrohr (11) ist vergleichsweise aufwendig herzustellen.
Bei dem erfindungsgemifBen Gassensor werden die Herstellungskosten
verringert. ErfindungsgemiB ist vorgesehen, dass die innere Schutzhiille
(12) gegentiber der duBeren (11.1) und der mittleren (11.2) Schutzhiille
axial vorsteht und die #uBere Schutzhiille (11.1) einen von dem
Bodenabschnitt (11.3) ausgehend in Richtung des Sensorgehiuses (1)
verlaufenden, die mittlere Schutzhiille bildenden Kragen (11.2) aufweist.
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Beschreibung

Titel

Gassensor

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Gassensor nach der Gattung des Hauptanspruchs.

Es ist schon ein Gassensor aus der EP 1 046 906 A2 bekannt, mit einem Sensorelement, das mit
einem dem Messgas ausgesetzten Endabschnitt aus einem Sensorgehduse herausragt und an dem
Endabschnitt von einer d&ulleren Schutzhiille, einer mittleren Schutzhiille und einer inneren
Schutzhiille umgeben ist, wobei die duBere Schutzhiille an ihrem dem Sensorgehduse abgewandten
Ende einen nach radial innen beziiglich einer Sensorachse verlaufenden Bodenabschnitt aufweist.
Das aus den drei einzelnen Schutzhiillen bestehende Schutzrohr ist vergleichsweise aufwendig
herzustellen, da eine als Einzelteil ausgefiihrte dritte Schutzhiille einen zusétzlichen Montage- und

Fertigungsaufwand bedeutet.

Vorteile der Erfindung

Der erfindungsgemélBe Gassensor mit den kennzeichnenden Merkmalen des Hauptanspruchs hat
demgegentiber den Vorteil, dass die Herstellungskosten verringert werden, indem die innere
Schutzhiille gegeniiber der duBeren und der mittleren Schutzhiille axial vorsteht und die duBere
Schutzhiille einen von dem Bodenabschnitt ausgehend in Richtung des Sensorgehduses verlaufenden,
die mittlere Schutzhiille bildenden Kragen aufweist. Die duBere und mittlere Schutzhiille bilden auf
diese Weise ein doppelwandiges AuBenschutzrohr. Die Herstellung der Doppelwandung bzw. des
Kragens kann in das Fertigungswerkzeug der duBeren Schutzhiille integriert werden. Die Teileanzahl

wird dadurch reduziert, so dass die Herstellungskosten verringert werden.

Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten MaBBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und

Verbesserungen des im Hauptanspruch angegebenen Gassensors moglich.

GemihB einer vorteilhaften Ausfithrung sind die duBere Schutzhiille und der Kragen einstiickig

ausgebildet, da auf diese Weise die Herstellungskosten verringert werden.
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Besonders vorteilhaft ist, wenn die innere Schutzhiille an ihrem dem Sensorgehduse zugewandten
Ende ¢ine Schulter aufweist und der Kragen bis an die Schulter der inneren Schutzhiille oder bis an
das Sensorgehduse verlduft, da auf diese Weise zwei abgeschlossene Kammern gebildet werden,
durch die das Messgas zum Sensorelement gefiihrt wird. Die Kammern dienen der Strémungs-

fiihrung.

Weiterhin vorteilhaft ist, wenn die d&uBere Schutzhiille mit dem Kragen eine AuBenkammer bildet, da
am Ende der AuBenkammer eine erste Umlenkung erfolgt, die im Messgas enthaltene Partikel

abscheidet.

Sehr vorteilhaft ist es, wenn der Kragen mit der inneren Schutzhiille eine Mittelkammer einschlieft,
da in Strémungsrichtung gesehen am Ende der Mittelkammer eine zweite Umlenkung der Stromung

erfolgt, die weitere Partikel aus dem Messgas abscheidet.

Auch vorteilhaft ist, wenn der Kragen mit einem Dichtbereich an der inneren Schutzhiille anliegt, da

die Mittelkammer auf diese Weise zum Abgasrohr hin abgedichtet ist.

Desweiteren vorteilhaft ist, wenn die innere Schutzhiille eine Zentralkammer einschlieft, in die das

Sensorelement mit seinem Endabschnitt hineinragt.

Dartiber hinaus vorteilhaft ist, wenn der Bodenabschnitt der duleren Schutzhiille in eine Aullenkam-
mer miindende Eingangséffnungen aufweist, die AuBenkammer {iber Verbindungséffnungen mit
einer Mittelkammer und die Mittelkammer tiber Umfangséffnungen der inneren Schutzhiille mit
einer Zentralkammer stromungsverbunden ist, wobei die innere Schutzhiille in einem axial vor-
stehenden Endabschnitt eine Ausgangséffnung aufweist. Auf diese Weise wird in den Schutzhiillen
eine Stromungsfiihrung mit vielen Umlenkungen und damit eine wirksame Partikelabscheidung
erreicht. Das Sensorelement liegt mit seinem Ende oberhalb der Umfangsoéffnungen, so dass der zu

dem Sensorelement gelangende Messgasstrom eine dritte Umlenkung erféhrt.

Zeichnung

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der

nachfolgenden Beschreibung néher erldutert.
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Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

Die Zeichnung zeigt im Schnitt einen erfindungsgeméBen Gassensor.

Der Gassensor dient beispielsweise der Bestimmung der Sauerstoffkonzentration, der Temperatur
oder der Partikelkonzentration in einem Abgas einer Brennkraftmaschine. Der Gassensor kann aber
ausdriicklich zur Bestimmung beliebiger physikalischer GrdBen eines beliebigen Gases verwendet

werden.

Der Gassensor weist ein Sensorgehduse 1 auf, in dem ein Sensorelement 2 vorgesehen ist, mittels
dem die zu messende pyhsikalische GroBe des Gases, beispielsweise die Sauerstoffkonzentration,

ermittelbar ist.

Das Sensorelement 2 hat einen messgasseitigen Abschnitt 2.1 und einen anschlussseitigen Abschnitt
2.2, wobei der messgasseitige Abschnitt 2.1 dem Messgas, beispiclsweise dem Abgas ausgesetzt ist
und an dem anschlussseitigen Abschnitt 2.2 elektrische Anschlusskontakte 3, beispielsweise zum
Abgreifen der Messsignale des Sensorelementes 2, vorgesehen sind. Das Sensorelement 2 weist an
dem messgasseitigen Abschnitt 2.1 ein nicht dargestelltes Messelement auf, das ein mit der zu
messenden physikalischen GréBe korrelierendes Messsignal iiber eine nicht dargestellte elektrische

Verbindung im Sensorelement 2 an die elektrischen Anschlusskontakte 3 leitet.

Das Sensorgehiuse 1 ist beispiclsweise zylinderformig ausgefiihrt und weist einen Durchgangskanal
4 auf, in dem das Sensorelement 2 aufgenommen ist. Der Durchgangskanal 4 verlauft beispielsweise
in axialer Richtung beziiglich einer Sensorachse 5. Das Sensorelement 2 ist beispielsweise
stabchenformig, quaderférmig oder zylinderférmig ausgefiihrt. Es ist in dem Durchgangskanal 4

zumindest abschnittsweise von zumindest einem Dichtelement 8 umgeben.

Das Dichtelement 8 ist beispiclsweise als Pulverpackung 9 ausgebildet, die zwischen zwei
Dichtscheiben 10 verpresst ist und den Durchgangskanal 4 derart gasdicht abschliesst, dass kein
Messgas zum anschlussseitigen Abschnitt 2.2 des Sensorelementes 2 gelangt. Das Dichtelement 8
kann aber ausdriicklich auch eine andere temperaturbestindige Dichtung sein, beispielsweise eine

Glasdichtung.

Der messgasseitige Abschnitt 2.1 des Sensorelementes 2 ragt aus dem Durchgangskanal 4 des
Sensorgehéduses 1 heraus und ist von zumindest drei Schutzhiillen 11.1,11.2,12 umgeben, die

zumindest mittelbar am Sensorgehéuse 1 befestigt und beispielsweise aus Metall hergestellt sind. Die
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Schutzhiillen 11.1,11.2,12 sind beispielsweise konzentrisch zueinander angordnet. Von radial aufien
nach radial innen beziiglich der Sensorachse 5 betrachtet ist eine duere Schutzhiille 11.1, eine
mittlere Schutzhiille 11.2 und eine innere Schutzhiille 12 vorgesehen. Die Schutzhiillen 11.1,11.2,12
verhindern, dass Partikel aus dem Abgas, insbesondere Fliissigkeitstropfen, zum Sensorelement 2
gelangen und dieses beispiclsweise infolge eines Thermoschocks beschédigen. Die Partikel werden

innerhalb der Schutzhiillen 11.1,11.2,12 durch Strémungsumlenkung abgeschieden.

Die duBere Schutzhiille 11.1 hat an ihrem dem Sensorgehduse 1 abgewandten Ende einen nach radial

innen beziiglich der Sensorachse 5 verlaufenden Bodenabschnitt 11.3.

ErfindungsgemiB ist vorgesehen, dass die innere Schutzhiille 12 gegeniiber dem Bodenabschnitt 11.3
der duBeren Schutzhiille 1.1 axial vorsteht, also den Bodenabschnitt 11.3 in vom Sensorgehduse 1
abgewandter Richtung mit einem kappen- bzw. topfférmigen Endabschnitt 12.1 {iberragt. Der

Bodenabschnitt 11.3 verlduft in radialer Richtung bis an die innere Schutzhiille 12.

ErfindungsgemiB weist die duere Schutzhiille 11.1 auBerdem einen von dem Bodenabschnitt 11.3
ausgehend in Richtung des Sensorgehéuses 1 verlaufenden, die mittlere Schutzhiille bildenden
Kragen 11.2 auf. Der Kragen 11.2 ist gegeniiber der &uleren Schutzhiille 11.1 radial beabstandet und
reicht in axialer Richtung in die duBere Schutzhiille 11.1 hinein. Beispielsweise verlduft er bis an
oder nahe an das Sensorgehéduse 1. Der Kragen 11.2 ist zylinder- bzw. hiilsenférmig ausgefiihrt. Er
ist einstlickig mit der duBeren Schutzhiille 11.1 verbunden, indem aus einer urspriinglich
zylinderférmigen &duBeren Schutzhiille 11.1 durch reines Umformen eine duBere Schutzhiille 11.1 mit
Bodenabschnitt 11.3 und Kragen 11.2 hergestellt wird. Der Kragen 11.2 ist gegeniiber dem
Bodenabschnitt 11.3 um etwa 90 Grad umgebogen.

Gemal dem Ausfiihrungsbeispiel weist die innere Schutzhiille 12 an ihrem dem Sensorgehéduse 1
zugewandten Ende eine Schulter 15 auf, die einen Absatz 1.1 des Sensorgehduses 1 umgreift und mit
dem Sensorgehduse 1 fest verbunden ist. Der Kragen 11.2 verlduft beispiclsweise bis an die Schulter
15 der inneren Schutzhiille 12. Die duflere Schutzhiille 11.1 und ihr Kragen 11.2 bilden auf diese
Weise einen doppelwandigen Ring, in dem ¢ine ringférmige AuBBenkammer 18 eingeschlossen ist.
Die AuBenkammer 18 ist an ihrer dem Sensorgehéuse 1 zugewandten Seite von der Schulter 15 der

inneren Schutzhiille 12 oder einer Wandung des Sensorgehduses 1 verschlossen.

Der Kragen 11.2 schlieBt mit der inneren Schutzhiille 12 eine ringformige Mittelkammer 19 ein. Die
Mittelkammer 19 ist an ihrer dem Sensorgehduse 1 zugewandten Seite beispielsweise von der

Schulter 15 der inneren Schutzhiille 12 oder einer Wandung des Sensorgehéduses 1 verschlossen. An
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ihrer dem Sensorgehéduse 1 abgewandten Seite ist die Mittelkammer 19 beispielsweise dadurch
verschlossen, dass der Kragen 11.2 mit einem Dichtbereich 28 an der inneren Schutzhiille 12 anliegt.
AuBerhalb des Dichtbereichs 28 weist der Kragen 11.2 oder die innere Schutzhiille 12 einen die
Mittelkammer 19 bildenden Absatz 29 auf, der den Kragen 11.2 und die innere Schutzhiille 12

abschnittsweise zueinander beabstandet.

Radial innerhalb der inneren Schutzhiille 12 ist eine Zentralkammer 20 gebildet, in die das

Sensorelement 2 mit seinem messgasseitigen Endabschnitt 2.1 hineinragt.

Der Bodenabschnitt 11.3 der duBeren Schutzhiille 11.1 weist in die AuBenkammer 18 miindende
Eingangsoffnungen 22 auf, wobei die AuBenkammer 18 iiber Verbindungséffnungen 23 mit der
Mittelkammer 19 und die Mittelkammer 19 tiber Umfangséffhungen 24 der inneren Schutzhiille 12
mit der Zentralkammer 20 stromungsverbunden ist. Die innere Schutzhiille 12 hat in ihrem kappen-
bzw. topfformigen Endabschnitt 12.1 eine Ausgangsdffnung 25. Die Verbindungséffnungen 23 und
die Umfangsoffnungen 24 sind derart in axialer Richtung beziiglich der Sensorachse 5 zueinander
beabstandet angeordnet, dass die Strdmung von den Eingangséffnungen 22 bis in die Zentralkammer
20 mehrfach umgelenkt wird. Beispielsweise ergibt sich ein mdanderférmiger Stromungsverlauf. Die
Offaungen 23,24 sind jeweils an einem der axialen Enden der Mittelkammer 19 angeordnet und auf

diese Weise maximal zueinander entfernt.

Das Sensorelement 2 liegt beispielsweise mit seinem Ende 2.1 in axialer Richtung gesehen oberhalb

der Umfangsoffnungen 24.

Die duBere Schutzhiille 11.1 ist an ihrem dem Sensorgehduse 1 zugewandten Ende beispielsweise mit

der Schulter 15 der inneren Schutzhiille 12 verbunden.
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Anspriiche

Gassensor mit einem Sensorelement, das mit einem dem Messgas ausgesetzten Endabschnitt aus
einem Sensorgehéduse herausragt und an dem Endabschnitt von einer d&uBeren Schutzhiille, einer
mittleren Schutzhiille und einer inneren Schutzhiille umgeben ist, wobei die duBere Schutzhiille
an ihrem dem Sensorgehéuse abgewandten Ende einen nach radial innen beziiglich einer Sensor-
achse verlaufenden Bodenabschnitt aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die innere Schutz-
hiille (12) gegeniiber der dueren (11.1) und der mittleren (11.2) Schutzhiille axial vorsteht und
die duBere Schutzhiille (11.1) einen von dem Bodenabschnitt (11.3) ausgehend in Richtung des
Sensorgehéuses (1) verlaufenden, die mittlere Schutzhiille bildenden Kragen (11.2) aufweist.

Gassensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kragen (11.2) und die duBlere

Schutzhiille (11.1) radial beabstandet sind.

Gassensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die duBere Schutzhiille (11.1) und

der Kragen (11.2) einstiickig ausgebildet sind.

Gassensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die innere Schutzhiille (12) an ihrem
dem Sensorgehduse (1) zugewandten Ende eine Schulter (15) aufweist und der Kragen (11.2) bis

an die Schulter (15) der inneren Schutzhiille (12) oder bis an das Sensorgehéuse (1) verlauft.

Gassensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die duBere Schutzhiille (11.1) mit

dem Kragen (11.2) eine AuBenkammer (18) bildet.

Gassensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kragen (11.2) mit der inneren

Schutzhiille (12) eine Mittelkammer (19) einschlieBt.

Gassensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Kragen (11.2) mit einem

Dichtbereich (28) an der inneren Schutzhiille (12) anliegt.

Gassensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die innere Schutzhiille (12) eine
Zentralkammer (20) einschlieBt, in die das Sensorelement (2) mit seinem Endabschnitt (2.1)

hineinragt.



10

WO 2008/138697 PCT/EP2008/054429

10.

Gassensor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Bodenabschnitt (11.3) der
duBeren Schutzhiille (11.1) in eine AuBenkammer (18) miindende Eingangstffnungen (22)
aufweist, dass die AuBenkammer (18) iiber Verbindungséffnungen (23) mit einer Mittelkammer
(19) und die Mittelkammer (19) iiber Umfangséffnungen (24) der inneren Schutzhiille (12) mit
einer Zentralkammer (20) stromungsverbunden ist, wobei die innere Schutzhiille (12) in einem

axial vorstehenden Endabschnitt (12.1) eine Ausgangsdffnung (25) aufweist.

Gassensor nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungséffnungen (23) und
die Umfangsoffoungen (24) in axialer Richtung zueinander derart angeordnet sind, dass sich von
den Eingangsoffnungen (22) bis in die Zentralkammer (20) ein méanderformiger

Stromungsverlauf ergibt.
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