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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè
ìàøèíîñòðîåíè  è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â
ìàøèíàõ è ìåõàíèçìàõ ñ æèäêîñòíûì
îõëàæäåíèåì, èìåþùèõ ðàñøèðèòåëüíîå
óñòðîéñòâî äë  ñîçäàíè  èçáûòî÷íîãî äàâëåíè .
Óñòðîéñòâî ïðåäñòàâë åò ñîáîé áàê 1, âíóòðè
êîòîðîãî ïîìåùåí ïîðøåíü 2 ñ óñòàíîâëåííûìè íà
íåì ñúåìíûìè ãðóçàìè 4 è óïëîòíèòåëüíûìè
êîëüöàìè 3. Êîíñòðóêöè  ïîðøí  2 âûïîëíåíà â

âèäå ñòàêàíà 7, âåðõí   ÷àñòü êîòîðîãî âûñòóïàåò
èç áàêà è óïëîòíåíà ðåçèíîâûìè êîëüöàìè 8,
ðàçìåùåííûìè â âåðõíåé ÷àñòè áàêà, à â äàííîé
÷àñòè ïîðøí  âûïîëíåíû îòâåðñòè  12,
ñîåäèí þùèå ïðîñòðàíñòâî, çàïîëíåííîå
èçîë öèîííîé æèäêîñòüþ ïîä äíîì ïîðøí , ñ
êîëüöåâûì ïðîñòðàíñòâîì ìåæäó öèëèíäðè÷åñêèìè
ïîâåðõíîñò ìè ïîðøí  è áàêà. Òåõíè÷åñêèì
ðåçóëüòàòîì èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïîâûøåíèå
íàäåæíîñòè ðàáîòû óñòðîéñòâà. 1 èë.
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(54) EXPANSION DEVICE
(57) Abstract: 

FIELD: mechanical engineering.
SUBSTANCE: proposed device that can be used

in liquid-cooled machines and mechanisms equipped
with expansion devices to build up excess pressure is
made in the form of tank 1 accommodating piston 2
that mounts detachable weights 4 and sealing rings 3.
Piston 2 has barrel 7 whose top part protrudes from
tank and is sealed by means of rubber rings 8
disposed in top part of tank; bottom part of piston
has holes 12 providing communication between space
filled with insulating liquid under piston bottom and
annular space between cylindrical surfaces of piston
and tank.

EFFECT: enhanced operating reliability of device.
1 cl, 1 dwg
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ìàøèíîñòðîåíè  è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî âî âñåõ
îòðàñë õ íàðîäíîãî õîç éñòâà äë  ìàøèí è ìåõàíèçìîâ ñ æèäêîñòíûì îõëàæäåíèåì,
èìåþùèõ ðàñøèðèòåëüíîå óñòðîéñòâî äë  ñîçäàíè  èçáûòî÷íîãî äàâëåíè .

Íàèáîëåå áëèçêèì ïî òåõíè÷åñêîìó ðåøåíèþ è äîñòèãàåìîìó ðåçóëüòàòó - ïðîòîòèïîì -
 âë åòñ  ðàñøèðèòåëüíîå óñòðîéñòâî ê ñèñòåìå æèäêîñòíîãî îõëàæäåíè 
ìàñëîçàïîëíåííîãî ñòàòîðà òóðáîãåíåðàòîðà â âèäå áàêà, âíóòðè êîòîðîãî ïîìåùåí
ïîðøåíü ñ óñòàíîâëåííûìè íà íåì ñúåìíûìè ãðóçàìè è ñíàáæåííûé óïëîòíèòåëüíûìè
êîëüöàìè, ñ çàïîëíåííûì îõëàæäàþùåé ñòàòîð æèäêîñòüþ (èçîë öèîííûì ìàñëîì)
ïðîñòðàíñòâîì ïîä ïîðøíåì (ñì. Àâò. ñâèä. ÑÑÑÐ ¹161382, ÌÏÊ Í 02 Ê 9/193).

Â óêàçàííîì óñòðîéñòâå ïðè íåáîëüøîì îòíîøåíèè îñåâîé äëèíû ïîðøí  ê åãî
äèàìåòðó âîçìîæíî çàêëèíèâàíèå ïîðøí  è íàðóøåíèå ðàáîòû ðàñøèðèòåëüíîãî
óñòðîéñòâà. Â ïðîöåññå ðàáîòû ãåíåðàòîðà ïðè òåïëîâîì ðàñøèðåíèè æèäêîñòè
çàêëèíèâàíèå ïîðøí  ïðèâîäèò ê ïîâûøåíèþ äàâëåíè  â ñèñòåìå æèäêîñòíîãî
îõëàæäåíè , ê êîòîðîé ïîäêëþ÷åíî ðàñøèðèòåëüíîå óñòðîéñòâî, è ââèäó íåñæèìàåìîñòè
æèäêîñòè ìîæåò âûçâàòü íàðóøåíèå ïëîòíîñòè è äàæå ðàçðóøåíèå îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ
ñèñòåìû. Ïðè óìåíüøåíèè îáúåìà æèäêîñòè, âûçâàííîãî îõëàæäåíèåì æèäêîñòè â ñèñòåìå,
çàêëèíèâàíèå ïîðøí  ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ äàâëåíè  â ñèñòåìå. Ïðè ñíèæåíèè äàâëåíè 
íèæå àòìîñôåðíîãî â çîíàõ ðàçðåæåíè , â ÷àñòíîñòè íà âñàñûâàþùåé ñòîðîíå íàñîñîâ
ñèñòåìû îõëàæäåíè , ÷åðåç ñàëüíèêîâûå óïëîòíåíè  âîçìîæíî ïîñòóïëåíèå â æèäêîñòü
âîçäóõà è âëàãè è óõóäøåíèå äèýëåêòðè÷åñêèõ ñâîéñòâ îõëàæäàþùåé æèäêîñòè.

Ñîçäàâàåìîå óêàçàííûì ðàñøèðèòåëüíûì óñòðîéñòâîì èçáûòî÷íîå äàâëåíèå â ñèñòåìå
îïðåäåë åòñ  íå òîëüêî ìàññîé ãðóçîâ è ïîðøí , íî è âûñîòîé ñòîëáà æèäêîñòè,
íàõîä ùåéñ  ïîä ïîðøíåì. Ïîýòîìó ïðè èçìåíåíèè ïîëîæåíè  ïîðøí  ïî âûñîòå áóäåò
ìåí òüñ  è âåëè÷èíà èçáûòî÷íîãî äàâëåíè  â ñèñòåìå.

Çàäà÷åé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  óñòðàíåíèå óêàçàííûõ íåäîñòàòêîâ äë 
ïîâûøåíè  íàäåæíîñòè ðàáîòû ìàøèíû.

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò äîñòèãàåòñ  òåì, ÷òî ðàñøèðèòåëüíîå óñòðîéñòâî ñîäåðæèò áàê,
âíóòðè êîòîðîãî ïîìåùåí ïîðøåíü ñ óñòàíîâëåííûìè íà íåì ñúåìíûìè ãðóçàìè è
óïëîòíèòåëüíûìè êîëüöàìè, ïîðøåíü âûïîëíåí â âèäå ñòàêàíà, öèëèíäðè÷åñêà  ÷àñòü
êîòîðîãî âûñòóïàåò èç áàêà è óïëîòíåíà ðåçèíîâûìè êîëüöàìè, ðàçìåùåííûìè â âåðõíåé
÷àñòè áàêà, à â äîííîé ÷àñòè ïîðøí  âûïîëíåíû îòâåðñòè  ñ âîçìîæíîñòüþ îáåñïå÷åíè 
ñîîáùåíè  îáúåìà, çàïîëíåííîãî æèäêîñòüþ â êîëüöåâîì ïðîñòðàíñòâå ìåæäó
öèëèíäðè÷åñêèìè ïîâåðõíîñò ìè ïîðøí , è áàêà ñ îáúåìîì, çàïîëíåííûì æèäêîñòüþ ïîä
äíîì ïîðøí .

Âûïîëíåíèå ïîðøí  â âèäå ñòàêàíà ñ öèëèíäðè÷åñêîé ÷àñòüþ, âûñòóïàþùåé èç áàêà è
óïëîòíåííîé ðåçèíîâûìè êîëüöàìè, ðàçìåùåííûìè â êðûøêå áàêà, ïîâûøàåò óñòîé÷èâîñòü
ïîëîæåíè  ïîðøí  ïðè åãî ïåðåìåùåíèè âäîëü îñè áàêà èç-çà èçìåíåíè  îáúåìà ìàñëà â
áàêå â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ìàñëîçàïîëíåííîãî ñòàòîðà ãåíåðàòîðà, ÷òî èñêëþ÷àåò
çàêëèíèâàíèå ïîðøí  â áàêå.

Ñêâîçíûå îòâåðñòè , âûïîëíåííûå â äîííîé ÷àñòè ïîðøí  ñîåäèí þò êîëüöåâîå
ïðîñòðàíñòâî ìåæäó öèëèíäðè÷åñêèìè ïîâåðõíîñò ìè ïîðøí  è áàêà, çàïîëíåííîå
æèäêîñòüþ äî óïëîòíåíèé, ðàçìåùåííûõ â âåðõíåé ÷àñòè áàêà, ñ ïðîñòðàíñòâîì,
çàïîëíåííîì æèäêîñòüþ ìåæäó äîííîé ïîâåðõíîñòüþ ïîðøí  è äíîì áàêà. Çàïîëíåíèå
æèäêîñòüþ ðàñøèðèòåëüíîãî óñòðîéñòâà äî óïëîòíåíèé â âåðõíåé ÷àñòè áàêà îáåñïå÷èâàåò
ïîñòî ííóþ âûñîòó ñòîëáà æèäêîñòè íàä äíîì áàêà, íå çàâèñ ùóþ îò ïîëîæåíè  äàííîé
÷àñòè ïîðøí  ñ óñòàíîâëåííûìè ãðóçàìè, ÷òî îáåñïå÷èâàåò ïîñòî íñòâî äàâëåíè  â
ñèñòåìå, ê êîòîðîé ïîäêëþ÷åíî ðàñøèðèòåëüíîå óñòðîéñòâî.

Èçîáðåòåíèå ïî ñí åòñ  êîíêðåòíûì ïðèìåðîì âûïîëíåíè  ðàñøèðèòåëüíîãî
óñòðîéñòâà ñî ññûëêîé íà ÷åðòåæ.

Íà ÷åðòåæå âûïîëíåíî ïðåäëîæåííîå ðàñøèðèòåëüíîå óñòðîéñòâî äë  ñîçäàíè 
èçáûòî÷íîãî äàâëåíè  æèäêîñòè â ìàñëîçàïîëíåííîì ñòàòîðå òóðáîãåíåðàòîðà â
ïðîäîëüíîì ðàçðåçå.

Óñòðîéñòâî ïðåäñòàâë åò ñîáîé áàê 1 ñ öèëèíäðè÷åñêîé ðàñòî÷êîé âíóòðåííåé
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ïîâåðõíîñòè ñòåíêè áàêà. Âíóòðè áàêà íàõîäèòñ  ïîðøåíü 2, â äîííîé ÷àñòè êîòîðîãî â
êîëüöåâûõ êàíàâêàõ ðàñïîëîæåíû óïëîòíèòåëüíûå êîëüöà 3. Äë  ñîçäàíè  èçáûòî÷íîãî
äàâëåíè  æèäêîñòè â ìàñëîçàïîëíåííîì ñòàòîðå ãåíåðàòîðà íà ïîðøíå óñòàíîâëåíû
ñúåìíûå ãðóçû 4. Ïðîñòðàíñòâî ïîä ïîðøíåì â áàêå çàïîëíåíî èçîë öèîííîé æèäêîñòüþ
(ìàñëîì) 5. Ñ ìàñëîçàïîëíåííûì ñòàòîðîì áàê ñîåäèí åòñ  òðóáîïðîâîäîì ÷åðåç ïàòðóáîê
6. Êîíñòðóêöè  ïîðøí  2 âûïîëíåíà â âèäå ñòàêàíà 7, âåðõí   ÷àñòü êîòîðîãî âûñòóïàåò èç
áàêà è óïëîòíåíà ðåçèíîâûìè êîëüöàìè 8, ðàçìåùåííûìè â âåðõíåé ÷àñòè áàêà â êðûøêå
9, óñòàíîâëåííîé íà òîðöå áàêà è çàêðåïëåííîé ê íåìó áîëòàìè 10 ÷åðåç óïëîòíèòåëüíóþ
ïðîêëàäêó 11. Â äîííîé ÷àñòè ïîðøí  âûïîëíåíû îòâåðñòè  12, ñîåäèí þùèå
ïðîñòðàíñòâî, çàïîëíåííîå èçîë öèîííîé æèäêîñòüþ ïîä äíîì ïîðøí  ñ êîëüöåâûì
ïðîñòðàíñòâîì ìåæäó öèëèíäðè÷åñêèìè ïîâåðõíîñò ìè ïîðøí  è áàêà.

Ïðåäëàãàåìîå óñòðîéñòâî ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðè èçìåíåíèè òåìïåðàòóðû
îõëàæäàþùåé èçîë öèîííîé æèäêîñòè â çàâèñèìîñòè îò ðåæèìîâ ðàáîòû ãåíåðàòîðà ïðè
åãî ýêñïëóàòàöèè â ñèñòåìå îõëàæäåíè  òóðáîãåíåðàòîðà ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå îáúåìà
æèäêîñòè, êîòîðîå âîñïðèíèìàåòñ  ðàñøèðèòåëüíûì óñòðîéñòâîì çà ñ÷åò ïåðåìåùåíè  â
áàêå óïëîòíåííîãî ïîðøí  2 ñ óñòàíîâëåííûìè ãðóçàìè 4. Ïðè ýòîì çàïîëíåíèå æèäêîñòüþ
óñòðîéñòâà äî óïëîòíåíèé 8 â âåðõíåé ÷àñòè áàêà îáåñïå÷èâàåò ïîñòî íñòâî äàâëåíè  â
ñèñòåìå íåçàâèñèìî îò ïîëîæåíè  äàííîé ÷àñòè ïîðøí .

Óñòàíîâêà ðåçèíîâûõ êîëåö 8 â êðûøêå áàêà 9 óïëîòí åò âåðõíþþ ÷àñòü ïîðøí ,
âûïîëíåííóþ â âèäå ñòàêàíà 7, è ïðèäàåò óñòîé÷èâîñòü ïîëîæåíèþ ïîðøí  ïðè åãî
ïåðåìåùåíè õ â áàêå â çàâèñèìîñòè îò òåïëîâûõ ðàñøèðåíèé æèäêîñòè â
ìàñëîçàïîëíåííîì ñòàòîðå.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
Ðàñøèðèòåëüíîå óñòðîéñòâî ê ñèñòåìå æèäêîñòíîãî îõëàæäåíè  ìàñëîçàïîëíåííîãî

ñòàòîðà òóðáîãåíåðàòîðà, ñîäåðæàùåå áàê, çàïîëíåííûé æèäêîñòüþ, ïîðøåíü ñ
óïëîòíèòåëüíûìè êîëüöàìè è óñòàíîâëåííûìè íà íåì ñúåìíûìè ãðóçàìè, îòëè÷àþùååñ 
òåì, ÷òî ïîðøåíü âûïîëíåí â âèäå ñòàêàíà, öèëèíäðè÷åñêà  ÷àñòü êîòîðîãî âûñòóïàåò èç
áàêà è óïëîòíåíà ðåçèíîâûìè êîëüöàìè, ðàçìåùåííûìè â âåðõíåé ÷àñòè áàêà, â äîííîé
÷àñòè ïîðøí  âûïîëíåíû îòâåðñòè  ñ âîçìîæíîñòüþ îáåñïå÷åíè  ñîîáùåíè  îáúåìà,
çàïîëíåííîãî æèäêîñòüþ â êîëüöåâîì ïðîñòðàíñòâå ìåæäó öèëèíäðè÷åñêèìè
ïîâåðõíîñò ìè ïîðøí  è áàêà äî óïëîòíåíèé â âåðõíåé ÷àñòè áàêà ñ îáúåìîì,
çàïîëíåííûì æèäêîñòüþ ïîä äíîì ïîðøí .
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