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[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: VANE PUMP
(54) Bezeichnung : FLUGELZELLENPUMPE

(57) Abstract: The invention relates to a vane pump
comprising a pot-shaped housing, a rotor which is rotatably
mounted in the housing, a plurality of vanes mounted within
the rotor so as to be orthogonally displaceable in relation to
the rotational axis, the distal tips of the vanes lying on an
internal circumferential surface, which delimits a first
working chamber, and thus dividing the first working
chamber into a suction chamber and a pressure chamber. The
vane pump further comprises a suction connection for the
suction chamber and a pressure connection for a pressure
chamber. A second working chamber adjoins to the first
working chamber in the sense of rotation of the rotor such
that the first working chamber is defined by the first suction
chamber and a first pressure chamber, and the second
working chamber is defined by a second suction chamber
and the second pressure chamber which has the pressure
connection. An overflow duct is provided between the first
pressure chamber and the second suction chamber.

(57) Zusammenfassung: Die Frfindung betrifft eine
Fliigelzellenpumpe mit einem toptformigen Gehéuse, einem
im Gehéduse drehbar gelagerten Rotor, mehreren im Rotor
orthogonal zur Drehachse verschieblich

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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gelagerten Fliigeln, die mit ihren distalen Fliigelspitzen an einer einen ersten Arbeitsraum begrenzenden Innenumfangstldche
anliegen und dabei den ersten Arbeitsraum in einen Saugraum und einen Druckraum unterteilen, und mit einem Sauganschluss fiir
den Saugraum und einem Druckanschluss fiir einen Druckraum, wobei sich dem ersten Arbeitsraum in Drehrichtung des Rotors
ein zweiter Arbeitsraum anschliesst, so dass der erste Arbeitsraum vom erste Saugraum und einem ersten Druckraum und der
zweite Arbeitsraum von einem zweiten Saugraum und dem den Druckanschluss aufweisenden Druckraum gebildet werden und
zwischen dem ersten Druckraum und dem zweiten Saugraum ein Uberstrémkanal vorgesehen ist.
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Beschreibung

[0001]
[0002]

[0003]

[0004]

[0005]

Fligelzellenpumpe

Die Erfindung betrifft eine Flligelzellenpumpe mit einem topfférmigen
Gehause, einem im Gehause drehbar gelagerten Rotor, mehreren im
Rotor orthogonal zur Drehachse verschieblich gelagerten Fllgeln, die mit
ihren distalen Fligelspitzen an einer einen ersten Arbeitsraum
begrenzenden Innenumfangsflache anliegen und dabei den ersten
Arbeitsraum in einen Saugraum und einen Druckraum unterteilen, und mit
einem Sauganschluss fur den Saugraum und einem Druckanschluss fur
einen Druckraum.

Flugelzellenpumpen mit einem derartigen Aufbau sind bekannt. Sie
weisen in der Regel ein Gehause auf, in welchem ein Rotor drehbar
gelagert ist, wobei sich der Rotor in einem Arbeitsraum befindet. Derartige
Flugelzellenpumpen werden unter anderem auch in Fahrzeugen
eingesetzt, wo zum Beispiel der Motor des Kraftfahrzeugs den Rotor in
Drehung versetzt. Diese Fliigelzellenpumpen werden mit Ol geschmiert,
welches auch dazu dient, die Dichtspalt zwischen Fligel und Arbeitsraum
abzudichten. Aus der DE 100 29 969 C1 ist eine Flugelzellenpumpe
bekannt, bei welcher der Rotor verschwenkbar im Gehause gelagert ist,
wodurch der Volumenstrom vertellt werden kann. Sehr hohe
Volumenstrome oder Dricke kdnnen mit einer solchen Pumpe aber nicht
erzielt werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Fllgelzellenpumpe bereit
zu stellen, mit der hohe Volumenstrome oder Dricke erzielt werden
kdnnen.

Diese Aufgabe wird mit einer FlUgelzellenpumpe der eingangs genannten
Art erfindungsgemaf dadurch geldst, dass sich dem ersten Arbeitsraum in
Drehrichtung des Rotors ein zweiter Arbeitsraum anschlief3t, so dass der
erste Arbeitsraum vom erste Saugraum und einem ersten Druckraum und
der zweite Arbeitsraum von einem zweiten Saugraum und dem den
Druckanschluss aufweisenden Druckraum gebildet werden und zwischen
dem ersten Druckraum und dem zweiten Saugraum ein Uberstrémkanal

vorgesehen ist.
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Die erfindungsgemalRe Flligelzellenpumpe besitzt den wesentlichen
Vorteil, dass das Fluid, insbesondere Luft, zweistufig, namlich zuerst im
ersten Arbeitsraum und anschlieBend im zweiten Arbeitsraum verdichtet
wird, wodurch héher Dricke erzielt werden. Bei trocken laufenden
Pumpen kann dadurch der Leckluftstrom ausgeglichen werden. Der
Saugraum erstreckt sich von der Stelle, an welcher der Rotor von der
Innenumfangsflache des Arbeitsraums abhebt bis zu der Stelle, an
welcher die Innenumfangsflache am weitesten vom Rotor entfernt ist.
Entsprechendes gilt flr den Druckraum, der sich von dieser Stelle, bis zur
Stelle erstreck, an welcher der Rotor wieder die Innenumfangsflache
beruhrt.

Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass das Volumen
des ersten Arbeitsraums grofer ist, als das Volumen des zweiten
Arbeitsraums. Hier durch wird dem Umstand Rechnung getragen, dass
das Fluid vorkomprimiert in den zweiten Arbeitsraum einstromt und daher
weniger Volumen bendtigt.

Erfindungsgemal ist das Volumen des ersten Saugraums grofer, als das
Volumen des zweiten Saugraums und/oder ist das Volumen des ersten
Druckraums groRer, als das Volumen des zweiten Druckraums. Auf3erdem
besteht die Moglichkeit, dass das Volumen des ersten Druckraums grof3er
ist, als das Volumen des zweiten Saugraums.

Die Uberleitung des Fluids vom ersten zum zweiten Arbeitsraum erfolgt
mittels eines Uberstrdmkanals, der in der die Innenumfangsfléache
aufweisenden Umfangswand, im Boden und/oder im Deckel vorgesehen
ist. Der Querschnitt des Uberstréomkanals, dessen Lage und Kriimmung
sind so gewahlt, dass die Stromungsverlust minimal sind.

Dabei kann der Uberstrémkanal als zur Innenumfangsflache hin offene
Nut oder als zur Innenumfangsflache hin geschlossener Kanal ausgebildet
sein. Der Kanaleinlauf 6ffnet sich allmahlich, wohingegen, das Kanalende
abrupt in Form einer Stufe endet.

Mit Vorzug ist die Teilung des Rotors derart gewahlt, dass der erste
Druckraum in den Uberstrémkanal dann &ffnet, wenn der zweite

Saugraum zum Uberstrémkanal éffnet. Das vorkomprimierte Fluid stréomt
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ohne Geschwindigkeitsverlust in den zweiten Arbeitsraum.

[0012] Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich
aus den Unteransprichen sowie der nachfolgenden Beschreibung, in der
unter Bezugnahme auf die Zeichnung ein besonders bevorzugtes
Ausfuhrungsbeispiel im Einzelnen beschrieben ist. Dabei kdnnen die in
der Zeichnung dargestellten sowie in der Beschreibung und in den
Ansprlchen erwahnten Merkmale jeweils einzeln fur sich oder in
beliebiger Kombination erfindungswesentlich sein.

[0013] Die Zeichnung zeigt eine Draufsicht auf eine Fligelzellenpumpe,
insbesondere eine trocken laufende Flugelzellenpumpe, bei
abgenommenem Gehausedeckel. Dabei ist mit dem Bezugszeichen 10
eine Fllgelzellenpumpe bezeichnet, bei welcher das Gehause 12 einen
Sauganschluss 14 besitzt, der in einen Innenraum 16 ausmundet. In
diesem Innenraum 16 befindet sich ein insgesamt mit 18 bezeichneter
Rotor, in welchem sieben Flugel 20 orthogonal zur Drehachse 22
verschieblich gelagert ist. Der Rotor 18 liegt an zwei einander im
wesentlichen gegenuber liegenden Stellen an der Innenumfangsflache 24
des Innenraums 16 anliegt. Dadurch wir der Innenraum 16 in einen ersten
Arbeitsraum 26 und einen zweiten Arbeitsraum 28 unterteilt.

[0014] Der Sauganschluss 14 mUndet in den ersten Arbeitsraum 26, der von den
Flageln 20 in einen ersten Saugraum 30 und einen ersten Druckraum 32
unterteilt wird. Der Ubergang vom Saugraum 30 zum Druckraum 32
befindet sich dort, wo die Innenumfangsflache 24 des ersten Arbeitsraums
26 den groften Abstand 34 zum Rotor 18 aufweist. Aulerdem ist
erkennbar, dass der erste Druckraum 32 in einen Uberstrémkanal 36 sanft
ausmiindet und das Fluid Uber den Uberstrémkanal 36 in einen ersten
Saugraum 38 des zweiten Arbeitsraums 28 eingeleitet wird. Dieser zweite
Saugraum 38 geht in einen zweiten —Druckraum 40 Uber, wo die
Innenumfangsflache 24 des zweiten Arbeitsraums 28 den grofiten
Abstand 42 zum Rotor 18 aufweist. Es ist erkennbar, dass der
Uberstrémkanal 36 mittels einer Stufe 44 in den zweiten Saugraum 38
einmundet. Der zweite Druckraum 40 mUndet Uber einen Druckanschluss

46 nach aul3en.
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[0015] Aus der Zeichnung ist deutlich ersichtlich, dass der Abstand 26 groRer ist,
als der Abstand 42, so dass das Volumen des ersten Arbeitsraums 26
ebenfalls grofier ist, als das Volumen des zweiten Arbeitsraums 28. Die

Drehrichtung des Rotors 18 ist mit 48 gekennzeichnet.
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Anspriiche

1.

Flagelzellenpumpe (10) mit einem topfformigen Gehause (12), einem im
Gehause (12) drehbar gelagerten Rotor (18), mehreren im Rotor (18)
orthogonal zur Drehachse (22) verschieblich gelagerten Flugeln (20), die mit
ihren distalen Fllgelspitzen an einer einen ersten Arbeitsraum (26)
begrenzenden Innenumfangsflache (24) anliegen und dabei den ersten
Arbeitsraum (26) in einen Saugraum (30) und einen Druckraum (32)
unterteilen, und mit einem Sauganschluss (14) fur den Saugraum (30) und
einem Druckanschluss (46) fur einen Druckraum (40), dadurch
gekennzeichnet, dass sich dem ersten Arbeitsraum (26) in Drehrichtung (48)
des Rotors (18) ein zweiter Arbeitsraum (28) anschliel3t, so dass der erste
Arbeitsraum (26) vom erste Saugraum (30) und dem ersten Druckraum (32)
und der zweite Arbeitsraum (28) von einem zweiten Saugraum (38) und dem
den Druckanschluss (46) aufweisenden Druckraum (40) gebildet werden und
zwischen dem ersten Druckraum (32) und dem zweiten Saugraum (38) ein
Uberstrémkanal (36) vorgesehen ist.

Flagelzellenpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Volumen des ersten Arbeitsraums (26) grofer ist, als das Volumen des
zweiten Arbeitsraums (28).

Flugelzellenpumpe nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Volumen des ersten Saugraums (30) groRer ist, als
das Volumen des zweiten Saugraums (38).

Flugelzellenpumpe nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Volumen des ersten Druckraums (32) groRRer ist, als
das Volumen des zweiten Druckraums (40).

Flugelzellenpumpe nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Uberstrdmkanal (36) in der die Innenumfangsflache
(24) aufweisenden Umfangswand, im Boden und/oder im Deckel vorgesehen
ist.

Flugelzellenpumpe nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Uberstrémkanal (36) als zur Innenumfangsflache
(24) hin offene Nut ausgebildet ist.

Flugelzellenpumpe nach einem der vorhergehenden Ansprliche, dadurch
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gekennzeichnet, dass der Uberstrémkanal (36) als zur Innenumfangsflache
(24) hin geschlossener Kanal ausgebildet ist.

8. Flugelzellenpumpe nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Teilung des Rotors (18) derart gewahlt ist, dass der
erste Druckraum (32) in den Uberstrémkanal (36) dann ffnet, wenn der zweite

Saugraum (38) zum Uberstrémkanal (36) dffnet.
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