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(54) Title: MASTER CYLINDER
(54) Bezeichnung : GEBERZYLINDER

Fig. 9

(57) Abstract: The invention relates to a master cylinder (1) for a clutch actuating system, comprising a sensor holder (10), which
serves for holding a sensor (50) in a defined position and comprises a main body (12), which can be closed by a cover (14). The
invention is characterized by a pretensioning device for the sensor, with which a pretensioning force that is directed counter to
bearing forces acting on the sensor is applied to the sensor.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Geberzylinder (1 ) fiir ein Kupplungsbetitigungssystem, mit einer
Sensoraufnahme (10), die zur Aufnahme eines Sensors (50) in einer definierten Position dient und einen Grundkérper (12) umfasst,
der durch einen Deckel (14) verschlieBbar ist. Die Erfindung ist durch eine durch eine Vorspanneinrichtung fiir den Sensor
gekennzeichnet, mit der eine Vorspannkraft auf den Sensor aufgebracht wird, die Auflagerkréften auf den Sensor entgegengerichtet

ist.
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Geberzylinder

Die Erfindung betrifft einen Geberzylinder fur ein Kupplungsbetatigungssystem, mit ei-
ner Sensoraufnahme, die zur Aufnahme eines Sensors in einer definierten Position
dient und einen Grundkérper umfasst, der durch einen Deckel verschlieRbar ist. Die
Erfindung betrifft des Weiteren ein Kupplungsbetatigungssystem fur mindestens eine

Kupplung mit einem derartigen Geberzylinder.

Aus der internationalen Offenlegungsschrift WO 2015/192845 A1 ist eine Sensorauf-
nahme zum Fixieren und elektrischen Kontaktieren eines Sensors an einem ein erstes
Positionierelement und ein zweiten Positionierelement aufweisenden Hydraulikzylin-
der bekannt, insbesondere an einem Geberzylinder, wobei die Sensoraufnahme einen
Grundkérper mit einer Abdeckung zum Aufnehmen des Sensors und mit einem
elektrischen Anschluss umfasst, wobei an der Abdeckung wenigstens ein erstes Posi-
tioniermittel und ein zweites Positioniermittel zum Positionieren des Sensors an der
Sensoraufnahme und zum Positionieren der Sensoraufnahme an den Hydraulikzylin-
der vorgesehen sind, wobei das erste Positioniermittel eine Aufnahme zum toleranz-
freien Aufnehmen des ersten Positionierelements aufweist, wobei das zweite Positio-
niermittel eine Aufnahme zum zumindest eindimensionalen toleranzausgleichenden

Aufnehmen des zweiten Positionierelements aufweist.

Aufgabe der Erfindung ist es, die Funktion eines Sensors in einem Geberzylinder fur
ein Kupplungsbetatigungssystem, mit einer Sensoraufnahme, die zur Aufnahme eines
Sensors in einer definierten Position dient und einen Grundkérper umfasst, der durch

einen Deckel verschlielRbar ist zu verbessern.

Die Aufgabe ist bei einem Geberzylinder flr ein Kupplungsbetatigungssystem, mit ei-
ner Sensoraufnahme, die zur Aufnahme eines Sensors in einer definierten Position
dient und einen Grundkérper umfasst, der durch einen Deckel verschlieRbar ist, durch
eine Vorspanneinrichtung fur den Sensor geldst, mit der eine Vorspannkraft auf den
Sensor aufgebracht wird, die Auflagerkraften auf den Sensor entgegengerichtet ist.

Die Auflagerkrafte wirken vorteilhaft auf eine Seite, zum Beispiel eine Unterseite, des



10

15

20

25

30

WO 2017/162239 PCT/DE2017/100223
2.

Sensors, insbesondere einer Sensorplatine. Die Vorspannkraft wirkt vorteilhaft auf ei-
ne entgegengesetzte Seite, zum Beispiel eine Oberseite, des Sensors, insbesondere
der Sensorplatine. Die Auflagerkrafte werden zum Beispiel von Auflagerstellen, insbe-
sondere Auflagefléachen, erzeugt, auf denen der Sensor, insbesondere die Sensorpla-
tine, aufliegt. Mit Hilfe der Vorspanneinrichtung kann der Sensor, insbesondere die
Sensorplatine, auf einfache Art und Weise in ihrer durch die Auflagerstellen, insbe-
sondere Auflageflachen, definierten Position gehalten werden. Das liefert den Vortell,
dass ein Spalt, insbesondere ein Luftspalt, zwischen dem Sensor, insbesondere der
Sensorplatine beziehungsweise einer auf der Sensorplatine angeordneten Spule, und
einem Target konstant gehalten wird. Bei dem Target handelt es sich zum Beispiel um
ein Aluminiumelement, das an einem Kolben eines fluidischen Zylinders angebracht
ist. Mit Hilfe des Sensors kann eine Bewegung beziehungsweise eine Position des
Kolbens relativ zu dem Sensor, insbesondere zu der Sensorplatine beziehungsweise
der Spule auf der Sensorplatine, erfasst werden. Durch den mit Hilfe der Vorspannein-
richtung fur den Sensor konstant gehaltenen Luftspalt kann die Erfassungsqualitat des

Sensors deutlich verbessert werden.

Ein bevorzugtes Ausfihrungsbeispiel des Geberzylinders ist dadurch gekennzeichnet,
dass die Vorspanneinrichtung fur den Sensor dem Deckel der Sensoraufnahme zuge-
ordnet ist. Der Deckel dient vorteilhaft dazu, den Grundkérper der Sensoraufnahme
mit dem darin befindlichen Sensor zu verschlielen. Die Verwendung des Deckels zur
Anbringung der Vorspanneinrichtung fur den Sensor liefert den Vorteil, dass fur die

Vorspanneinrichtung kein zusatzliches Bauteil benétigt wird.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Geberzylinders ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Vorspanneinrichtung einem zentralen Bereich des Sensors
zugeordnet ist. Dadurch wird der Sensor, insbesondere die Sensorplatine, auf einfa-
che Art und Weise in der definierten Position gehalten. Das liefert unter anderem den
Vorteil, dass deckelseitig keine weiteren MalRnahmen nétig sind, um den Sensor, ins-

besondere die Sensorplatine, in Position zu halten.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Geberzylinders ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Sensor eine Sensorplatine umfasst, die in der Sensoraufnah-

me so auf Auflagestellen aufliegt, dass sich zwischen der Sensorplatine und einem
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Sensortarget ein definierter Luftspalt ergibt, der durch die Vorspanneinrichtung fur den
Sensor konstant gehalten wird. Dabei ist die Vorspannkraft, die von der Vorspannein-
richtung bereitgestellt wird, vorteilhaft so gewahlt, dass der Sensor, insbesondere die
Sensorplatine, nicht in einer unerwinschten Weise beschadigt oder verformt wird. Die
Vorspannkraft, die bendtigt wird, um den Sensor, insbesondere die Sensorplatine, in

seiner beziehungsweise ihrer definierten Position zu halten, ist relativ gering.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfiuhrungsbeispiel des Geberzylinders ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass mindestens zwei Auflagestellen mit Positioniermitteln fur die Sen-
sorplatine kombiniert sind. Bei den Positioniermitteln handelt es sich zum Beispiel um
gehausefeste Positionierstifte, die durch Durchgangslécher in der Sensorplatine hin-
durch gefuhrt sind. Durch die Positionierstifte wird eine unerwlnschte Relativbewe-
gung zwischen der Sensorplatine und dem Grundkoérper der Sensoraufnahme quer zu
den Positionierstiften sicher verhindert. Ein drittes Positioniermittel kann vorteilhaft
unabhangig von Auflagestellen an dem Grundkérper der Sensoraufnahme vorgese-

hen sein.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Geberzylinders ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Vorspanneinrichtung fur den Sensor einen Spannfinger um-
fasst, der von dem Deckel ausgeht. Der Spannfinger ist vorteilhaft einstiickig mit dem
Deckel verbunden. Dadurch werden die Herstellung und/oder die Montage des Ge-
berzylinders, insbesondere der Sensoraufnahme beziehungsweise des Deckels, er-
heblich vereinfacht. Bei dem Deckel mit dem Spannfinger handelt es sich vorzugswei-

se um ein Spritzgussteil aus Kunststoff.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Geberzylinders ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Spannfinger in einem zusammengebauten Zustand des Ge-
berzylinders beziehungsweise der Sensoraufnahme in einem Winkel von weniger als
dreiRig Grad von dem Deckel abgewinkelt ist. Uber die Gestalt und die GréRe des
Spannfingers wird in Kombination mit dem Winkel eine gewunschte Vorspannkraft auf
den Sensor, insbesondere die Sensorplatine, eingestellt. In entspanntem Zustand ist
der Spannfinger vorzugsweise in einem Winkel von zehn bis dreilig Grad von dem
Deckel abgewinkelt. Im zusammengebauten Zustand des Geberzylinders bezie-

hungsweise der Sensoraufnahme ist der Spannfinger in seinem vorgespannten Zu-
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stand vorzugsweise weniger als zehn Grad von dem Deckel abgewinkelt. Dadurch
kann auf einfache Art und Weise eine ausreichende, aber nicht zu grol3e Vorspann-

kraft auf den Sensor, insbesondere die Sensorplatine, aufgebracht werden.

Ein weiteres bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel des Geberzylinders ist dadurch ge-
kennzeichnet, dass an einem freien Ende des Spannfingers eine Anlageflache ausge-
bildet ist, mit welcher der Spannfinger an dem Sensor anliegt. Bei der Anlagefléache
handelt es sich zum Beispiel um eine ebene oder kugelige Anlageflache, die relativ
klein sein kann. Mit der Anlageflache liegt der Spannfinger vorteilhaft flachig an der
Sensorplatine an. Je nach Ausfuhrung kann der Spannfinger auch mit einem Positio-
niermittel fir den Sensor, insbesondere die Sensorplatine, kombiniert sein. Das Posi-
tioniermittel kann alternativ oder zusatzlich zu den vorab beschriebenen Positionier-

mitteln fur die Sensorplatine vorgesehen sein.

Die Erfindung betrifft des Weiteren ein Kupplungsbetéatigungssystem fur mindestens
eine Kupplung, mit einem vorab beschriebenen fluidischen Geberzylinder. Ein gat-
tungsgemaler Geberzylinder ist zum Beispiel in der deutschen Offenlegungsschrift
DE 10 2013 211 081 A1 offenbart.

Die Erfindung betrifft des Weiteren eine Sensoraufnahme und/oder einen Deckel fur
einen vorab beschriebenen Geberzylinder. Die Sensoraufnahme und der Deckel fur

die Sensoraufnahme sind gegebenenfalls separat handelbar.

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung, in der unter Bezugnahme auf die Zeichnung verschie-

dene Ausfuhrungsbeispiele im Einzelnen beschrieben sind. Es zeigen:

Figur 1 eine perspektivische Darstellung eines fluidischen, insbesondere hydrauli-
schen, Geberzylinders mit einer Sensoraufnahme, die durch einen Deckel verschlos-

sen ist;

Figur 2 eine perspektivische Darstellung des Deckels der Sensoraufnahme aus Figur
1 .

H
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Figur 3 eine perspektivische Darstellung der Sensoraufnahme aus Figur 1 ohne De-
ckel;
Figur 4 eine vergréRerte Darstellung der Sensoraufnahme aus Figur 3 in einer Drauf-

sicht;

Figur 5 eine perspektivische Darstellung der Sensoraufnahme aus Figur 4 ohne Sen-

sor und ohne Deckel;

Figur 6 die gleiche Darstellung wie in Figur 5 mit Sensor, aber mit Deckel,

Figur 7 eine perspektivische Darstellung der Sensoraufnahme mit Sensor und Deckel

vor dem VerschlieRen der Sensoraufnahme mit dem Deckel;

Figur 8 eine Schnittdarstellung der Sensoraufnahme beim Aufsetzen des Deckels auf

die Sensoraufnahme mit dem Sensor und

Figur 9 einen vergroRerten Ausschnitt auf Figur 8 der Sensoraufnahme mit geschlos-

senem Deckel und einer Vorspanneinrichtung in ihrem vorgespannten Zustand.

In Figur 1 ist ein hydraulischer Geberzylinder 1 fur ein Kupplungsbetatigungssystem
perspektivisch dargestellt. Der Geberzylinder 1 umfasst ein Gehause 3, aus dem ein
Ende einer Schubstange 5 herausragt. Zwischen dem Geh&use 3 und der Schubstan-

ge 5 ist eine Dichtungsmanschette 6 in der Art eines Faltenbalgs vorgesehen.

Die Schubstange 5 ist in dem Geh&use 3 an einem (nicht sichtbaren) Kolben ange-
bracht, der in dem Geh&use 3 hin und her bewegbar ist. Die Bewegung und/oder die
Position des Kolbens in dem Gehause 3 werden beziehungsweise wird mit Hilfe einer

Sensoreinrichtung erfasst, die in einer Sensoraufnahme 10 angeordnet ist.

An das Gehause 3 des Geberzylinders 1 sind zwei Schraubenaufnahmen 8, 9 ange-
formt, die im Wesentlichen hohlzylinderférmig ausgebildet sind. Die Schraubenauf-
nahmen 8, 9 dienen zur Befestigung des Geberzylinders 1 an einer geeigneten Trags-

truktur mit Hilfe von entsprechenden Befestigungsmitteln, wie Schrauben.
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Die Sensoraufnahme 10 umfasst einen Grundkérper 12, der vorteilhaft einstickig mit
dem Gehéause 3 des Geberzylinders 1 verbunden ist. Der Grundkérper 12 der Senso-

raufnahme 10 ist durch einen Deckel 14 verschlossen.

In Figur 2 ist der Deckel 14 der Sensoraufnahme 10 allein perspektivisch mit Blick auf
eine Innenseite dargestellt. Der Deckel 14 ist mit einer Vorspanneinrichtung 20 fur ei-

nen Sensor, insbesondere eine Sensorplatine, kombiniert.

Die Vorspanneinrichtung 20 ist in einem zentralen Bereich 21 an einer Deckelplatte 22
des Deckels 14 angebracht. Die Deckelplatte 22 ist aul3en mit einem umlaufenden
Randbereich 23 versehen. Der umlaufende Randbereich 23 ist einstlckig mit der De-

ckelplatte 22 verbunden.

Die Vorspanneinrichtung 20 umfasst einen Spannfinger 24, der ebenfalls einstlckig
mit der Deckelplatte 22 verbunden ist. Der Spannfinger 24 ist, bezogen auf die Senso-

raufnahme (10 in Figur 1), nach innen von der Deckelplatte 22 abgewinkelt.

In der N&he des umlaufenden Randbereichs 23 weist der Deckel 14 an seiner Innen-
seite, also an seiner den Innenraum der Sensoraufnahme zugeordneten Seite, zwei
Positioniermittel 26, 27 auf. Die Positioniermittel 26, 27 umfassen jeweils eine Auf-
nahme 28, 29. Mit Hilfe der Positioniermittel 26, 27 wird der Deckel 14 bei der Monta-

ge relativ zu dem Grundkérper (12 in Figur 1) der Sensoraufnahme positioniert.

In Figur 3 ist der Geberzylinder 1 mit gedffneter Sensoraufnahme 10, das heif3t ohne
Deckel, perspektivisch dargestellt. In gedffnetem Zustand sieht man, dass der Grund-
kérper 12 der Sensoraufnahme 10 eine elektrische Kontaktierung 30 und insgesamt

drei Positionierelemente 31, 32, 33 umfasst.

Die Positionierelemente 31, 32 dienen unter anderem zum FUhren des Deckels 14 bei
dessen Montage. Bei der Montage des Deckels 14 werden die Positioniermittel 26, 27
mit ihren Aufnahmen 28, 29 oberhalb der Positionierelemente 31, 32 angeordnet und

auf diese aufgesteckt.
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In den Figuren 4 und 5 sieht man, dass die Positionierelemente 31, 32 mit jeweils ei-
ner Auflageflache 41, 42 fir einen Sensor (50 in den Figuren 6 bis 9) kombiniert sind.
Zwei weitere Auflageflachen 43, 44 fur den Sensor 50 sind an zwei Seiten der elektri-
schen Kontaktierung 30 vorgesehen. Somit stehen insgesamt vier Auflageflachen 41

bis 44 fur den Sensor 50 in der Sensoraufnahme 10 zur Verfugung.

In Figur 6 ist ein Sensor 50 mit einer Platine 52 in dem offenen Grundkérper 12 der
Sensoraufnahme 10 angeordnet. Auf der Platine 52 des Sensors 50 ist eine Spule 54
angebracht. Der Sensor 50 mit der Platine 52 und der Spule 54 liegt auf den insge-
samt vier Auflageflachen (41 bis 44 in Figur 5) auf. Die Positionierelemente 31 bis 33,
die als Positionierstifte ausgefuhrt sind, ragen durch entsprechende Durchgangslécher
61, 62, 63 in der Platine 52 des Sensors 50. Die freien Enden der Positionierelemente
31 bis 33 ragen, wie man in Figur 6 sieht, aus den Durchgangsléchern 61, 62, 63 der

Platine 52 des Sensors 50 heraus.

In Figur 7 ist der Deckel 14 oberhalb der Sensoraufnahme 10 mit dem darin aufge-
nommenen Sensor 50 angeordnet. Nach dem Einsetzen der Platine 52 des Sensors
50 wird der Deckel 14 auf den Grundkoérper 12 der Sensoraufnahme 10 aufgesetzt.
Das Einsetzen der Platine 52 des Sensors 50, die auch als Sensorplatine bezeichnet

wird, erfolgt zum Beispiel durch Pressfitting.

In Figur 8 sieht man, dass der Deckel 14 mit den Aufnahmen 28, 29 der Positionier-
mittel 26, 27 oberhalb der Positionierelemente 31, 32 angeordnet wird. Dabei kommt
die Anlageflache 25 des Spannfingers 24 der Vorspanneinrichtung 20 an der Obersei-
te der Platine 52 zur Anlage. In Figur 8 sieht man, dass der Spannfinger 24 der Vor-
spanneinrichtung 20 in seinem entspannten Zustand in einem Winkel von etwa funf-

zehn Grad zu der Deckelplatte 22 des Deckels 14 angeordnet ist.

In Figur 9 ist der Deckel im montierten, das heil3t geschlossenen, Zustand dargestellt.
Im geschlossenen Zustand wird der umlaufende Randbereich 23 des Deckels 14 fest
und dicht mit dem Grundkoérper 12 der Sensoraufnahme 10 verbunden. In Figur 9
sieht man, dass der Spannfinger 24 im montierten oder geschlossenen Zustand des
Deckels 14 in einem Winkel von weniger als zehn, zum Beispiel etwa funf, Grad zu

der Deckelplatte 22 angeordnet ist.
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Daraus ergibt sich eine Vorspannkraft, die Uber die Anlageflache 25 des Spannfingers
24 auf einen mittleren Bereich der Platine 52 des Sensors 50 Ubertragen wird. Diese

Vorspannkraft wirkt den Auflagerkraften, die von den Auflageflachen 41 bis 44 auf die
Platine 52 des Sensors 50 ausgeubt werden, entgegen. Somit wird der Sensor 50 mit
der Platine 52 mit Hilfe der Vorspanneinrichtung 20 auf einfache Art und Weise in sei-

ner in Figur 9 dargestellten definierten Position gehalten.
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Bezugszeichenliste

1 Geberzylinder

3 Gehéuse

5 Schubstange

6 Dichtungsmanschette
8 Schraubenaufnahme
9 Schraubenaufnahme
10 Sensoraufnahme

12 Grundkorper

14 Deckel

20 Vorspanneinrichtung
21 zentraler Bereich

22 Deckelplatte

23 umlaufender Randbereich
24 Spannfinger

25 Anlageflache

26 Positioniermittel

27 Positioniermittel

28 Aufnahme

29 Aufnahme

30 elektrische Kontaktierung
31 Positionierelement
32 Positionierelement
33 Positionierelement
41 Auflageflache

42 Auflageflache

43 Auflageflache

44 Auflageflache

50 Sensor

52 Platine

54 Spule

61 Durchgangsloch

PCT/DE2017/100223
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62 Durchgangsloch
63 Durchgangsloch
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Patentanspriiche

. Geberzylinder (1) fur ein Kupplungsbetatigungssystem, mit einer Sensorauf-

nahme (10), die zur Aufnahme eines Sensors (50) in einer definierten Position
dient und einen Grundkérper (12) umfasst, der durch einen Deckel (14) ver-
schlielRbar ist, gekennzeichnet durch eine Vorspanneinrichtung (20) fur den
Sensor (50), mit der eine Vorspannkraft auf den Sensor (50) aufgebracht wird,

die Auflagerkréaften auf den Sensor (50) entgegengerichtet ist.

. Geberzylinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorspan-

neinrichtung (20) fur den Sensor (50) dem Deckel (14) der Sensoraufnahme

(10) zugeordnet ist.

. Geberzylinder nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Vorspanneinrichtung (20) einem zentralen Bereich des Sen-

sors (50) zugeordnet ist.

. Geberzylinder nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Sensor (50) eine Sensorplatine (52) umfasst, die in der Sen-
soraufnahme (10) so auf Auflagestellen (41-44) aufliegt, dass sich zwischen
der Sensorplatine (52) und einem Sensortarget ein definierter Luftspalt ergibt,
der durch die Vorspanneinrichtung (20) fur den Sensor (50) konstant gehalten

wird.

. Geberzylinder nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens

zwei Auflagestellen (41,42) mit Positioniermitteln (31,32) fur die Sensorplatine
(52) kombiniert sind.

. Geberzylinder nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass die Vorspanneinrichtung (20) for den Sensor (50) einen Spann-

finger (24) umfasst, der von dem Deckel (14) ausgeht.

. Geberzylinder nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Spannfin-

ger (24) in einem zusammengebauten Zustand des Geberzylinders bezie-
hungsweise der Sensoraufnahme (10) in einem Winkel von weniger als dreilig

Grad von dem Deckel (14) abgewinkelt ist.
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8. Geberzylinder nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass an ei-
nem freien Ende des Spannfingers (24) eine Anlageflache (25) ausgebildet ist,

mit welcher der Spannfinger (24) an dem Sensor (50) anliegt.

9. Kupplungsbetatigungssystem fur mindestens eine Kupplung, mit einem fluidi-

schen Geberzylinder (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche.

10.Sensoraufnahme und/oder Deckel (14) fur einen Geberzylinder (1) nach einem

der Ansprtche 1 bis 8.
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