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0 presente Lnvento diz respeifo a um sistema regulador do
movimento de translacac de bandas curias que podem ou nao sen
elasticas.

Em genal, as bandas de toda a especde, por exemplo: bandas
inanépqi£ggonaé, senao mantidas , durante o movimento de EZZZEEZT

0do, na sua posicdo correcta sobre nolos de apodio; nos quais um

ou ambos 04 relos teaminais apresentam uma superficie abaulada,

por foama a produzin na banda tensdes e deformacies elasticas que,
poh sua vez, foamam na banda forcas transversais (thansvernsal

em direccdo ao movimento de translacao), que deixam Sempre a banda
dinigin-se simetricamente, ac ponto maib{@ﬁﬁZZE‘ngZIzZZEZEZ sendo,
poi Lis50, chamadas forcas de heajustfagem.
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Esta medida, contudo, falha quando se Zrata de bandas cuntaA

—~a ot

e nac-elasticas. Nas bandas cuntas falha por o percurso penduLan,

e et

—— —

antes de alecancar uma forca de reajustagem consdideravel , seir
extenso em demasia, e nas bandas ndo elasticas, por as mesmas,
mesmo tratando-se de superficies pouco abauladas em exiremo, apresen
tarem, em face das caracteristicas do seu material, no ponto mais
grhoss0 ou espesso do ellindro, uma tensdo numa area relativaménte
aeAtZEZfZ)dunanze o seu movimento de thanslacado, oscilando nas bordas
e nao assentando so0bre o cilindro. Poh iss0, tambem nas bandas naoc

elasticas, ao sairem da area pretendida, resulta que a forca de
reajustagem nao e suficientemente grande.

Tais bandas curtas e/ou nao eLaAtAcaA utilizam-se na prepara
gao e tratamento de m&ne&&oa ou ped&aé mas tambem existem em

todaA as ouinaé areas da tecn&ca de thanspornte. Um exemplo de

R

bandas ndo elasticas sdo as bandas de é&b&aé de vdidro nrevestidas
de teétao,conéonme usadas nos separadores magneticos.



Nos tais separadores fabrica-se um rolo de material magnetico
permanente extremamente forte ou mediante este matenial, e a pedra
tnitunada ¢ mouvimentada pela banda atraves deste nolo. As parti
culas com um certo comportamento magnetico sendo atraldas pelo

nolo magnetico athaves da banda delgada por forma a que sigam a
banda ate 180¢ em volta do rolo panra entdac serem projectadas numa
direccao mais ou menos Lnverda para o sentido de transporte original
antes de aleancar ¢ tambor, enquanto que as particulas ndo magne
ticas saem da banda transportadora num sentido que mals ow menos
corresponde ao sentido orniginal da banda, junto do tambor.

E claro que a §orca magnetica sera enfraquecida pela banda,
por um Lado em dependencia do material da banda, por outro lado,
de forma quadratica @ sua espessura , visto que a distancia entre
0 matenial magnetico do rolo e as pedras sera aumentada. Por esta
nazao utilizam-se bandas especiadls, exiremamente delgadas de Zela
de §ibra de vidro, as quais por motivo de friccao e permabilidade
de po apresentam no lado de fora um revestimento de tefldo. Tais
bandas ndao sac extrhemamente elasticas e o movimento de ftranslacgao
feito por elas ndo & satisfatoriamente governavel, Listo de forma
habitual. Claro estd, que existem tambem, outros materiais de
bandas, cufas caracteristicas de elasticidade nao permitem um
movimento de thanslacdo satisfatordio.

0 Lnvento visa, porn isso, eliminar tais dificuldades e
nevelan um sistema regulador que peamita fazer movimentar Zais
bandas elasticas ou nao de foama satisfatoria, no Local phevisito
dos cilindnos.

Em conformidade com o Linvento preve-se que um dos dods
cilindros de retorno sefa inclinavel num plano, assentando, pelo
menos menos madls ou menos verticalmente, sobre o sentido principal
de transporte do materdlal a thansportar sobre a banda em movimento.

Porntanto,nesta inclincao o0s edxos, normalmente paralelos, dos
dois rolos de rhetorno, afastam-se da sua posicdo paralela, sendo a
alteracao da posicao, de preferencia, fedta por forma a que a
altenacdo minima da distancia dos pontos extremos dos dodls eixos
seja, pelo menos, madis ou menos Ligual. Por exemplo, se o0s dods
eixos e encontram ocasdionalmente , num plano hoadlzontal, 0 edxo
movel pode sen elevado, num Lado, e baixado no outro lLado para
efeitos de regulacao do movimento de translacao.



Numa variante, quase sempre suficiente, de construcdo mais
facil, previ-se alojar o eixo movel com o seu munhdo de forma §ixa
num suporte esferico e o outho suporte movimentar no plano vertical
Adobre o sentido de trhansporte.

A medida contante do {nvento faz com que-a banda se movimente
diagonalmente sobre o nolo movel, o que produz uma. forca t&anévenéal
notavel. Contudo, pela forma do movimento basculante do eixo do
cilindro nao se produz, praticamente, qualquen esforgo de traccao
mas, muito especialmente, qualquer esforco de traccdo diferente s0bre
a largura do cilindro, de modo que ndo hd qualquen perigo de rotura
da banda nem qualquer perigo de vacilar ou empenat.

Para utilizarn esta forca transversal como forca de reajusta_
mento, Zorna-se necessario fazen com que a inclinacdo do eixo do
cilindro seja dependente da posicdo momentdnea da banda. Para o
condeguir ha uma grande senie de possibilidades.

Por exemplo, pode adaptar-se uma Zira metalica sobie o
comprimento tozxal da banda, sendo esta tina entrelacada ou aplicada
no momento do revestimento ou montada, de forma adequada, na banda
apos o revestimento. Neste caso ¢ possivel que esta tira metalica
estreita tome a forma de chapinhas metalicas discretas aplicadas
individualmente na banda.

Por exemplo, mediante dois captadores indutivos(sensores de
distancias) torna-se facilmente possivel verificar qual o movimento
de trhanslacao da banda e, tambem, s¢ a mesma se movimenta momenta
neamente. Mediante um micro-processadon ou, tambem, apenas mediante
um nele adequado pode comandar-se o ajuste do cilindro movedl.

Esta inclinacao faz-se , de preferincia, mediante um acclona_
mento Linean electrico, por exemplo, um accionamento de arvore de
dmpulsao, e dum guiamento adequado do apoio de rolos numa cornedica.

Claro esta, que tambem & possivel verificar o movimento de
thanslacao da banda de forma Optica mediante um raio de Luz e um
gjotosenson ou, adinda, mediante detectonrnes de contacto,aplicados, de
gorma fusta ao lado da pista correcta, da banda.
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Na escolha destes orgaos de medida deve considerar-se semphre
a nespectiva aplicacac da banda, mudito especialmente visando as
caractenisticas magneticas do matenial a Zransportar, a sujidade
iminente, as vibracoes efe....

A negulacao do movimento bascular do cilindro podenéen ﬁéita
em conformidade com as regras geradis da tecndca de regulacdo,
podendo imaginar-se uma simples regulacao de duas posicdies ate
aos modelos de regulacac dispendiosos em todas as variantes, congor
e do conhecimento geral dos teenicos. Contudo, verificou-se que 04
modelos reguladores nelativamente simples, como por exemplo:regulacao
de duas posicoes, fornecem resultados bastante sartisfatornios.

No desenho esclarece-se o L{nvento de forma mais pormenorizada
sendo: '

- a §4g.1,a vista Lateral duma banda provida do sistema regu
Lador do movimento de Zranslacao de bandas, conforme o
Linvento; , ' '

- a §4g.2. uma vista em conformidade com o corte II-I1 na
§4g.1;

- a §4g.3 um esquema duma forma de formacao do sistema
hegulador , conforme o Lnvento com dois sensones.

Numa base de duas partes 1,2 assenta um cilindro §ixo, accdo
nado 3 e um cilindro movel ndo ageionado 4.

0 apoio do cilindro 3 faz-se mediante uma barra de thaccao 5
e patilhas de fixacao 6.

0 nolo nao acelonado 4 que, em conformidade com o {nvento, e
inclinavel num plano 7(na §4g.2 conneébondente ao plano da folha do
desenho), pelo menos, mais ou mencsd, verticalmente sobre o sentido
de transponrte F, apoia-se como segue:

0 apoio § previsto na fundacdo ou base 1, ¢ um apoio esferico
quer dizen: o mesmo peamite a inclinacdo do eixo do rolo 4 em volta
do ponto centrnal do apoio ate centa medida. 0 outrho apoio 26 da
fjundacao 2 e Levado a um braco ondentavel 9, o qual na fundacao ?
gira em volta do eixo 10. A inclinacdo propriamente dita faz-se

mediante um accionamento Linear electrico 11, peamitindo regular o



compaimento entre o5 pontos de suspensac 12 e 13 do accionamento
Linear electrico. 0 ponto de suspensdao 13 encontra-se gfirmemente
Ligado pelo braco 14 @ carcaca de apoio do apolo orientavel.

Desta forma consegue-se, de preco vantajoso e robusta, a
inclinacao do eixo do cil 4 em relacao ao edixo do cilindro 3.
Pouco ou nada importa, quando o comprimento do braco orientavel 9
2 proporceionavely que o movimento do eixo nao se faz num plano
verticalmente sobre o sentido de transporite F, mas sim, ao Longo
dumadupernficie conica com a ponta no apoioc §. Claro estd, em vez
do braco 9 arnticulado pode prever-se uma corredica correspondente
na fundacdo 2, e tratando-se de uma aplicacdo especialmente dificil,
um sistema analogo, a montar de forma simetrica, a deschita, em vez
de apoio § e mediante uma Zal foimacdo conbegue-se de foama segura,
que 0 cdilindro 4 seja ordentado, de forma exacta, em volta do seu
centro axial e, de 4orma exacta, num plano vertical sobre a direccao
de thansporte F.

Contudo, o comando do accionamento Linean electrico 11, que,
evidentemente, pode sern substituldo por qualquer outro sistema de
acclonamento, sendo, contudo, de preferencia, um acclionamento de
arvore de impulsdao, faz-se da seguinte maneira:

Na borda da banda de transporte prevé-se uma tira metalica
21,continua ou descontinua. No movimento normal de thanslacac da
banda de transporte no Local correcto,encontha-se esdta tira metalica
na area de dois detectores de aproximacdo 22, 23, Com uma seta dupla
na §4g.3 esta insenito o possivel movimento thansversal da banda Q.
Se a banda, numa das possiveis direccies, se afasta da sua posicdo
normal,para atlem duma certa medida, ela agfasta-se dum dos dois detec
tones. Este detector emife o hespecitivo sinal ao sistema electrinico
de regulacao da banda 24,a qual , em dependéncia do sinal recebido,
acciona o accionamento Linear 25 por forma a que o apoio regulavel
26 do nolo 4 se movimenta para cima ou pard baixo numa distancia
predeteaminada e memoriza que o sistema se encontra na fase de
reajustagem.



=

Como resultado desta inclinacao do eixo do 4wolo 4, a banda
movimenta-se diagonalmente sobre o rolo 4, recebendo, assim , uma
forca transversal, que faz com que, ao conthario da direccao de
salda primitiva, enthe de novo, na area correcta, pretfendida da
banda. Este negresso a posicac normal sena registado pelo detectox
que , primelramente, verdiflcou o afastamento da tira metalica de
novo, na drea conrecta,pretendida da banda. Este reghesso & posicdo
normal send hegistado pelo detector que, primeiramente, verificou
0 afastamento da tira metalica, de novo, registando-a e enviando o
respectivo impulso, de novo, ao sdstema electronico de &egu&ag&o_
da banda 24. Visto que este se encontra, como ate agora, na fase de
neajustagem, este rneage ao novo impulso por forma a que reduza o
movimento fedito do motor 25 e, consequentemente, o apolo 26 por um
passo pre-determinado. Este passo de neducdo & mais pequeno que o
primeino passo feito.Consoante a dimensao do passo de redugao, muito
grande, ALgual ou mudlto pequeno para se conseguir a continuacao
correcta do movimento de translacao da banda, a operacdo hrepefe-se
ou a banda se conserva ate surgin uma avaria do material de
trhansponte aplicado etc., na sua posddicdo correcta, ou, entdao, 0 OULAO
detector verdfica que a tira metalica se afastou dele.

Desta forma , a oscilacdo da banda de transporte ¢ feita
pelo sistema regulador de banda, constante do Lnvento.

No sistema neproduzido existem dodls sensores 32,33 que
verdficam o5 esbarnos de fopo corhespondentes do movimento vertical
do apoio 26. Ao alcancarn um destes esbarros e se a banda thanspon
tadora ndo heghessouw, apos um tempo pre-determinado, a sua posicaoc
noamal ou se a tira metdlica tambim saiu da drea do segundo dos dodis
detectones 22,23 , o sistema rnegulador electronico da banda desliga
0 acelonamento funto do rolo de accionamento 3 e segue um aviso de
alenta para um posto de fiscalizacao que pode ser acoplado a maquina
por melo dum sinal optico ou acustico. Claro esta ¢ possivel fazer .
parai com este aviso de alerta o acesso da mercadoria e escolhen
outhos phocessos de seguranca.

Alem disso, torna-se possivel accionar em vez da regulagaoc
do motorn 25 com dois passcs pre-determinados um comando de duas
posdicoes ou aperfedcoar este sistema de comando mediante detectonrnes
5(4catizadoneé do movimento de translacac de banda aplicados em
direccao do eixo do rolo.
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REIVINDICACOES

Sistema regulador do movimento de translacdo de bandas
curntas e/ou nao elasticas que passam pon dois cilindros de
retorno e, eventualmente, rolos de apodio, sendo, pelo menos,
um dos dois cilindros de netorno orientivel, caracterizado
por a ordlentacmao ou Ainelinacdo se gazen, pelo menos, mais ou
menos num plano{7), que se apoia, pelo menos, mais ouw menos,
verticalmente sobre a direccdo principal de movimento(F) da
banda movimentada.

Sistema regulador em conformidade com a reivindicacdo 1,
ecaracterizado por a ordentacdo do cilindro de netorno{4) se
fazen , pelo menos, mais ou menocs, em volia dum eiXo no centho

do cilindnro.

Sistema regulador em conformidade com a redvindicagao—T5-
caracterizado por o cilindro movel (4) com o seu Enico(munh&a
assentar fiamemente num apoio esferico, sendo o outno aﬁﬁfﬁ’jﬁ
movel no plano (7), verticalmente sobre a direccdo da banda
Lransporntadora.

Sistema regulador em conformidade com a reivindicacdo 1,
caracterizado por a ordentacdo do cilindro de retorno(4)sen
feita mediante um accionamento Linear elZetrico, pon exemplo,
accionamento de arvore de impulsdo.

Sistema negulador em conformidade com uma das redvindica
coes 1 a 4, caracterizado por sensores opiticos ou indutivos
conhecidos (22,23) fiscalizarem o movimento de Zrhanslacdo da
banda, emitindo, ao notar qualquer desvio, o hespectivo sinal
para um sListema neguzadon(24), que produz a ordentacdao do
edlindro de retorno(4) atraves dum aceionamento (25).

Sistema regulador el conformidade com a rnedlvindicacdo 5,
caracterizado por o0s sensones(32,33) verificarem que a ohrien
tacao dos ciLLnd&oA de retoano atingiu o maximo, emitindo o
nespectivo sinal ao sistema rneguladon(24), para que este Zenha
a possibilidade de emitin, eventualmente apos o controlo de

outras condicoes de funcionamento, um aviso de alerta.
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Sistema negulador em conformidade com uma das redivindicacoes
5 ou 6, caractenizado por a rnegulacao da ondentacdo do cilindro,
congorme conhecido, sern feita como regulacdo de duas posicies.

Sistema regulador em conformidade com uma das naiuihdicdcaeé
5 ou 6, caracterdizado por o sistema regulador, ao heceber o sinal
do senson (22,23) , informando o desvio da banda, orientar o
cilindno (4) num angulo phe-determinado; e depos de receber o sinal
do senson(22,23), informando que a banda reghessou & sua posicdo
normal, voltar a ordientar o cilindro, em sentido inverso, num dngulo
pre-determinado que & inferion ao primeiro angulo. '

Sistema regulador em conformidade com a redivindicacao 6, caracte
nizado porn esite desligar o motorn de accionamento da banda, quando
um dos sensonres( 32, 33}, Anforma tern atingido a maxima orlentacdo
e quando durante um tempo previamente marcado nenhum dos sensores
(22,23) ingformar que a banda regressou a sua posicao correcta.

Moo —dade
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0-Tnvento-diz-nespeito—a—um—sistena—regulado—para—,— -
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. que passa em volta de dois cilindros de retorno (4{ e, eventual -

L.mente, nolosd de apoio.
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