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(57) Abstract: An airbag system for a ride-on motor vehicle (14) having a vehicle body, and also method and set, for retrofitting same,
comprising a seat (20), an airbag (54) which, in the inoperative state thereof, is arranged in an airbag container (24), a gas generator
(52) and a control system (36) which, in the event of a collision, sets the gas generator (52) into operation in order to inflate the airbag
(54), wherein the airbag (54) in the inflated state is intended to at least partially encase a front side and the sides of a rider (10) and to
hold against the rider (10) in the event of a fall, in order to damp the impact.

(57) Zusammenfassung: Airbagsystem flir ein einen Fahrzeugkorper aufweisendes Aufsitzkraftfahrzeug (14), sowie Verfahren und
Set, zum Nachriisten desselben, umfassend einen Sitz (20), einen Airbag (54), welcher in seinem Ruhezustand in einem Airbagbehélter
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(24) angeordnet ist, einen Gasgenerator (52), und ein Steuerungssystem (36), welches im Falle einer Kollision den Gasgenerator (52)
in Betrieb setzt, um den Airbag (54) aufzublasen, wobei der Airbag (54) im aufgeblasenen Zustand dazu bestimmt ist, eine Vorderseite
und die Flanken eines Fahrers (10) mindestens teilweise zu umbhiillen und am Fahrer (10) bei einem Sturz zu halten, um den Aufprall
zu ddmpfen.
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Airbagsystem fiir ein Aufsitzkraftfahrzeug und Verfahren

zum Nachriisten eines Aufsitzkraftfahrzeugs

Die Erfindung betrifft ein Airbagsystem flir ein
Aufsitzkraftfahrzeug sowie ein Aufsitzkraftfahrzeug mit
einem derartigen Airbagsystem gemdss dem Oberbegriff des
Anspruchs 1 bzw. gemdss Anspruch 12, und ein Verfahren zum
Nachriisten eines Aufsitzkraftfahrzeugs gemass dem
Oberbegriff des Anspruchs 13. Das Airbagsystem dient dem
Dampfen des Aufpralls eines Fahrers bei einer Kollision

mit einem Hindernis.

Eine Airbag-Vorrichtung ist zum Beispiel aus dem Dokument
DE 197 20 622 Al bekannt. Diese Airbag-Vorrichtung ist in
der Lage, einen Fahrer Dbei einer Kollision mit einem
Hindernis durch die Expansion eines an einem Korper des
Fahrzeugs vorgesehenen Airbags zuriickzuhalten und den
Fahrer =zu schiitzen. Der Airbag umfasst einen vorderen
Sackabschnitt, welcher bei einer Expansion des Airbags
gegenuberliegend der Vorderseite des Fahrers zu liegen
kommt, und rechte und linke Seitensackabschnitte, welche
sich wvon der rechten und der linken Seite des vorderen
Sackabschnitts integral nach hinten erstrecken und welche
bel eilner Expansion des Airbags gegenlberliegend der
rechten und der linken Seite des Fahrers zu liegen kommen.
Bel einer Expansion des Airbags legt sich der Airbag um
den Koérper des Fahrers herum. Der Airbag ist an einem 1n
einer Ausnehmung im Bereich des Kraftstofftanks
angeordneten Verschiebrahmen befestigt. Wenn der bei einem
Unfall des Fahrzeugs erzeugte Stoss sehr gross ist, bewegt

sich der Verschieberahmen von der Ausnehmung weg und der
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Fahrer verlasst das Fahrzeug, wahrend er durch den Airbag

gehalten ist.

Aus dem Dokument DE 197 20 622 Al 1ist ebenfalls bekannt,
eine Oberflache des Airbags, welche dem Fahrer
gegeniiberliegend zu liegen kommt, mit einem Haftmittel =zu
versehen, um das Anhaften an der Kleidung des Fahrers zu

verbessern.

Im Falle einer Kollision des Fahrzeugs mit einem Hindernis
ist zwar der Fahrer mit einer solchen Airbag-Vorrichtung
auf der Vorderseite und auf den Flanken geschitzt, jedoch
nicht 1im Ruckenbereich. Ferner wird der Fahrer einer
unfallbedingten Flugbahn folgen und moglicherweise auf das
Hindernis aufprallen. Dies fihrt zu einem hohen

Verletzungsrisiko.

Aus dem Dokument DE 38 01 462 Ccl ist eine
Sicherheitsvorrichtung an Motorradern bekannt, wobei bei
der Kollision mit einem Hindernis ein zwischen dem
Fahrzeugsitz und Fahrzeugrahmen angeordneten Airbag unter
hohem Druck aufgeblasen wird, sodass dieser den
Fahrzeugsitz mit dem Motorradfahrer vertikal anhebt. Die
Vertikalanhebung bewirkt, dass der Motorradfahrer in einem
héheren Bogen tuber das Hindernis geschleudert wird. Ein
Gestange verhindert, dass sich der Fahrzeugsitz vom
Fahrzeugrahmen vollstandig ablost. Dieser
Sicherheitsvorrichtung 1liegt dem Gedanken zugrunde, die
unfallbedingte Flugbahn des Motorradfahrers mit einem
vergroRerten Winkel und aus einer hoheren Ausgangsposition
zu beginnen. Dadurch wird der Motorradfahrer iber das
Hindernis hinweggeschleudert. Diese Sicherheitsvorrichtung
sieht jedoch weder einen Schutz der Vorderseite noch des

Rickens des Motorradfahrers, was zu erheblichen
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zusdtzlich zur Kollisionsgeschwindigkeit noch aus einer

hoheren Lage auf den Boden aufprallen wird.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung i1ist es somit, ein
Airbagsystem fur ein Aufsitzkraftfahrzeuqg, ein
Aufsitzkraftfahrzeug mit einem derartigen Airbagsystem und
ein Verfahren zum Nachristen eines Aufsitzkraftfahrzeugs
zur Verfiugung zu stellen, wobei das Verletzungsrisiko des
Fahrers bei einer Kollision mit einem Hindernis verringert

wird.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdss durch ein Airbagsystem
gemass Anspruch 1, ein Aufsitzkraftfahrzeug gemass
Anspruch 12, und ein Verfahren gemdss Anspruch 13 geldst.
Bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung sind in den

abhidngigen Ansprichen wiedergegeben.

In einem ersten Aspekt betrifft die vorliegende Erfindung
ein Airbagsystem fir ein einen Fahrzeugkorper aufweisendes
Aufsitzkraftfahrzeug, umfassend einen Sitz, einen Airbag,
welcher 1in seinem Ruhezustand in einem Airbagbehalter
angeordnet 1ist, und einen Gasgenerator zum Erzeugen eines

Hochdruckgases zum Aufblasen des Airbags.

Weiter wumfasst das Airbagsystem ein Steuerungssystem,
welches im Falle einer Kollision des Aufsitzkraftfahrzeugs
mit einem Hindernis den Gasgenerator in Betrieb setzt, um
den Airbag aufzublasen, wobei der Airbag im aufgeblasenen
Zustand dazu bestimmt 1ist, eine Vorderseite und die
Flanken eines Fahrers mindestens teilweise zu umhillen und
am Fahrer bei einem Sturz zu halten, um den Aufprall zu

dampfen.
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Erfindungsgemdss weist der Sitz eine Sitzaufnahme, die
dazu bestimmt 1st, am Fahrzeugkdrper befestigt =zu sein,
und einen an der Sitzaufnahme 1losbar befestigten, den
Airbagbehdlter umfassenden Sitzteil auf. Die Sitzaufnahme
kann mit bekannten Befestigungsmitteln am Fahrzeugkorper
befestigt sein. Ferner weist der Sitz mindestens eine
Schleudervorrichtung auf, welche wvom Steuerungssystem bei
der Kollision 1in Betrieb gesetzt wird und dazu bestimmt
ist, den Sitzteil =zusammen mit dem Fahrer von der

Sitzaufnahme zu ldsen.

Mit dem Begriff "Aufsitzkraftfahrzeug"™ 1ist ein Fahrzeug
wie z.B. ein Motorrad, ein Moped oder einen Motorroller
gemeint. Die Anwendung des erfindungsgemdssen
Alrbagsystems auf ein motorraddhnliches Fahrzeug mit drei

oder vier R&dern, z.B. einem Quad, ist jedoch mit erfasst.

Mit dem Begriff "Fahrzeugkorper” ist das
Aufsitzkraftfahrzeug ohne den konventionellen Sitz
gemeint.

Airbags sind dem Fachmann bekannt, zum Beispiel aus dem
Dokument DE 197 20 622 Al. Der Airbag ist grundsdtzlich in
der Form eines Sacks ausgebildet und weist eine Offnung
auf, an der der Gasgenerator in einem hermetisch
abgedichteten Zustand befestigt ist. Der Ruhezustand des
Airbags versteht sich als der gefaltete Zustand des
unaufgeblasenen Airbags. Der Airbag und der Gasgenerator
sind im Airbagbehdlter angeordnet. Wenn der Gasgenerator
in Betrieb gesetzt wird, erzeugt er ein Hochdruckgas und
blast den Airbag auf. Bei seiner Entfaltung stdsst der
Airbag einen Deckel des Airbagbehédlters aus und
gegebenenfalls zerreisst eine den Deckel abdeckende

Auskleidung, vorzugsweise entlang eine Sollbruchlinie.
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Eine vorteilhafte Ausbildung des erfindungsgemassen
Airbagsystems sieht vor, dass der Airbag dauernd mit dem
Sitzteil verbunden ist. Vorzugsweise ist der Airbag durch
eine Lasche mit dem Sitzteil, vorzugsweise mit dem
Airbagbehdlter, verbunden oder an den Sitzteil angendht
oder angeklebt. Da der Airbag im aufgeblasenen Zustand am
Fahrer beim Sturz halt, wird sichergestellt, dass der
Sitzteil 1in Kontakt mit dem Fahrer Dbleibt, um seine

Schutzwirkung zu entfalten.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform des
erfindungsgemassen Airbagsystems umfasst das Airbagsystem
ein Anschlussmittel, das dazu bestimmt ist, den Fahrer und
den Sitzteil miteinander zu verbinden, wodurch der
Sitzteil bei der Kollision eine Hinterseite des Fahrers
mindestens teilweise abdeckt. Vorzugsweise umfasst das
Anschlussmittel einen Gurt, die dazu Dbestimmt ist, vom
Fahrer getragen zu werden, und eine Leine, welche dazu
bestimmt ist, den Gurt mit dem Sitzteil, vorzugsweise in

der, in Fahrtrichtung gesehen, hinteren Halfte des

Sitzteils, zu verbinden, wenn der Fahrer auf dem
Aufsitzkraftfahrzeug sitzt. In vorteilhafter Weise
verursacht eine Verwendung des Gurtes keine

Beeintridchtigung des Fahrers in seinen Bewegungen wahrend
des Fahrens. Bevor der Fahrer losfdhrt, muss er lediglich
den Gurt um sich schliessen und die Leine mit dem Sitzteil

koppeln.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist die Leine an
einem Ende mit dem Gurt verbunden und weist am anderen
Ende ein Kupplungsmittel zum Koppeln mit dem Sitzteil auf.
Vorzugswelse kann das Kupplungsmittel so ausgebildet sein,
dass eine Steckzunge mit der Leine unlosbar verbunden 1ist,

welche in einen entsprechenden Aufnahmeschlitz des
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Sitzteils eingesteckt wird. Vorzugsweise kann das
Kupplungsmittel mit dem Steuerungssystem verbunden sein,
um den Kupplungszustand des Kupplungsmittels zu ermitteln
und diesen bei der Steuerung des Airbagsystems zu

beriicksichtigen.

Besonders bevorzugt weist die Leine ein Spannungsmittel
auf, das dazu bestimmt ist, die, in Fahrtrichtung gesehen,
hintere H&lfte des Sitzteils in dem wvon der Sitzaufnahme
geldsten Zustand des Sitzteils in Richtung der Hinterseite
des Fahrers zu ziehen. Auf dieser Weise wird
sichergestellt, dass der Sitzteil enger in Kontakt mit dem
Fahrer beim Sturz bleibt, sodass der Schutz der
Hinterseite des Fahrers verbessert wird. Gegebenenfalls
kann der Sitzteil eine Sollbiegstelle aufweisen, sodass
der Sitzteil sich um die Sollbiegstelle in Richtung der
Hinterseite des Fahrers Dbiegt und sich an die Form der
Hinterseite des Fahrers anpasst. Auf dieser Weise wird
sichergestellt, dass der Sitzteil den Schutz der

Hinterseite des Fahrers welter verbessert.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform ist die mindestens
eine Schleudervorrichtung unter dem Sitzteil angeordnet.
Bei dieser Anordnung ist die Schleudervorrichtung
geschiitzt platziert und kann eine optimale Wirkung
entfalten. Die Schleudervorrichtung dient dazu, den
Sitzteil wvon der Sitzaufnahme in die der Sitzaufnahme
abgewandte Richtung wegzuschleudern, wenn sie 1in Betrieb
gesetzt wird. Vorzugsweise ist die mindestens eine
Schleudervorrichtung unter einem mittleren Bereich des
Sitzteils angeordnet, wodurch der Sitzteil unter dem
kombinierten Einfluss der wvon der Schleudervorrichtung
ausgeiilbten Kraft und der Trédgheitskraft nach vorne 1in

Fahrtrichtung gesehen und in die HOhe geschleudert wird.



WO 2018/206182 PCT/EP2018/056237

10

15

20

25

30

Die Flugbahn des auf dem Sitzteil sitzenden Fahrers wird
folglich beeinflusst und kontrolliert hoher verlaufen,
sodass ein Aufprall des Fahrers mit dem Hindernis
vermieden und das Verletzungsrisiko des Fahrers verringert

wird.

Bei einer Anordnung der Schleudervorrichtung unter einer,
in Fahrtrichtung gesehen, hinteren Halfte des Sitzteils,
wird der Sitzteil =zusadtzlich, 1n Fahrtrichtung gesehen,

nach vorne um seinen vorderen Endbereich schwenken.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform ist die mindestens
eine Schleudervorrichtung an der Sitzaufnahme befestigt,
sodass sie uber eine feste Abstiitzung bei ihrer
Aktivierung verfiigt und eine mechanische sowie elektrische

Verbindung mit dem FahrzeugkoOrper aufrechterhalt.

Denkbar ist auch, die mindestens eine Schleudervorrichtung
an einem Aufbaurahmen des Fahrzeugkdrpers zu befestigen,
wenn eine noch festere Abstitzung bendtigt wird. In diesem
Fall kann die Schleudervorrichtung zuerst am Aufbaurahmen
des Fahrzeugkdorpers und 1n einem zweiten Schritt die
Sitzaufnahme am Fahrzeugkdrper befestigt werden, Jjedoch

ist auch eine gleichzeitige Befestigung mdéglich.

Schleudervorrichtungen sind dem Fachmann bekannt. Eine
mogliche Schleudervorrichtung umfasst einen Airbag, dessen
blitzartigen Aufblasen eine Kraft auf die der Sitzaufnahme
zugewandten Seite des Sitzteils ausibt und ihn zusammen
mit dem Fahrer von der Sitzaufnahme 16st und
wegschleudert. Mit dem Einsatz eines bekannten
mehrstufigen Gasgenerators kann der Druck stufenweise und
zeitabhangigqg, aufgebaut werden, wenn die Stufen des
Gasgenerators gleichzeitig oder =zeitversetzt 1in Betrieb

genommen werden. Eine andere mdgliche Schleudervorrichtung
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umfasst ein Teleskoprohr mit eingebauten pyrotechnischen
Munitionselementen, welches durch die Explosion der
Munitionselemente sich blitzartig ausdehnt und eine Kraft
auf die der Sitzaufnahme zugewandten Seite des Sitzteils

ausubt.

Denkbar ist, dass der Sitz z.B. zwel Arten von
Schleudervorrichtungen aufweist, die vom Steuerungssystem
je nach Dbenodtigter Kraft der Schleudervorrichtung 1in

Betrieb gesetzt werden koénnen.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist der Sitzteil an
der Sitzaufnahme durch ein Befestigungsmittel befestigt,
welches eine Sollbruchstelle aufweist oder welches lésbar
ist, wenn die Schleudervorrichtung in Betrieb gesetzt ist.
Losbare Befestigungsmittel sind insbesondere eine
Verklipsung oder eine Verrastung. Da sichergestellt werden
muss, dass der Sitzteil zusammen mit der Sitzaufnahme
einen stabilen Sitz wahrend des Fahrens bilden, wird die
Befestigung der Sitzteil mit der Sitzaufnahme 1ldsbar so
gestaltet, dass sich der Sitzteil erst mit der von der
Schleudervorrichtung ausgelibten Kraft von der Sitzaufnahme
16st. Solche Befestigungsmittel z.B. Schrauben mit einer
Sollbruchstelle, Verklipsungen oder Verrastungen, sind dem
Fachmann bekannt. Selbstverstdndlich wird die Auskleidung
des Sitzes ebenfalls so gestaltet, dass sie die Trennung

des Sitzteils von der Sitzaufnahme nicht beeintrachtigt.

Eine vorteilhafte Ausbildung des erfindungsgemassen
Airbagsystems sieht wvor, dass die Kraft der mindestens
eine Schleudervorrichtung vom Steuerungssystem gesteuert
wird. Bevorzugt steuert das Steuerungssystem die Kraft der
mindestens eine Schleudervorrichtung in Abhangigkeit des

Gewichtes des Fahrers.
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In einer bevorzugten Ausfihrungsform weist das
Airbagsystem einen zweiten Airbag =zur Ergadnzung des
Schutzes der Hinterseite des Fahrers auf, wobeil der zweite
Airbag 1in seinem Ruhezustand vorzugsweise 1in der, 1in
Fahrtrichtung gesehen, hinteren H&lfte des Sitzteils
angeordnet 1ist. Der zweite Airbag wird ebenfalls vom
Steuverungssystem in Betrieb gesetzt und bietet einen
zusdtzlichen Schutz der Hinterseite des Fahrers,

insbesondere beil einer Heckkollision.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform umfasst das
Steuerungssystem ein Steuergerdt und mindestens einen
Sensor ZUr Erkennung der Kollision. Aufgrund des
Erfassungssignals des Sensors setzt das Steuergerat den
Gasgenerator und die mindestens eine Schleudervorrichtung
bei der Kollision in Betrieb. Als Sensor zur Erkennung der
Kollision kann ein bekannter Beschleunigungssensor
eingesetzt werden, welcher die Kollision erfasst,
insbesondere Uber die Erfassung von starken negativen
Beschleunigungswerten bei der
Aufsitzkraftfahrzeugsverzdogerung, Jjenseits von Werten, wie
sie alleine durch eine Vollbremsung erreicht werden, die

auf eine Kollision hindeuten.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform umfasst das
Steuerungssystem zusatzlich einen Sensor, wie
beispielsweise einen bekannten Drucksensor, zur Erkennung

einer Seitenkollision.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform umfasst das
Steuerungssystem weitere  Sensoren, vorzugsweise einen
Sensor zur Sitzbelegungserkennung, einen  Sensor ZUur

Gewichterfassung des Fahrers oder Sensoren zur Ermittlung
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des Kollisionswinkels, Jje nach Parametern, die fiir die

Steuerung des Airbagsystems vorgesehen werden.

Vorzugsweise sind die Sensoren zum Teil 1im Steuergerat
eingebaut, zum Teil als Satellitensensoren im

Aufsitzkraftfahrzeug verteilt.

Die Stromversorgung des Steuerungssystems erfolgt iber die

Elektrik des Aufsitzkraftfahrzeugs.

Im Falle der Kollision des Aufsitzkraftfahrzeugs mit einem
Hindernis erfasst der Sensor gegebenenfalls zusammen mit
den anderen Sensoren die Kollision und geben
Erfassungssignale aus, welche vom Steuergerat aufgenommen
und analysiert werden. Aufgrund der Erfassungssignale und
der anderen Signale entscheidet das Steuergerat, ob und
wann der Airbag und die Schleudervorrichtung in Betrieb
gesetzt werden, sowlie die auf die der Sitzaufnahme
zugewandten Seite des Sitzteils von der
Schleudervorrichtung ausgeiibte Kraft. Die entsprechenden
Steuersignale werden vom Steuergerdt ausgegeben und dem
Gasgenerator und der Schleudervorrichtung ubertragen, um

sie gegebenenfalls in Betrieb zu setzen.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform kann das Steuergerat
den Gasgenerator und die mindestens eine
Schleudervorrichtung =zeitversetzt oder gleichzeitig beil
der Kollision in Betrieb setzen. Bei der Berechnung der
Zeitpunkte, an dem der Gasgenerator bzw. die
Schleudervorrichtung in Betrieb gesetzt werden, kénnen
verschiedene Parameter beriicksichtigt werden, insbesondere
die Aufsitzkraftfahrzeugverzogerung und den
Kollisionswinkel. Die Bedingungen und Ausgangslagen fur
die Berechnung dieser Zeitpunkte sind nicht auf die

nachstehenden Ausfiihrungsformen beschrankt.
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Vorzugswelse 1st es moglich, den Gasgenerator und die
Schleudervorrichtung gleichzeitig 1in Betrieb zu setzen.
Bei einer frontalen Kollision kann es z.B. denkbar sein,
gleichzeitig den Fahrer mit dem Airbag zu schitzen und vom
Aufsitzkraftfahrzeug mit der Schleudervorrichtung
wegzuschleudern, dadurch, dass der Airbag und die
Schleudervorrichtung gleichzeitig in Betrieb gesetzt

werden.

Vorzugsweise 1ist es ebenfalls mdéglich, den Gasgenerator
und die Schleudervorrichtung zeitversetzt in Betrieb =zu
setzen. Bei einer Seitenkollision kann es glUnstiger sein,
den Fahrer zuerst mit dem Airbag zu schiitzen und ihn kurz
danach vom Aufsitzkraftfahrzeug mit der
Schleudervorrichtung wegzuschleudern, wenn der
Ausgangswinkel seiner Flugbahn glnstiger ist. Sollte der
Airbag die Flugbahn des Fahrers beeintrachtigen, kann es
gunstiger sein, zuerst die Schleudervorrichtung und kurz

danach den Airbag in Betrieb zu setzen.

Denkbar ist ebenfalls, dass die Schleudervorrichtung gar
nicht in Betrieb gesetzt wird, sodass der Fahrer nicht
zusdtzlich gefdhrdet wird, =z.B. mit einer unglnstigen
Flugbahn. Dies kénnte der Fall beim Rutschen des

Aufsitzkraftfahrzeugs sein.

Es ist ebenfalls mdéglich, den Sitz so auszubilden, dass er
zwel hintereinander angeordnete Sitzteile der oben
beschriebenen Art und eine Sitzaufnahme umfasst, wobei die
in Fahrtrichtung gesehen vordere Sitzaufnahme fiir den
Fahrer und die zweite Sitzaufnahme fir den Beifahrer
vorgesehen ist. In diesem Fall weist der Sitz mindestens
eine Schleudervorrichtung fiir jeden Sitzteil auf, welche

vom Steuerungssystem gesteuert werden.
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In einem zweiten Aspekt betrifft die vorliegende Erfindung
ein Aufsitzkraftfahrzeug mit einem Fahrzeugkdrper und
einem Airbagsystem gemdss einer der oben beschriebenen
Ausfuhrungsformen. Dabei werden die oben in Zusammenhang

mit dem Airbagsystem beschriebenen Vorteile erzielt.

In einem dritten Aspekt betrifft die vorliegende Erfindung
ein Verfahren zum Nachrlisten eines einen Fahrzeugkorper
aufwelsenden Aufsitzkraftfahrzeugs mit einem Airbagsystem
gemass einer der oben beschriebenen bevorzugten

Ausfuhrungsformen mit den folgenden Schritten:

- Entfernen des am Fahrzeugkorper befestigten

konventionellen Sitzes vom Fahrzeugkdrper; und

- Befestigen des Airbagsystems am Fahrzeugkorper
indem die Sitzaufnahme am Fahrzeugkorper befestigt und das
Steuerungssystem an eine Elektrik des

Aufsitzkraftfahrzeugs angeschlossen wird.

Weitere Vorteile und Eigenschaften der Erfindung gehen aus
der nachstehenden Beschreibung eines Ausfithrungsbeispiels
hervor, welches anhand der beiliegenden Figuren erlautert

wird. Diese zeigen rein schematisch:

Fig. 1 in skizzierter Form eine Seitenansicht eines
Aufsitzkraftfahrzeugs mit einem Fahrer vor einer

Kollision;

Fig. 2 in skizzierter Form eine Seitenansicht des
Aufsitzkraftfahrzeugs mit dem Fahrer gemidss Fig.

1 in einem ersten Zustand nach der Kollision;

Fig. 3 eine vergrodsserte Darstellung des eingekreisten

Bereichs A der Fig. 2;
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Fig. 4 in skizzierter Form eine Seitenansicht des
Aufsitzkraftfahrzeugs mit dem Fahrer gemidss Fig.
1 in einem spateren Zeitpunkt nach dem Zustand

der Fig. 2; und

Fig. 5 einen Querschnitt des Sitzes des
Aufsitzkraftfahrzeugs gemdss Fig. 1 in den drei
aufeinanderfolgenden Zustédnden der Fig. 1, 3 und

4.

Die Fig. 1 =zeigt, in einem Zeitpunkt tl vor einer
Kollision, einen Fahrer 10 auf einem einen Fahrzeugkdrper
12 aufweisendes Aufsitzkraftfahrzeug 14, hier ein
Motorrad, mit dem erfindungsgemdssen Airbagsystem 16,
welcher 1in Richtung eines Hindernisses 18, hier ein
Automobil, fahrt. Das Airbagsystem 16 umfasst einen Sitz
20 fur den Fahrer 10, wobeli der Sitz 20 eine am
Fahrzeugkorper 12 befestigte Sitzaufnahme 22 und einen an
der Sitzaufnahme 22 lésbar befestigten, einen

Airbagbehdlter 24 umfassenden Sitzteil 26 aufweist.

Der Fahrer 10 1ist {ber ein Anschlussmittel 28 mit dem
Sitzteil 26 verbunden, wodurch der Sitzteil 26 eine
Hinterseite des Fahrers 10 bei einer Kollision mindestens
teilweise abdeckt. Das Anschlussmittel 28 umfasst einen
Gurt 30, der vom Fahrer 10 getragen i1ist, und eine Leine
32, die den Gurt 30 mit dem Sitzteil 26, vorzugsweise in
der, in Fahrtrichtung gesehen, hinteren Halfte des
Sitzteils 26 verbindet. Die Leine 32 ist an einem Ende mit
dem Gurt 30 verbunden und weist am anderen Ende eiln

Kupplungsmittel 34 zum Koppeln mit dem Sitzteil 26.

Das Alirbagsystem 16 umfasst ebenfalls ein Steuerungssystem

36, welches ein Steuergerat 38 und mindestens einen Sensor
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40, welcher als Beschleunigungssensor ausgebildet sein

kann, zur Erkennung der Kollision umfasst.

Ferner umfasst das Airbagsystem 16 eine
Schleudervorrichtung 42, welche hier als Airbag gestaltet
ist und vom Steuerungssystem 36 Dbei der Kollision 1in
Betrieb gesetzt wird. Sie ist dazu bestimmt, den Sitzteil
26 zusammen mit dem Fahrer 10 von der Sitzaufnahme 22 zu

losen.

Die Funktionsweise des Airbagsystems 16 und des
Steuerungssystems 36 wird nachstehend in Zusammenhang mit

den folgenden Figuren naher erlautert.

Die Fig. 2 zeigt das Aufsitzkraftfahrzeug 14 gemdss Fig. 1
in einem Zeitpunkt t2 unmittelbar nach der Kollision mit
dem Hindernis 18, wobei die Schleudervorrichtung 42

bereits in Betrieb gesetzt wurde.

Bei der Erkennung der Kollision hat der Sensor 40 ein
Erfassungssignal ausgegeben, welches vom Steuergerat 38
aufgenommen und analysiert wurde, und aufgrund dessen das
Steuergerat 38 die Schleudervorrichtung 42 1in Betrieb

gesetzt hat.

Durch die in diesem Ausfihrungsbeispiel unter einer, in
Fahrtrichtung gesehen, hinteren Halfte des Sitzteils 26
angeordnete Schleudervorrichtung 42, wurde der Sitzteil 26
zusammen mit dem Fahrer 10 von der Sitzaufnahme 22 geldst.
Der Sitzteil 26 wird unter dem kombinierten Einfluss der
von der Schleudervorrichtung 42 ausgeibten Kraft und der
Tragheitskraft in die HOhe geschleudert und schwenkt um
seinen vorderen Endbereich 44 nach vorne in Fahrtrichtung
gesehen. Dies Dbeeinflusst die Flugbahn des auf dem

Sitzteil 26 sitzenden Fahrers 10, die kontrolliert hoher



WO 2018/206182 PCT/EP2018/056237

10

15

20

25

verlauft, sodass ein Aufprall des Fahrers 10 mit dem
Hindernis 18 vermieden und das Verletzungsrisiko des

Fahrers 10 verringert wird.

Da der Fahrer 10 den Gurt 30 um sich geschlossen hat und
die Leine 32 mit dem Sitzteil 26 gekoppelt hat, bleibt der
Sitzteil 26 1n Kontakt mit dem Fahrer 10 beim Sturz,

sodass die Hinterseite des Fahrers 10 geschiitzt wird.

Der in der Fig. 2 eingekreiste Bereich A zeigt in Fig. 3
weitere Merkmale des ebenfalls im Zeitpunkt t2

dargestellten Airbagsystems 16.

Das Airbagsystem 16 umfasst einen im Airbagbehalter 24
angeordneten Airbag 54, welcher, in diesem
Ausfilhrungsbeispiel, dauernd mit dem Sitzteil 26 Uber eine
Lasche 58 verbunden ist, die an einem  Ende am
Airbagbehdlter 24 und an dem anderen Ende am Airbag 54
befestigt ist.

Ferner umfasst das Airbagsystem 16 einen an einer Offnung
56 des Alrbags 54 in einem hermetisch abgedichteten
Zustand befestigten Gasgenerator 52 zum Erzeugen eines
Hochdruckgases zum Aufblasen des Airbags 54. Der
Airbagbehdlters 24 weist einen Deckel 62 auf, der dazu
bestimmt ist, bei einer Entfaltung des Airbags 54

ausgestossen zu werden.

In diesem Ausfiuhrungsbeispiel setzt das Steuergerat 38 die
Schleudervorrichtung 42 und den Gasgenerator 52

zelitversetzt beil der Kollision in Betrieb.

In diesem Zeitpunkt t2 wurde der Gasgenerator 52 noch

nicht in Betrieb gesetzt, um den Airbag 54 aufzublasen.
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Der Airbag 54 ist noch in einem Ruhezustand zusammen mit

dem Gasgenerator 52 im Airbagbehdlter 24 angeordnet.

In dieser Ausfiuhrungsform ist der Sitzteil 26 durch ein
eine Sollbruchstelle aufweisendes Befestigungsmittel 60 an
der Sitzaufnahme 22 befestigt. In diesem Zeitpunkt t2
wurde das Befestigungsmittel 60 durch die durch die
Schleudervorrichtung 42 ausgeiibte Kraft, die auf die der
Sitzaufnahme 22 zugewandte Seite des Sitzteils 26 ausgeubt

ist, bereits gebrochen.

Die Fig. 4 zeigt das Aufsitzkraftfahrzeug 14 gemédss Fig. 1
in einem dem Zeitpunkt t2 folgenden Zeitpunkt t3 nach der
Kollision mit dem Hindernis 18, wobeil der Gasgenerator 52

vom Steuergerdt 38 ebenfalls in Betrieb gesetzt wurde.

Unter dem kombinierten Einfluss der von der
Schleudervorrichtung 42 ausgeibten Kraft und der
Tragheitskraft verlauft sich die Laufbahn des Fahrers 10

weilter in die HOhe nach vorne in Fahrtrichtung gesehen.

Der Gasgenerator 52 erzeugt ein Hochdruckgas und blast den
Airbag 54 auf. Bei seiner Entfaltung stdsst der Airbag 54
den Deckel 62 des Airbagbehdlters 24 aus und umhtllt im
aufgeblasenen Zustand eine Vorderseite und die Flanken des
Fahrers 10 mindestens teilweise und hidlt am Fahrer 10 beim
Sturz, um den Aufprall zu dampfen. In bekannter Weise kann
eine Oberfldche des Airbags 54, welche dem Fahrer 10
gegenuberliegend zu liegen kommt, mit einem Haftmittel
versehen werden, um das Anhaften an einer Kleidung des

Fahrers 10 zu verbessern.

Da der Airbag 54 dauernd mit dem Sitzteil 26 iber die

Lasche 58 verbunden ist und der Airbag 54 an der Kleidung
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des Fahrers 10 anhaftet, bleibt der Sitzteil 26 in Kontakt

mit dem Fahrer 10.

Der Fahrer 10 bleibt Uber das Anschlussmittel 28 an den
Sitzteil 26 angeschlossen, sodass der Sitzteil 26 die
Hinterseite des Fahrers 10 beili der Kollision mindestens

teilweise abdeckt.

In Fig. 5 ist der Zustand des Sitzes 20 zu den Zeiten tl,
t2 und t3 in einer einzigen Darstellung gezeigt, wobei der

Fahrer 10 nur im Zeitpunkt t3 gestrichelt angedeutet ist.

Fiir den Zustand im Zeitpunkt tl wird auf die Beschreibung
der Fig. 1 verwiesen, die mit weiteren Informationen

nachstehend erganzt wird.

Im Zeitpunkt tl vor der Kollision ist der Airbag 54 1in
einem Ruhezustand 1im Airbagbehdlter 24 angeordnet und am
Airbagbehilter 24 befestigt. An der Offnung 56 des Airbags
54 ist der Gasgenerator 52 in einem hermetisch
abgedichteten Zustand Dbefestigt. Der Airbagbehalters 24
welst den Deckel 62 auf, der bei einer Entfaltung des
Airbags 54 ausstossbar ist. In diesem Ausfihrungsbeispiel
ist der Airbag 54 dauernd {iber eine Lasche 58 mit dem
Sitzteil 26 verbunden. Der Sitzteil 26 ist durch das eine
Sollbruchstelle 72 aufweisende Befestigungsmittel 60 mit
der Sitzaufnahme 22 verbunden. In diesem Zeitpunkt wurde

das Befestigungsmittel 60 noch nicht gebrochen.

Im Zeitpunkt t2 nach der Kollision mit dem Hindernis 18
wurde die Schleudervorrichtung 42 in Betrieb gesetzt,
jedoch noch nicht der Gasgenerator 52, sodass der Airbag
54 noch im Ruhezustand zusammen mit dem Gasgenerator 52 im

Airbagbehidlter 24 angeordnet ist. Fir den Zustand 1im
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Zeitpunkt t2 wird auf die Beschreibung der Fig. 2 und 3

verwiesen.

Im Zeitpunkt t2' nach t2 wurde der Gasgenerator 52 1in
Betrieb gesetzt. Er erzeugt ein Hochdruckgas und blédst den
Airbag 54 auf. Beili seiner Entfaltung stdsst der Airbag 54
den Deckel 62 des Airbagbehdlters 24 aus. Der Airbag 54
bleibt dauernd Uber die Lasche 58 mit dem Sitzteil 26

verbunden.

Im Zeitpunkt t3 nach t2' wurde der Gasgenerator 52 1in
Betrieb gesetzt. Fiur den Zustand im Zeitpunkt t3 wird auf

die Beschreibung der Fig. 4 verwiesen.

Selbstverstandlich kann das Steuerungssystem 36 die
Schleudervorrichtung 42 und den Gasgenerator 52
gleichzeitig ausldsen. Ebenfalls ist es mdglich die
Schleudervorrichtung 42, sowie den Airbag 54 mit dem
Einsatz eines mehrstufigen Gasgenerators stufenweise 1in

Betrieb zu setzen.
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Patentanspriiche
Airbagsystem (16) fir ein einen Fahrzeugkdrper
aufweisendes Aufsitzkraftfahrzeug (14), umfassend

einen Sitz (20), einen Airbag (54), welcher in seinem
Ruhezustand in einem Airbagbehidlter (24) angeordnet
ist, einen Gasgenerator (52) zum Erzeugen eines
Hochdruckgases zum Aufblasen des Airbags (54), und
ein Steuerungssystem (36), welches im Falle einer
Kollision des Aufsitzkraftfahrzeugs (14) mit einem
Hindernis (18) den Gasgenerator (52) in Betrieb
setzt, um den Airbag (54) aufzublasen, wobei der
Airbag (54) im aufgeblasenen Zustand dazu bestimmt
ist, eine Vorderseite und die Flanken eines Fahrers
(10) mindestens teilweise zu umhiillen und am Fahrer
(10) beil einem Sturz =zu halten, um den Aufprall zu
dampfen,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Sitz (20) eine Sitzaufnahme (22), die dazu
bestimmt 1ist, am Fahrzeugkdorper befestigt =zu sein,
einen an der Sitzaufnahme (22) 1ldsbar befestigten,
den Airbagbehdlter (24) umfassenden Sitzteil (26) und
mindestens eine Schleudervorrichtung (42), welche vom
Steuerungssystem (36) bei der Kollision in Betrieb
gesetzt wird und dazu bestimmt ist, den Sitzteil (26)
zusammen mit dem Fahrer (10) wvon der Sitzaufnahme

(22) zu ldsen, aufweist.

Airbagsystem (16) nach Anspruch 1, daduzrch
gekennzeichnet, dass der Airbag (54) dauernd mit dem

Sitzteil (26) verbunden ist.
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Airbagsystem (16) nach Anspruch 1 oder 2,
gekennzeichnet, durch ein Anschlussmittel (28),
insbesondere einen Gurt (30), das dazu bestimmt ist,
den Fahrer (10) und den Sitzteil (26) miteinander zu
verbinden, wodurch der Sitzteil (26) bei der
Kollision eine Hinterseite des Fahrers (10)

mindestens teilweise abdeckt.

Airbagsystem (16) nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine
Schleudervorrichtung (42) unter dem Sitzteil (26),
vorzugsweise unter einem mittleren Bereich des

Sitzteils (26) angeordnet ist.

Airbagsystem (16) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine
Schleudervorrichtung (42) an der Sitzaufnahme (22)

befestigt ist.

Airbagsystem (16) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der Sitzteil (26) an der
Sitzaufnahme (22) durch ein Befestigungsmittel (60)
befestigt ist, welches eine Sollbruchstelle aufweist
oder welches lésbar 1st, wenn die mindestens eine

Schleudervorrichtung (42) in Betrieb gesetzt ist.

Airbagsystem (16) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kraft der mindestens
eine Schleudervorrichtung (42) vom Steuerungssystem

(36) gesteuert wird.

Airbagsystem (16) nach Anspruch 7, daduzrch
gekennzeichnet, dass das Steuerungssystem (36) die

Kraft der mindestens eine Schleudervorrichtung (42)
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10.

11.

12.

13.

in Abhdngigkeit des Gewichtes des Fahrers (10)

steuert.

Airbagsystem (16) nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass das Airbagsystem (16)
einen zweiten Airbag zur Erganzung des Schutzes der
Hinterseite des Fahrers (10) aufweist, wobeli der
zwelte Airbag in seinem Ruhezustand vorzugsweise 1in,
in Fahrtrichtung gesehen, der hinteren Halfte des

Sitzteils (26) angeordnet ist.

Airbagsystem (16) nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass das Steuerungssystem

(36) ein Steuergerat (38) und einen Sensor (40) zur

Erkennung der Kollision, insbesondere einen
Beschleunigungssensor, umfasst, aufgrund dessen
Erfassungssignal das Steuergerat (38) den
Gasgenerator (52) und die mindestens eine
Schleudervorrichtung (42) bei der Kollision in

Betrieb setzt.

Airbagsystem (16) nach Anspruch 10, daduzrch
gekennzeichnet, dass das Steuergerat (38) den
Gasgenerator (52) und die mindestens eine
Schleudervorrichtung (42) zeltversetzt oder

gleichzeitig in Betrieb setzt.

Aufsitzkraftfahrzeug mit einem Fahrzeugkdrper und
einem Airbagsystem (16) nach einem der Anspriche 1

bis 11.

Verfahren zum Nachriisten eines einen Fahrzeugkorper
aufweisenden Aufsitzkraftfahrzeugs (10) mit einem
Airbagsystem (16) nach einem der Anspriche 1 bis 11,

mit den folgenden Schritten:
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- Entfernen des am Fahrzeugkorper befestigten

konventionellen Sitzes vom Fahrzeugkdrper; und

- Befestigen des Airbagsystems (16) am Fahrzeugkorper
indem die Sitzaufnahme (22) am Fahrzeugkdrper
5 befestigt und das Steuerungssystem (36) an eine
Elektrik des Aufsitzkraftfahrzeugs (14) angeschlossen

wird.
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