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(57) Resumo: A presente invengdo trata de um sistema que compre-
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em peca unica circular de material elastomérico, o qual é fixado ao
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“SISTEMA DE DRENAGEM MEDIASTINAL”

Campo da invencao

[001] A presente invenclo trata de um sistema coletor de drenagem
mediastinal ou pleural para remocio de ar, lquidos e sdélidos (por exemplo,
coagulos) do espace mediastinal ou pleural do paciente, que podem ser
resultantes de processos infecciosos, trauma, procedimentos cirGrgicos entre

outros.

Historico da Invencao

[002] O coletor de drenagem mediastinal € um dispositivo médico-hospitalar
utifizado nas cirurgias loracicas e ou cirurgias cardiacas e destina-se a
evacuacio de contetdo liguido e/ou gasoso da cavidade tordcica. No centro de
terapia intensiva, a drenagem toracica e a toracocentese sdo procedimentos
frequentes, respectivamente, no tratamento e diagngstico das intercorréncias

pleurais.

[003] Esses dispositivos, além de destinar-se a evacuagio dos fuidos,
possibilitam o controle com mensuracdo da quantidade e do tipo de secregdo
drenada dos derrames pleurais ou pericardicos, empiemas, hemoldrax,
pneumotdrax. Os dispositivos coletores de drenagem pleural ou mediastinal
utifizam o principio da sifonagem subagquética, principio baseado em uma
valvula unidirecional, também denominada drenagem pleural fechada ou

drenagem em selo d'dgua.

[004] A sifonagem subaguatica ou selo d’agua evila que ccorra o pneumotorax
aberto, ou seja, a entrada de ar atmosiérico na cavidade foracica (cavidade
pleural, pericardica ou mediastinal), mantendo em equilibric a presséo

intratoracica, que é negativa em relacio a atmosférica.
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Breve Descric3o das Figuras

[005] A presente invengdo podera ser bem compreendida a partir das figuras
ilustrativas em anexo, as quais de uma forma esquematica e nao limitativa de
seu escopo representam:
- Figura 1 — Diagrama esquematico de um dispositive de drenagem
mediastinal do estado da técnica;
- Figura 2 — Diagrama esquemalico de sistema de drenagem sob
aspiracéo do estado da téenica;
- Figura 3 — Diagrama esquemdtico de sistema coletor sem haste
imersa ou liguido no frasco coletor do estado da téenica;
Figura 4 — Diagrama esquemdlico de sistema colelor com frés
frascos do estado da téenica;
Figura 5 — Diagrama esquematico de sistema de drenagem do
estado da técnica;
Figura 6 — llustracdo de dispositivos alternativos do estado da
técnica;
Figura 7 — Diagrama esquematico da véalvula anti-refluxo utilizada na
presente invencao;
- Figura 8 — Diagrama esquematico do sistema da presenie invencio;
- Figura 9 — Diagrama esquematico do dispositivo anti-colabamento
segundo a presente invencao;
- Figura 10 - Valwula anti-refluxo utilizada na presente invencao
adaptada para fornecer uma saida de ar com aberiura autométics;
- Figuras 11 A-C - Diagrama esquematico do funcionamento da
valvula anti-refluxe utilizada na presente invencio;
- Figura 12 - Diagrama esquematico do sistema de drenagem com
uma valvula (23 ou 24) anti-refluxo adaptada na saida de ar;
Figura 13 - Diagrama esquematico da valvula anti-refluxo

aperfeicoada utilizada na presente invencao;
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- Figura 14 - Diagrama esquematico da vélvula, detathando o
dispositivo de fracionamento de coagulos no conector de entrada da
valvula e o dispositivo anti-cbstrucio, no conector de saida da
valvula;

- Figura 15 - Diagrama esquemalico da valvula anti-refluxo
aperteigoada da presente invengao, ilustrando situacdo de ordenha
vigorosa, em que ¢ disposilive anti-obstrucdo atua para impedir ¢

deslocamento da valvula além da posigdo de abertura maxima.

O Estado da Técnica

{008] A Figura 1 ilustra um sistema do estado da técnica que consisie em um
frasco rigido (A) dotado de tampa (B) provida de dois conectores (C, D), uma
entrada de ar (E) e um tubo de respiro (F). Um desses conectores fica
conectado ao dreno toracico (@) através do tubo (H) e o oulro fica aberto para
a atmosfera. Para que o sistema funcione ¢ frasco deve ter um selo d’agua ou
soro fisioldgico (1) até que o nivel fique pelo menos 2 cm acima da saida do
tulo de respiro. A esse arranjo é adicionado o dreno toracico que depois de
inserido na cavidade toracica ou pleural é conectado ao arranjo por meio do

tubo de drenagem.

{0077 O selo d’agua ou sifonagem funciona como uma valvula unidirecional de
débito de contetdo, no sentido eferente as pleuras onde os fluidos ou gases
alcjados na cavidade s8o removidos por gravidade. O fluxo se estabelece no
sentido do compartimento mais elevado para o inferior, 0 frasco rigido coletor
deve ser mantido em desnivel inferior em relacdo ao iorax do paciente para

que nado ocorra formacio de pneumoidrax.

{008] Embora este dispositive seja amplamenie utilizado na pratica médica,
ele possui alguns problemas, como o frasco ter gue ficar obrigatoriamente em
um nivel abaixo da cavidade pleural ou mediastinal do paciente, do contrério

ndo ha drenagem. Ainda, existe a possibilidade de ocorrer a sifonagem do
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contetdo do frasco para a cavidade tordcica do pacienie ocasionando graves

consequéncias.

{0081 O frasco deve ser mantido em posigdo vertical, com o orificio de saida
do tubo submerse ao liquido do selo dagua, pois do contrario pode haver a
entrada de ar na cavidade tordcica do pacienie, podendo causar um

pneumotdrax.

[010] Para permitir a drenagem, a tampa do frasco deve possuir uma entrada
de ar, sendo assim, o conteddo do frasco fica em contato com ¢ ar ambiente,
estando sujeito a contaminagdo. Além disso, devido a pressio interna da
cavidade toracica do pacienie, forma-se uma coluna de liguido no tubo de
drenagem, que oscila para cima e para baixo com a respiragdo do paciente.
Portanio, se o conleddo do frasco estiver contaminade pode haver a

contaminacao do tubo de drenagem e, consequeniemente, do paciente.

{0111 O selo d’'agua funciona como uma valvula “unidirecional”, impedindo a
enlrada de ar na cavidade fordcica, mas ndo o retorno do liquido pelo tubo.
Para que funcione, o nivel de liguido deve estar pelo menos 2 cm acima do
orificio de salda do tubo do respiro de saida de gases. Portanto, para que haja
drenagem, g pressdo no interior da cavidade deve ser maior do gue a coluna
de lquido acima do orvificio de saida do tubo. Conforme ocorre a drenagem,

este nivel aumenta, dificultando ainda mais a drenagem.

[012] Para minimizar este efeito, geralmente os profissionais de saude
esvaziam periodicamente ¢ frasco e trocam o liquido de seu interior. Porém,
aste procedimento além de gerar trabalho adicional, proporciona um grande
risco ao paciente, pois se for feilo da forma errada podera resultar em varios
problemas, como pneumotdrax, retomno do Hauido drenado, sangramenio e
comtaminacdo, ele precisa ser feilo sempre gue ¢ nivel aumenta, gerando a
necessidade de vigilancia constante pelo profissional. Além disso, devido ao
selo d'agua, a pressdo normal na cavidade toracica que deve estar entre -

4mmHg e -8mmHg, nunca chega a estes valores, pois devido a coluna de
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Higuido na saida do tubo do selo d’'agua, a drenagem cessa enquanto a pressao
ainda esta positiva. Portanto, a drenagem ndo é completa, pois € interrompida

Com a pressio na cavidade ainda positiva.

{013} Devido a todos os problemas, a drenagem por selo d’agua necessita de
cuidados e atencéo constanie, o que obriga o pacienie a ficar internado durante
o procedimento. Além disso, asse dispositivo dificulta bastante a mobilizacéo
do paciente, impedindo que ele deixe ¢ hospital.

[014] Como alternaliva para acelerar a drenagem é comum a ulilizagao de um
procedimento conhecido como ordenha, onde o profissional de salde com o
auxilio de uma pinga comprime e desliza a pinga ao logo do twbo de drenagem
no sentido do paciente para o frasco, gerando momentaneamenie pressio
negativa. Entretanto, este procedimento além de exigir muito esforgo fisico, é
extremamente ineficiente, pois assim que se abre a pinga, 8 pressdo no

sistema equaliza com a presséo ambiente e a presséo negativa cessa.

[015] Ainda, para minimizar os efeitos da coluna de liguido do selo d'agua ¢
methorar ¢ efeito anti-refluxo, podem-se utilizar aié trés frascos para um

sistema de drenagem sob aspiragéo.

[016] A Figura 2 ilustra um conjunto de dois frascos (J, K}, necessariamente
um deles funcionard como valvula unidirecional, enquanic que o segundo
frasco controlard a guantidade de pressac negativa aplicada ao espago pleural
por uma fonte de aspiragdo continua gque depende da diferenca da coluna
figuida entre os dois frascos.

{0171 A Figura 3 mostra outro modelo de dispositivo coletor ligado ao dreno
pleural, sem haste imersa ou liquida no frasco coletor, utilizado para coletar
sangue com a finalidade de aulolransfusac em situacbes de trauma com

sangramenio continuado.
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{018} Assim como o sistema de dois frascos, o sistema de trés frascos (L, M,
N} ilustrado na Figura 4 requer uma fonte geradora de sucgdo continua (ndo
ilustrada). O primeire frasco coletor (L) ndo interfere com a drenagem
aspirativa. O segundo frasco (M) funciona como valvula unidirecional e o
terceiro frasco (N) controla a succlo exercida sobre o sistema. A fonle
geradora de succho estard condicionada a diferenca de profundidade das

hastes no selo d'agua submersas.

[018] Existem ainda sistemas de drenagem mais modernos onde os frascos
de drenagem sdo substituidos por apenas um Unico sistema, constituido por
uma camara coleiora, camara de selo d'dgua e camara para controle de
succéo, conforme representado na Figura 5. Entretanto, embora mais
sofisticados, o principio de funcionamento e a ocorréncia de problemas
técnicos e exposicdo do paciente a infeccbes continuam os mesmos dos

demais dispositivos acima descrites.

{0207 Assim, observou-se que os modelos de frascos duplos ou muliiplos, por
exemplo, agueles das Figuras 2, 3 e 4, solucionam alguns dos problemas
daquele de frasco Gnico, porém produzem oulros problemas relacionados com
a complexidade do procedimento, aumento de custo, restricdo da deambulacéo
do paciente e riscos ligados ao uso de rede de vacuo como variagdo e perda
de pressdo, dentre outros. Ja o modelo ilustrado na Figura 5, além de ser de
alto custo, também esta sujeitc aos mesmos problemas, quais sejam,
complexidade do procedimento, aumenio de custo, restricdo da deambulacao
do paciente e riscos ligados ao uso de rede de vacuo como variagdo e perda

de pressdo, denire ouiros.

{021 A Figura © Hustra dispositivos que lentam resolver alguns desses
oroblemas, utilizando bolsas flexiveis (P) ao invés de frascos rigidos (A), e
valvulas anti-refluxe (Q) ao invés do selo dagua (). Entretanto, esses
dispositivos também apresentam alguns problemas gue serfo descritos

adiante.
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{0221 Um dos problemas desses dispositivos é que a valvula anti-refluxo para
uso em sistemas de drenagem deve possuir baixa pressdo de abertura e
refluxo zero, principalmente em baixas pressbes. Esses dispositivos utilizam
valvulas anti-refluxo do tipo duckbill (bico de pato). Com esse tipo de valvula é
praticamente impossivel obter essas duas caracteristicas ao mesmo tempo
(baixa pressio de abertura e refluxc zero), devendo-se optar por uma delas
nas especificagbes do projeto. Nos dispositivos mostrados nas Figuras 1-5
oplou-se pela caracteristica de baixo refluxo em baixas pressdes. Porlanto,
assas valvulas possuem uma pressido de abertura alta quando comparadas ao
selo d'agua. Sendo assim, embora permitam uma maior mobilidade do
paciente, esses dispositivos prolongam o tratamento, exigindo que o paciente
permaneca com ¢ dreno instalado por mais tempo. QOulre problema comum a
esse tipo dispositivo € o actmulo de sangue em torno da vélvula, com a
consequente  coagulacdo do mesmo, podendo gerar problemas como
contaminacdo, entupimento e perda da eficiéncia da valvula. Além disso, pode
haver o acumulo de coagulos vindos do paciente, no interior da valvula, o que
pode impedir o completo fechamento da valvula, levando a mesma a permitir 0

rafiuxo e entrada de ar.

{023] Para contornar o problema da alta pressido de abertura, poderia ser
ulilizado aspiracdo a vacuo, mas como estes sistemas utilizam bolsas flexivels,
isto ndo é possivel. Outro recurso seria a ordenha, mas essas valvulas ndo sao
gficientes o suficiente para manter o vacuo, e assim como no selo d'dgua, a

pressao negativa gerada pela ordenha € apenas temporéria.

{024} Outro problema apresentado por esses dispositivos se relaciona com o
alto custo gquando comparado com os frascos rigidos. Além disso, esses
dispositivos em geral sdo projetados para usc em procedimentos de drenagem
de pneumotdrax ou de hemotdrax, nao podendo ser utilizados nos dois
procedimentos ac mesmo tempo, ¢ gue representa uma lmitacao de uso. Isso
se explica pelo fatc de gue é comum um paciente com hemotbrax, por

exemplo, evoluir para um pneumotdrax, ou um paciente com pneumotdrax
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apresentar sangramento eventual. Isio limita a utilizac8o desses dispositivos
que utilizam bolsas fechadas que ndo possuem salda de ar, necessaria em
casos de  pneumotdrax. Ainda, nos disposilivos  desenvolvidos para
pneumotdrax, os reservaibrios sdo muito pequenos para ¢ caso de haver

sangramento, inviabilizando sua utilizagao.

{0258} Além disso, as bolsas flexiveis podem sofrer colabamento, ou obstruir ©
tubo de entrada da bolsa, dependendo do posicionamento, prejudicando a

drenagem a ser realizada.

{026] Essas observacgbes levaram a necessidade de se produzir um sistema
que resclva definitivamente, ou que pelo menos minimize drasticamente, 0s
problemas apresentados pelos dispositivos do estado da técnica acima
descritos. Porlanto, um sistema de acio continua que seja independente de
rede externa de vacuo, ndo restrinja a movimentagdo do pacienie e que traga
menor risco de infeccbes sem onerar excessivamenie o procedimenio é

aliamente desejado pelos profissionais do ramo.

[027] A presente invencdo prope justamente a correcdo dos problemas acima
apontados para os dispositivos de drenagem do estado da técnica.

Descricdo da Invencao

[028] A presente invencao trata, portanto, de um sistema coletor de drenagem
mediastinal que compreende uma bolsa flexivel e uma véalvula anti-refluxe de
controle de fluxo do tipo Cartwheel, tal como aguela chjeto do pedido de
patente WQ201502481 do mesmo depositanie. As Figuras 7-15 ilustram os

elementos do sistema de acordo com a presenie invengao.

{0281 A Figura 7 ilustra esquematicamente a valvula (1) anti-refiuxo de controle
de fluxo que possui caracteristicas que a tornam ideal para ¢ uso no sistema de
drenagem mediastinal segundo a presente invencdo. Dita valvula (1)
compreande um nicleo em pega Gnica (2) circular de material elastomérico, o

qual é fixado ao invdlucro (3) ou corpo (3) da véalvula (1). Dito nlcleo
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compreende um plugue central (4) ligado por hastes radiais (5) a borda limitrofe
(6} de seu corpo circular. Assim, sendo dito nucleo (2) utilizado em invélucros
de apenas duas vias, uma entrada (7) & uma saida (7)), dila valvula (1)

constitui-se em uma valvula unidirecional.

{0307 Outrossim, referida valvula (1) tem como vantagens permitir uma
baixissima pressdo de abertura, possuir refluxo zero, ndo possuir areas de
estagnacao que possam permitir o acomulo e coagulacio do sangue, além de

tamanho e volume intermno reduzidos.

[031] O invdlucro (3) da valvula (1) sofreu ainda alguns aperfeigcoameantos para
permitir um  melthor funcionamenic na fungdo de drenagem. Um dos
melhoramenios foi a inclusio de um dispositivo de fracionamento de codgulos
(25} na enitrada (7) do invélucro (3) da vélvula (1). Este dispositive de
fracionamento de coagulos (25) é composto por laminas no formato de cruz,
conforme llustrado na figura 13 e em maiores detalhes na figura 14, onde ha
também ilustracdo de vista superior do dispositivo de fracionamentio de
coagulos (25). Estas l&minas se encarregam de cortar possiveis codgulos
vindos do paciente, que poderiam eveniualmente ficar presos entre as hastes
radiais (8) do ndcleo (2) e prejudicar o funcionamento da valvula (1). Com aste
aperfeicoamento, a chance de mau funcionamento devido a codgulos vindos do
paciente, fica muito reduzida. Oulro aperfeicoamento é o dispositive anti-
obstrucado (26), existenie no interior do invélucro (8) ou corpo da vélvula,
conforme ilustrado na figura 13 e em maiores detalhes na figura 14, referido
sistema de obsirugdo (26) sendo formado por Bminas longitudinais, que
comecam a partir do ponto de abertura maxima do nlcles (2) no sentido do
fluxo da salda (7'}, e cria um anieparo que impede ¢ deslocamento do nlcleo
{2) além da posicio de sua aberfura maxima, que poderia ocorrer em caso de
ordenha vigorosa do tubo, conforme Hustrado na figura 15. Sendo assim, ¢
dispositivo anti-obstrugdo (26) garante o fluxo de salda da valvula (1) e a torna
muito mais segura. Ainda, a figura 14 ilustra a vista superior do dispositivo anti-

obstrucdo (26},



WO 2019/010555 10/14 PCT/BR2018/050231

[032] A Figura 8 ilustra o sislema de drenagem compleio onde pode ser visio
uma bolsa flexivel (8) para armazenamerto da secregdo drenada gue possul
um dispositive anti-colabamento (9) e estd por um lado coneclada a uma
valvula “T” (10}, ou similar, usada para descarte do conielido da bolsa, que é
dotada de tampa protetora (21) e, por outro, a valvula (1) anti-refluxo de alla
eficiéncia, do tipo Cartwheel Referida bolsa flexivel (8) possui ainda uma alga
(11) para fixacdo e transporie, especialmente desenvolvida para permitir maior
flexibilidade ¢ pratlicidade g0 sistema de drenagem.

{0331 O dispositivo anti-colabamento (9) possui um conector de entrada (12) e
um sistema de canais {13) que evita colabamenic da bolsa flexivel (8) e
obstrugdo da salda da valvula (1), Possui ainda uma salda de ar com coneclor
luer fémea (14) que pode também ser utilizada como um ponto de coleta de

amostras e uma tampa protetora {(15) para o conector luer fémea.

{034] Conectado a valvula anti-refluxo de alta eficiéncia (1), encontra-se um
tubo de drenagem (16) fabricado em material flexivel de modo a proporcionar
maior comodidade e conforto do paciente e para permitir o procedimento de
ordenha com uma pinga oclusora (17). Um conector cbnico graduado (18)
prové conexdo do sistema de drenagem de acordo com a presente invencao
com drenos de qualquer tamanho e um conector em “T” (19) com saida luer
fémea, dotado de uma valvula sem aguihas (20) para acesso com seringa,
permite a aspiragac e lavagem do tubo de drenagem (16) em casoc de

obstrugao por coagulos.

{0351 Dentre todos os aperfeicoamentos introduzidos pelo sistema de
drenagem segundo a presente invencdo, destaque especial deve ser dado ao
referido dispositivo anti-colabamento (9), como especificamente ilustrado na
Figura 9.

[036] De acordo com referida Figura 9, ¢ dispositive anti-colabamento (9)
possul uma saida de ar padrio luer fémea (14}, com tampa protetora {(15), que

pode ser usada para permitir a salda de ar quando ¢ paciente apresenia fuga
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aérea, ou ainda, permitir 2 aspiracio do contetdo da bolsa flexivel (8) com uma
seringa, para coleta de amosiras. Referido dispositivo anti-colabamenio (9)
também possui um sislema de canais (13) formado por paredes verticais (22)
gue se elevam a partir da base do dispositivo de modo a garantir um
aspacamenio entre a face posterior da bolsa flexivel (8) e o tubo de entrada
{16} mostrado na Figura 8, de modo gue a bolsa flexivel (8) nunca ira colabar
na regido abrangida pelo referido dispositivo anti-colabamento (9), do mesmo
modo gue garantird gue a secédo do conecior de entrada {12), conectado a
saida da vélvula anti-refluxe de alta eficiéncia (1) nunca seja cbstruida,
independentemente do seu posicionamento. Além disso, referido dispositivo
anti-colabamento (8) garante um caminho livre para a saida de ar da bolsa
flexivel (8).

{0371 Deve ser gbservado que, opcionalmente, o dispositive anti-colabamento
(9) pode receber na sua saida de ar padrao luer (14) uma segunda valvula (23)
similar aquela vélvula anti-refluxo (1), adaptada para fornecer uma saida de ar

com abertura automalica, como pode ser visto na Figura 10.

{038] Essa valvula (23) pode ser adaptada diretamente na saida de ar (14) do
dispositivo anti-colabamento (9). Dita valvula {23) mantédm a saida de ar
fechada quando ndo ha pressao dentro da bolsa flexivel (8). Se houver fuga
aérea e g pressido de ar dentro da bolsa flexivel (8) aumentar, referida valvula
(23) abre automaticamente, permitindo a salda do ar e aliviando a pressao
interna, para permitir a drenagem. Do mesmo modo, por ser uma valvula anti-
refluxo, dita valvula (23) evita a entrada de ar para ¢ inlerior da bolsa flexivel
(8), mantendo ¢ contetdo drenado estéril e livre de contaminacio.

{0381 Aléem disso, uma outra versao da referida (28), a valvula (24) conforme
visto na Figura 11, na aplicacéo do sistema de drenagem segundo a presenie
invencdo, apresenta uma caracieristica especial relativa ac seu fechamenio
para impedir que o© conteudo da bolsa extravase em sitluacbes que

normalmente ocorrem quando a pressdoc no interior da bolsa flexivel (8)

/
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aumenta muito, ou ocorrer um fluxo muito rdpido. Essas ocorréncias
normalmente se manifestam guando a bolsa flexivel esta cheia e, por algum
motive, é comprimida, o que levaria ao extravasamento do seu conieldo
drenado. Ou seja, a valvula (24) permitiria a saida de ar, mas ndo permitiria a
saida do liquido contido no interior da bolsa flexivel (8). Esta caracteristica
especial € possivel devido ao desenho diferenciado do compartimento interno
da valvula (24). Repare gue o topo do plugue da valula fica muito préximo da
saida da valvula, de modo gue o espacamento entre ¢ plugue e a saida &
suficiente para a salda de ar, conforme indicado na Figura 11-B, mas no caso
de um fluxo aumentado de liquido, a vélvula sobe e fecha a saida, conforme
indicado na Figura 11-C, evitando o extravasamento acidental do contetdo da
bolsa. Ja no caso da outra valvula (23), o desenho do compartimento interno da
valvula ¢ similar ao da valvula principal (1) e é feito de modo a garantir gue néao
haja obstrucao do fluxo de saida em nenhuma hipélese, permitindo também um
alto fluxo de ar através da mesma. Desta forma, esta valvula (23) nao impede ¢
extravasamento acidental do conteldo da bolsa e, portanto, quando utilizada
obriga que g bolsa figue na posicao verlical, para impedir o extravasamento do
conteltido da bolsa. Entretanto, esta valvula (23) possui um conector de saida
padrao luer fémea, que pode ser fechado com a tampa protetora (15) de modo
a evitar o exiravasamento do contetdo da bolsa em caso de transporie do

paciente, por exemplo.

{0401 As Figuras 11 A-C ilustram um diagrama esquemalico das situaces
citadas anteriormente com relacdo a valvula (24). Na Figura 11-A observa-se a
valvula (24) em repouso, ou seja, na posicio fechada. Na Figura 11-B observa-
se a valvula (24) na posigdo aberta para a passagem de ar, e na Figura 11-C
observa-se a valvula (24) na posicdo fechada, devido a alta pressic na
entrada, evitando a saida de liquidos.

{041} Essa caracteristica do sistema de drenagem mediastinal segundo a
presente invengdo é especialmente interessante para o tratamento em sistema

de home care, pois diminui a necessidade de verificagdo e manutengac da
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bolsa flexivel (8), garantindo a drenagem mesmo em caso de fuga aérea, e
protegendo o paciente conira o derramamento acidental do comntetGido da bolsa
flexivel (8). Além disso, como a valvula (23 ou 24) mantém o sistema fechado e
o conteddo da bolsa flexivel (8) isclado do ar ambiente, no caso de tratamento
hospitalar, o sangue coletado nas primeiras horas do pés-operatério pode ser
reinfundido no proprio paciente.

{0421 Podemos ver ainda na Figura 12 o sistema completo com a valvula anti-
refluxc adaptada {23 ou 24), instalada na salda de ar do dispositive anti-

colabamento.

[043] Medianle a descricBo acima, os profissionais do ramoc envolvendo
drenagem mediastinal ou pleural apreciardo que o sistema desenvolvido de
acordo com a presente invencdo proporcionard, dentre outras, as seguintes

vantagens imediatas:

- dispor de sistema incluindo uma valvula extremamente eficiente que
garante a drenagem de toda a secrecdo da cavidade toracica do
paciente;

- dispor de sistema fotalmenie portdlil que permite ¢ transporte do
paciente com seguranga e sem cuidados especiais, podendo até mesmo
ser transportado em cima de uma maca;
dispor de sistema gue nédo necessita de manutencao;

- dispor de sistema que possui saida de ar para o caso de fuga aérea,
com vablvula anti-refluxo opcional, que mantédm o contetdo da bolsa
flexivel estérl, livre de contaminagdo e evilando ¢ derramamento
acidental do conteudo da bolsa flexivel;

- dispor de sistema que permite a coleia de amostras de secrecio para
andlise laboratorial;

- dispor de sislema que permile o esvaziamenio do conteldo da bolsa

flexivel sem pdr em risco o paciente;
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dispor de sistemma que permile a troca da bolsa flexivel, caso seja
necessario, bastando desconectar o conector e conecta-lo a uma bolsa
flexivel nova;

dispor de sistema que devido a eficiéncia da valvula, permite a geracéo
de pressdo negativa dentro da cavidade toracica do paciente, com um
procedimentc de ordenha leve;

dispor de sistema que permite a conexdo a drenos de i6rax comuns de
qualquer tamanho ¢ a possibilidade de aspiracac ou lavagem do tubo de
drenagem, em sisiema fechado, em caso de obstrucdo por coagulos,
utilizando apenas uma seringa sem aguilha, através da valvula instalada
na extenséo do tubo de drenagem;

dispor de dispositivo de fracionamenio de coagulos (25} na entrada (7)
do invdlucre (3) da valvula (1), prevenindo o mau funcionamenio da
valvula, devido a coagulos vindo do paciente;

dispor de dispositive anti-cbsirucdo (26), no interior do invélucro (3) da
valvula {1) composto por laminas longitudinais que comegam a partir do
ponto de abertura maxima do nicleo (2) no sentido do Huxo da saida
(7}, impedindo o deslocamento do plugue da valvula, além da posicdo
de abertura méxima, e, consequentemente, a sua ruptura, em casg de

ordenha vigorosa do {ubo de drenagem.
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Belvindicactes

1. SISTEMA DE DRENAGEM MEDIASTINAL, | caracterizado pelo fato de
que compreende uma bolsa flexivel (8) para armazenamenio da secrecio
drenada dolada de um dispositive anti-colabamento (9), sendo por um lado
conectada a uma vablvula “T” {10} a qual é provida de tampa protetora (21) e,
por outro, a valvula (1) anti-refluxe de controle de fluxo consistindo de um
nacleo em peca Gnica (2) circular de material elastomérico, o qual é fixado ao
invélucro (3), dito nlcleo contendo um plugue central (4) ligado por hastes
radiais {5) a borda limitrofe (8) de seu corpo circular, de modo que em sendo
dito nicleo (2) utilizado em invdlucros de apenas duas vias, uma entrada (7) e

uma saida (77, dita valvula (1) constituindo-se em uma vaivula unidirecional.

2. SISTEMA DE DRENAGEM MEDIASTINAL, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado pelo falo de gue dita bolsa flexivel (8) possui
ainda uma alca (11) para fixacéo e transporte.

3. SISTEMA DE DRENAGEM MEDIASTINAL, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que o referido dispositivo anti-
colabamento (9) é dolado de conector de entrada (12} e sistema de canais (13)
que evita colabamento da bolsa flexivel (8) e obstrucio da salda da valvula (1),
possuindo ainda uma salda de ar com conector luer fémea (14) & uma tampa

protetora (15) para o dito conector luer fémea.

4. SISTEMA DE DRENAGEM MEDIASTINAL, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que, conectado a referida valvula (1)
anti-refluxo, encontra-se um tubo de drenagem (16) fabricado em malerial

flexivel para permilir o procedimento de ordenha com uma pinga oclusora {(17).

5. SISTEMA DE DRENAGEM MEDIASTINAL, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que compreende ainda um conector
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cOnico graduado (18) para conexo do dilo sisiema de drenagem com drenos
de qualquer tamanho, e um conector em “T" (19) com saida luer {émea, dotado
de uma valvula sem agulhas (20) para acesso com seringa, permitindo assim

aspiracaoc e lavagem do tubo de drenagem (16).

6. SISTEMA DE DRENAGEM MEDIASTINAL, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que o dito dispositive anti-
colabamento (9) compreende sistema de canais (13) formado por paredes
verticais (22) gue se elevam a partir da base do dispositivo de modo a garantir
um espacamento entre a face posterior da bolsa flexivel (8} e o tubo de entrada
(16).

7. SISTEMA DE DRENAGEM MEDIASTINAL, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que o dito disposilive anti-
colabamento (9) pode receber na sua saida de ar padrdo luer (14) uma
segunda valvula (23) similar § vélvula anti-refluxo (1), adaptada para formecer

uma saida de ar com abertura automatica.

8. SISTEMA DE DRENAGEM MEDIASTINAL, de acordo com a
reivindicacdo 1, caracterizado pelo fatc de que alternalivamente pode incluir
uma oulra valvula (24) anti-exiravasamento instalada na saida de ar do
dispositive anti-colabamento {9), cujo topo do plugue resta posicionado préximo
de sua saida.

9. SISTEMA DE DRENAGEM MEDIASTINAL, de acordo com a
reivindicacdo 1 caracterizado pelo fato de que a entrada (7) do invélucro (3) é
provida de um dispositivo de fracionamenic de coagulos (25) composto por

{Aminas em formaito de cruz.

10.  SISTEMA DE DRENAGEM MEDIASTINAL, de acordo com a

reivindicacdo 1 caracterizado pelo fato de que o invélucro (3) é provido de um
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dispositivo anti-cbstrugdo (26) composto por 1@minas longitudinais a partir do
ponto de abertura méxima do nicleo (2).
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