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HOECHST AKTIENGESELLSCHAFT

"MATERIAL GEOTEXTIL DE FILTRO E PROCESSO PARA A SUA FA-

BRICACAOQ"

MEMORIA DESCRITIVA

A presente invencdo diz respeito a um material geo
téxtil de filtro, constituido por ou contendo um material
de velo consolidado de fibras sintéticas, sendo pelo menos

uma parte das fibras sintéticas fibras ocas.

Os filtros geotéxteis sdo produtos planos de mate-
riais de fibras téxteis usados como filtros bidimensionais
no sentido geotécnico.

Un tal filtro tem, por exemplo a funcdo de proteger o subso
lo contra lavagens e transposicdo de camadas em consequén-
cia de correntes de dgua subterrdneas ou aguas de infiltra
¢cdo, ou proteger contra influéncias de erosdo por correntes

ou do impacto das ondas de &guas correntes.

Un filtro geotéxtil, relativamente & sua eficiéncia
de filtragem, tem de ser adaptado ao solo sobre o qual as-

senta directamente. A sua largura efectiva das aberturas



tem, por um lado, de garantir a seguranca contra a sufusdo
do solo, isto &, impedir a migracdo dos componentes de grdo
fino do solo; mas, por outro lado, ndo deve actuar como blo
queio dos liquidos e, em casos especiais, . como camada de

drenagem.

Daqui resultam fortes exigéncias, por exemplo para
a sua accdo de filtragem e para a estabilidade de dimen-
sdes sob carga, para a sua resisténcia mdxima a esforcgos
de traccdo, para o seu alongamento para a traccdo mdxima,
0 seu comportamento com solicitacles dindmicas e o seu coe
ficiente de atrito com o solo. Esta estabilidade mecénica
e relativa a técnica de filtragem tem além disso de se man
ter durante muito tempo e, ndo sendo isso o menos importan

te, o filtro deve ser passivel de fabricacdo econdémica com

um minimo de material de fibras.

Encontram-se regras pormenorizadas sobre o dimen-
sionamento dos filtros geotéxteis por exemplo em "Merkblatt
flir die Anwendung von Geotextilien im Erdbau", Seccdo 5.2
e seguintes da Forschungsgesellschaft flir Strassen - und
Verkehrswesen, bem como em "Merkblatt Anwendung von geotex
tilen Filtern an Wasserstrassen" da Bundesanstalt fiir

Wasserbau.




As fibras sintéticas sdo apropriadas para a fabri
cacdo de materiais geotéxteis de filtro, em especial devi-
do a sua resisténcia ao apodrecimento e portanto & sua ele
vada estabilidade a longo prazo. Como produtosplanos para
a formacdo de filtros sdo apropriados em especial velos de
filamentos consolidados, conhecidos pela designacdo "spun-
bonds", porque, por um lado, eles sdo particularmente eco-
nomicos na sua fabricacdo e, por outro lado, devido & dis
posicdo desordenada dos filamentos, também apresentam van-
tagens quase inexcediveis relativamente & isotropia das suas
caracteristicas mecdnicas. Mas os velos podem também ser
produzidos com uma anisotropia controlada das suas proprie
dades mecanicas, prevendo-se nos mesmos fraccBes de fibras

dispostas em determinadas direccBes preferenciais, tais co

mo velos cardados.

Verificou-se que muitas vezes é muito dificil rea-
lizar a combinacdo das propriedades descritas mais atrés,
exigidas para os filtros de geotéxtil com velos de espessu
ras das camadas economicamente aceitdveis. Frequentemente
s6 com material de velo relativamente espesso, e portanto

também caro e pesado, se podem obter, em casos individuais,
as combinac8es de permeabilidade e resisténcia mecénica exi

gidas.

Verificou-se, de maneira surpreendente, que se con



seque satisfazer as exigéncias elevadas para o material de
filtro com materiais de velo com pesos especificos por uni
dade de &rea substancialmente menores e portanto com quan-=
tidades de material substancialmente menores se o material

de fibras do velo tiver fibras ocas.

Um objecto da presente invencdo consiste portanto
num material de filtro geotéxtil constitufido por um mate-
rial de velo consolidado de fibras sintéticas ou que conte
nha um tal material, sendo pelo menos uma parte das fibras

sintéticas fibras ocas.

A percentagem de fibras ocas no velo que confere a
este Gltimo a combinacdo de propriedades desejada pode ser,

em certa condig¢les, surpreendentemente pequena.

Muitas vezes resulta uma vantagem notédvel, econémi
ca e técnica, do material de fibras geotéxtil segqundo a pre
sente inveng¢do ja com um material de velo no qual apenas

10 % das fibras sintéticas sdo fibras ocas.

Em regra, & conveniente utilizar um material de fil
tro geotéxtil tem cujo material de velo 50 a 100 % das fi-
bras sintéticas sdo fibras ocas, podendo naturalmente satis
fazer-se o mais elevado perfil de exigéncias técnicas com

materiais de velo que contém até 100 % de fibras ocas.



0 titulo das fibras sintéticas do material de velo
do material de filtro segundo a pfesente invencdo situa-se
na faixa usual para os materiais de filtro geotéxteis. Si-
tuam-se portanto, em regra, entre 0,5 e 50 dtex, de prefe-
réncia na faixa de 2 a 20 dtex. |

De caso para caso pode ser conveniente utilizar ti
tulos mistos, podendo em especial os materiais de velo que
ndo tém 100 % de fibras ocas ter fibras ocas e fibras com-
pletas com titulos diferentes.

As fibras sintéticas podem ser fibras sem fim ou
fibras cortadas, convenientemente com comprimento de 2 a
20 cm. Mas & também sem mais possivel utilizar materiais
de velo que contenham, quer fibras sem fim, quer fibras cor
tadas com comprimentos determinados.

Assim, em muitos casos & possivel estabelecer a com
binagdo de propriedades de um material de velo de filamen-
tos (um tal material é constitufdo por filamentos sem fim)

mediante a mistura de uma fraccdo apropriada de fibras ocas

cortadas com um certa comprimento.

Evidentemente que podem também aplicar-se misturas
de fibra cortadas ocas e ndo ocas para formar um velo de
fibras fiadas.

As fibras sintéticas contidas no velo podem conter
um ou vérios espacgos ocos, podendo os espacos ocos estender

-se na direcc¢do do eixo da fibra e ser desde curtos a mui-



to curtos ou mesmo estender-se a todo o comprimento. Por
conseguinte, no sentido da presente invencdo, as fibras
ocas sdo fibras de espuma ou fibras ocas com um ou mais es
pacos 0co0S que se estendem a tomydcomprimento da fibra, ou
a grandes seccdes da mesma.

Tem uma importdncia essencial a percentagem de es-
paco oco.das fibras sintéticas. Sdo particularmente apro-
priadas para o velo dos filtros segundo a presente inven-
¢cdo as fibras sintéticas cuja percentagem de espago oco é
de 3 a 40-%, em volume, de preferéncia 5 a 20 %, em volume.
Para o filtro segundo a presente invencdo as fibras sinté-
ticas apropriadas sdo na maioria dos casos poliamida, polie’
tileno, polipropileno ou poliéster susceptiveis de se fia-

dos.

Preferem-se as fibras sintéticas de poliéster, em
especial o tereftalato de polietileno.

A consolidacdo do material de velo dos filtros se-
gundo a presente invencdo pode fazer-se em principio de
qualquer maneira conhecida. Assim, por exemplo, & possivel
consolidar o velo por meio de um ligante com o qual o velo
é impregnado e em seguida endurecido ou entdo o ligante po
de ser um ligante de fusdo que é introduzido no velo sob a
forma de p6 ou de fios, sendo depois consolidado por accdo

do calor.

A consolidacdo do velo para se obter o material de



velo pode também fazer-se por calandragem, resultando daf
em parte uma feltragem dos filamentos, em parte por solda-

dura autogénea nos pontos de cruzamento.

Como particularmente vantajosos mostraram-se ser 0s
filtros de velo segundo a presente invencdo consolidados
mecanicamente., Como consolidacdo mecdnica deve entender-se
por exemplo a agulhagem, mas também por exemplo a consoli-

dacdo hidrodindmica, como por exemplo se descreve na paten
te de invencdo EP-A-0 108 621. Caracterizam-se por uma ca-
pacidade particularmente boa de adaptacdo ao subsolo.

Uma outra forma de realizacdo preferida do material
de filtro segundo a presente invencdo apresenta como mate-
rial de velo um material conhecido pela designacdo "spun-
bond", em especial um "spunbond" consolidado por agulhagem.

0 peso especifico por unidade de érea do material
de velo do filtro segundd a presente invencdo tem de pre-
ferénciaum valor compreendido entre 50 e 2 500 g/m2, em es
pecial 200 a 1 500 g/mz. Sdo particularmente preferidas
formas de realizacdo do material de filtro segundo a presen
te invengdo nas quais se combinam vérias das referidas ca-

racteristicas preferidas.

A presente invencdo refere-se também a um processo
para a fabricagdo do material de filtro geotéxtil segundo

a presente invencdo por deposicdo de fibras sintéticas sem



fim e/ou cortadas, de uma maneira j& conhecida, numa base
mévél, seguida da consolidacdo e eventualmente a‘combina-
¢d com um outro material téxtil, que é caracterizado por

pelo menos uma parte das fibras sintéticas depositadas se
rem fibras ocas.

Na fabricacdo de velos de fibras fiadas que, segun
do a presente invencdo, contém uma percentagem de fibras
ocas, pode secar-se uma mistura de fibras cortadas ocas e
ndo ocas, em percentagens desejadas na mistura, de uma ma-
neira j& conhecida, ou depositd-las por um processo de de-
posicdo por via hamida, seguido da consolidacio.

Mas & também possivel produzir materiais de velo a
partir de fibras sem fim e de fibras cortadas, prevendo-se
a mistura das fibras cortadas quando da deposicdo das fi-
bras sem fim. Neste caso, selectivamente, as fibras sem fim
ou as fibras cortadas sdo constitufdas total ou parcialmen
te por fibras ocas.

Também na fabricacdo dos velos pelo processo “spun
bond" & possivel misturar fibras ndo ocas e fibras ocas
quando da deposicdo. Para isso podem, por exemplo, fabri-
car-se especialmente fibras ocas e retirarem-se de um re-
servatério de fibras, por exemplo bastidores de bobinas,
sendo depois conduzidas através de tubeiras de sopragem
para a corrente de fibras ndo ocas que vdo para a deposi-
¢do, ou as barras de fiacdo, que servem para a producdo dos

filamentos do velo, podem ter além dos furos de fiagcdo pa=-



ra fibras completas também furos de fiacdo para fibras ocas,
sendo a relacdo entre os furos de fiacdo diferente e a quan
tidade de filamentos por eles fiados igual & relacdo pre-
tendida ‘'de fibras completas e fibras ocas no filtro segun-
do a presente invencédo.

Em regra depositam-se para a fabricacdo do filtro
segundo a pfesente invencdo pelo menos 10 % de fibras ocas.

De preferéncia, a percentagem de fibras ocas depo-
sitadas std compreendida entre 50 e 100 % e, para se con-

seguir os efeitos méximos, a percentagem de fibras ocas de

positadas é de 100 %.

A consolidacdo do velo faz-se de uma maneira ja co
nhecida, utilizando um ligante, ou um ligante de fusdo ou
por calandragem ou, de preferéncia, por agulhagem.

Os ligantes podem ser por exemplo solucfes ou dis-
persdes de polimeros ou l&tices, que se aplicam ao material
de velos por impregnacéo ou aspersdo que formam, depois da
evaporacdo da fase liquida, "velas de ligacdo" nos pontos
de cruzamento dos filamentos.

Mas podem também utilizar-se ligantes de "Duroplast"
que, eventualmente com um tratamento térmico, endurecem e
fixam os pontos de cruzamento das fibras. Também podem usar
-se com éxito ligantes de fusdo, que sdo incorporados nos
velos sob a forma de pbés ou, de preferéncia, sob a forma de

fibras de ligante e que, com o aquecimento do velo acima



do seu ponto de fusdo, se cruzam em pontos de cruzamento
das fibras e formam pontos de ligacdo que, depois de arre-

fecer consolidam o velo.

Pode obter-se uma consolidacdo andloga por solda-
dura "autogénea" dos filamentos do velo nos seus pontos
de cruzamento, se se sujeitar o velo a uma calandragem na

vizinhanca da temperatura de fusdo dos filamentos do velo.

De preferéncia usa-se uma consolidacdo mecdnica. Ndo
se verifica entdo qualquer carga quimica ou térmica do ma-
terial dos filamentos, de modo que as propriedades fisicas
vantajosas que foram comunicadas aos filamentos durante a
sua fabricacdo, por exemplo operacdes de fiacdo rdpida e
de estiramento, ndo sdo deterioradas e transmitem-se ao

material do velo.

Os filtros geotéxteis segundo a presente invencédo
podem ser constituddos por um material de velo do tipo atrés
descrito ou ainda por outros materiais téxteis, como por
exemplo tecido ou uma camada adicional téxtil (por exemplo
uma camada de drenagem). Com estas camadas adicionais, o
material de velo congrega-se para formar um material téxtil
compésito que permite resolver problemas geotécnicos, assen
tando a sua eficdcia de fitragem essencialmente nas caracte

risticas do material de velo.
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REIVINDICAC COES

l.- Material geotéxtil de filtro constituido por, ou
contendo um velo de fibras sintéticas, caracterizado por pelo

mencs uma parte das fibras sintéticas serem fibras ocas.

2.- Material geotéxtil de filtro de acordo com a rei-
vindicagdo 1, caracterizado por pelo menos 10% das fibras sinté-

ticas serem fibras ocas.

3.- Material geotéxtil de filtro de acordo com pelo
menos uma das reivindicacdes 1 e 2, caracterizado por 50 a 100%,

de preferdncia 100% das fibras sint3ticas serem Zibras ccas.



4.~ Material geotéxtil de filtro de acordo

menos uma das reivindicacles 1 e 3, caracterizado por

-12-

com pelo

0os espa-

cos vazios das fibras ocas se estenderem a todo o comprimento

das fibras.

5.- Material geotéxtil de filtro de acordo
menos uma das reivindicacGes 1 a 4, caracterizado por
tagem dos espagos vazios das fibras sintéticas ser de

em volume, de preferéncia 5 a 20%, em volume.

6.~ Material geot@xtil de filtro de acordo

menos uma. das reivindicacbes 1 a 4, caracterizado por

com pelo
a percen

3 a 40%,

com pelo

as fibras

sintéticas serem de polidster, .de preferéncia politereftalato

de etileno.

7.- Material geot8xtil de filtro de acordo
menos uma das reivindicacdes 1 a 6, caracterizado por

consolidado por meio de um agente de ligacio.

8.- Material geotéxtil de filtro de acordo
menos uma das reivindicacdes 1 a 6, caracterizado por

ser consolidado mecanicamente.

9.~ Material geotéxtil de filtro de acordo

menos uma das reivindicagdes 1 a 8, caracterizado por

com pelo

0 velo ser

com pelo

o velo

com pelo

o veélo

-
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ser un velo de filamentos, um designado “"spunbond®.

10.~ Processo para a fabricacio de um material geoté§
til de filtro de acordo com a reivindicacdo 1, por deposigao de
fibras sintéticas sem fim e/ou fibras com comprimentos determina
dos numa camada subjacente em movimento, para formar um velo, em
seguida por consolidagdo e eventualmente combinacio do velo com
um outro material téxtil, caracterizado por pelo menos uma parte

das fibras sintéticas depositadas serem fibras ocas.

1l.~ Processo de acordo com a reivindicagio 10, carac
terizado por pelo menos 10% das fibras sintéticas depositadas se

rem fibras ocas.

12.~- Processo de acordo com pelo menos uma das reivin
dicagdes 10 e 11, caracterizado por 50 a 100%, de preferéncia

100% das fibras depositadas serem fibras ocas.

13.~ Processo de acordo com pelo menos uma das reivin
- dicacdes 10 a 12, caracterizado por a consolidacgdo do velo ser
feita utilizando um agente de ligacdo ou, de preferéncia, mecani

camente,

Lisboa, 14 de Maio de 1991

® Agents Oficial %ﬂﬂ”;{!@ Industrial
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RESUMO

"MATERIAL GEOTEXTIL DE FILTRO E PROCESSO PARA A SUA FABRICAGAQ"

A invencdo refere-se a um material geotéxtil de filtro
constituido por, ou contendo um velo de fibras sintéticas, sendo
pelo menos uma parte das fibras sintéticas constituida por (fi-

bras ocas.

Ligboa, 14 de Maio de 1991

& Agenie Oticial da Propriedads muusthm
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