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一种全挤压式液体输注装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种全挤压式液体输注

装置，包括输注机构和驱动机构，输注机构包括

输注容器和输注导管，驱动机构包括马达和蠕动

机构；其中蠕动机构包含曲轴以及若干个同轴设

置于所述曲轴上的轴对称式凸轮。通过采用上述

技术方案，实现曲轴转动一圈即可完成两次挤压

动作，提高输注速率，同时结合高速马达进一步

提高输注速率；由于采用全挤压技术，喷射器在

曲轴的驱动下，配合挡板将输液导管挤压到完全

封闭，从而将管路内的药液全部排出，从而提高

输注精度。该结构不受传动零件的精度影响，确

保多台输液装置均可达到相同的输注精度。
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1.一种全挤压式液体输注装置，包括输注机构和驱动机构，其中：

所述输注机构包括输注容器和输注导管；所述输注导管的一端连通所述输注容器，另

一端穿过所述驱动机构；

其特征在于：所述驱动机构包括彼此联动的马达和蠕动机构；所述蠕动机构包含曲轴

以及若干个同轴设置于所述曲轴上的轴对称式凸轮，每个所述凸轮均在所述曲轴旋转一周

时完成两次挤压动作。

2.根据权利要求1所述的一种全挤压式液体输注装置，其特征在于，所述曲轴上的凸轮

包括依次设置的进液凸轮、喷射凸轮以及出液凸轮。

3.根据权利要求2所述的一种全挤压式液体输注装置，其特征在于，所述进液凸轮和所

述出液凸轮均具有一组对立设置的弧形外凸侧边，以及一组对立设置的弧形内凹侧边。

4.根据权利要求3所述的一种全挤压式液体输注装置，其特征在于，所述进液凸轮与进

液阀门构成的进液阀，所述出液凸轮与出液阀门构成出液阀，所述喷射凸轮与喷射阀门构

成喷射器。

5.根据权利要求4所述的一种全挤压式液体输注装置，其特征在于，所述进液凸轮与所

述出液凸轮之间存在一定的偏移角度，使得所述进液阀与所述出液阀无法同时打开或同时

关闭。

6.根据权利要求5所述的一种全挤压式液体输注装置，其特征在于，所述偏移角度为90

度。

7.根据权利要求1‑6任一项所述的全挤压式液体输注装置，其特征在于，所述马达为高

速马达。

8.根据权利要求1‑6任一项所述的全挤压式液体输注装置，其特征在于，所述驱动机构

进一步包括机架，所述马达和所述蠕动机构均通过机架进行固定。

9.根据权利要求8所述的一种全挤压式液体输注装置，其特征在于，所述输注机构进一

步包括挡板，且挡板之间设有若干个挡块以形成导管通道，用以穿插并固定所述输注导管。

10.根据权利要求1所述的一种全挤压式液体输注装置，其特征在于，所述驱动机构的

马达和蠕动机构通过齿轮彼此联动。
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一种全挤压式液体输注装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及医疗器械领域，特别涉及一种全挤压式液体输注装置。

背景技术

[0002] 镇痛泵(输液泵)是一种液体输注装置，能使药物在血液中保持一个稳定的浓度，

可以帮助用更少的药物达到更好的镇痛治疗。通常允许病人自行按压以在持续输注量的基

础上增加一个额外输注剂量，因此治疗更加个体化，符合疼痛感觉个体化差异大的特征。可

以用于术后镇痛、癌痛、分娩镇痛等。

[0003] 镇痛泵主要包含泵体和药盒两部分，通过泵体内的蠕动装置挤压药盒部分的弹性

管路完成药液输注。目前，现有镇痛泵在使用过程中，通过蠕动机构挤压弹性管实现间歇式

给药，例如常见的最小输注剂量(分辨率)为0.05ml，输注速率2ml/h到120ml/h,无法满足临

床使用上对于更高输注速率的需求。

[0004] 同时，现有镇痛泵采用半挤压式的输注原理，在挤压的过程中，输液管路中的药液

不能被全部挤压出去，且由于零部件的制造公差造成输液精度较低，并对零部件的制造精

度要求极高。

实用新型内容

[0005] 为了解决上述问题，本实用新型提供一种全挤压式液体输注装置，可有效提高液

体注射速率，同时避免输液精度低，零部件精度要求高等不足。

[0006] 本实用新型中的一种全挤压式液体输注装置，包括输注机构和驱动机构，其中：

[0007] 所述输注机构包括输注容器和输注导管；所述输注导管的一端连通所述输注容

器，另一端穿过所述驱动机构；

[0008] 所述驱动机构包括彼此联动的马达和蠕动机构；所述蠕动机构包含曲轴以及若干

个同轴设置于所述曲轴上的轴对称式凸轮，每个所述凸轮均在所述曲轴旋转一周时完成两

次挤压动作。

[0009] 上述装置中，所述曲轴上的凸轮包括依次设置的进液凸轮、喷射凸轮以及出液凸

轮。

[0010] 上述装置中，所述进液凸轮和所述出液凸轮均具有一组对立设置的弧形外凸侧

边，以及一组对立设置的弧形内凹侧边。

[0011] 上述装置中，所述进液凸轮与进液阀门构成的进液阀，所述出液凸轮与出液阀门

构成出液阀，所述喷射凸轮与所述喷射阀门构成喷射器。

[0012] 上述装置中，所述进液凸轮与所述出液凸轮之间存在一定的偏移角度，使得所述

进液阀与所述出液阀无法同时打开或同时关闭。

[0013] 上述装置中，所述偏移角度为90度。

[0014] 上述装置中，所述马达为高速马达。

[0015] 上述装置中，所述驱动机构进一步包括机架，所述马达和所述蠕动机构均通过机
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架进行固定。

[0016] 上述装置中，所述输注机构进一步包括挡板，且挡板之间设有若干个挡块以形成

导管通道，用以穿插并固定所述输注导管。

[0017] 上述装置中，所述驱动机构的马达和蠕动机构通过齿轮彼此联动。

[0018] 本实用新型的优点和有益效果在于：

[0019] (1)利用一组相对于曲轴的轴对称式凸轮，实现曲轴转动一圈即可完成两次挤压

动作，如单次输注剂量0.05ml，则曲轴旋转一周即可输注0.1ml，从而提高输注速率；同时结

合高速马达进一步提高输注速率，可将注射速率提高至600ml/h，从而极大地改善了临床治

疗效果。

[0020] (2)采用全挤压技术，喷射器在曲轴的驱动下，配合挡板将输液导管挤压到完全封

闭，从而将管路内的药液全部排出，从而提高输注精度。该结构不受传动零件的精度影响，

确保多台输液装置均可达到相同的输注精度。

附图说明

[0021] 为了更清楚地说明本实用新型实施例或现有技术中的技术方案，下面将对实施例

或现有技术描述中所需要使用的附图作简单地介绍，显而易见地，下面描述中的附图仅仅

是本实用新型的一些实施例，对于本领域普通技术人员来讲，在不付出创造性劳动性的前

提下，还可以根据这些附图获得其他的附图。

[0022] 图1为本实用新型的结构示意图；

[0023] 图2为输注机构的结构示意图一；

[0024] 图3为输注机构的结构示意图二；

[0025] 图4为驱动机构的结构示意图；

[0026] 图5为蠕动机构的结构示意图；

[0027] 图6为本实用新型的透视图。

[0028] 图中：

[0029] 1‑输注机构；11‑输注容器；12‑输注导管

[0030] 2‑驱动机构；21‑马达；211‑齿轮；22‑蠕动机构；221‑曲轴；2211‑轴承；

[0031] 23‑进液阀；231‑进液凸轮；232‑进液阀门；

[0032] 24‑喷射器；241‑喷射凸轮；242‑喷射阀门；

[0033] 25‑出液阀；251‑出液凸轮；252‑出液阀门；

[0034] 26‑机架；261‑挡板；262‑挡块。

具体实施方式

[0035] 下面结合附图和实施例，对本实用新型的具体实施方式作进一步描述。以下实施

例仅用于更加清楚地说明本实用新型的技术方案，而不能以此来限制本实用新型的保护范

围。

[0036] 如图1所示，本实用新型是一种全挤压式液体输注装置，主要由输注机构1和驱动

机构2构成。

[0037] 如图2、图3所示，输注机构1包括用以容纳液体的输注容器11，以及用以传输液体
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的输注导管12；为了实现液体的输注，输注导管12的一端连通输注容器11，另一端穿过驱动

机构2与外部设备/患者相连。

[0038] 如图4、图5、图6所示，驱动机构2作为液体输注的动力源，主要由通过齿轮211彼此

联动的马达21和蠕动机构22构成；其中，马达21优选为高速马达，且蠕动机构22包含曲轴

221以及若干个同轴设置在曲轴221上的轴对称式凸轮，且每个凸轮均在曲轴221旋转一周

时完成两次挤压动作，从而提高输注速率。同时在曲轴221的端部进一步设有轴承2211，用

以支撑曲轴221旋转，降低其运动过程中的摩擦系数，保证回转精度。

[0039] 作为优选方案，本实施例中的曲轴221上的凸轮包括依次设置的进液凸轮231、喷

射凸轮241以及出液凸轮251，使得进液凸轮231与进液阀门232构成的进液阀23，出液凸轮

251与出液阀门252构成出液阀25，喷射凸轮241与喷射阀门242构成喷射器24。

[0040] 同时，进液凸轮231和出液凸轮251均具有一组对立设置的弧形外凸侧边，以及一

组对立设置的弧形内凹侧边；其中，弧形外凸侧边用于在旋转中关闭进液阀23/出液阀25，

而弧形内凹侧边则用于在旋转中打开进液阀23/出液阀25。

[0041] 为了避免进液阀23和出液阀25同时打开或同时关闭，本实施例中的进液凸轮231

与出液凸轮251之间存在一定的偏移角度，使得进液阀23与出液阀25中的任一个打开时，另

一个关闭。优选偏移角度为90度，以便更好地实现两阀交替式开启/关闭。

[0042] 除上述方案外，本实施例中的驱动机构2还进一步包括机架26，使得马达21和蠕动

机构22可以通过机架26进行固定；并且输注机构1进一步设有挡板261，且在挡板261之间设

有若干个挡块262以形成导管通道，配合挡板261将输液导管12挤压到完全封闭，从而将管

路内的药液全部排出，提高输注精度。

[0043] 以上所述仅为本实用新型的较佳实施例而已，并不用以限制本实用新型，凡在本

实用新型的精神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本实用新型

的保护范围之内。
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图2
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图3

图4
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图5

图6
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