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@ Druckersteuerung mit Zeitgeberscheibe.

@ Die Antriebsbewegung fir den Schlitten wird von einem
Motor abgeleitet, der mit einer Zeitgeberscheibe mit einer
konzentrischen Spuren abtastbarer Bereiche gekoppelt ist.
Aus der Abtastung dieser Bereiche werden Signale zur
Vorgabe der Erregerzeitpunkte der Druckelemente abgelei-
tet. Auf der Spur der Zeitgeberscheibe sind zwei derart
voneinander entfernte Abtaststationen vorgesehen, daf3 die
durch sie gelieferten Signalfolgen im wesentlichen eine
Phasenverschiebung von 90° aufweisen. Diese Signalfolgen
(Phase A und Phase B - Fig. 3a, b) werden Uber eine
Antivalenzschaltung zusammengefiihrt. Entweder aus den
Vorderflanken oder aus den Hinterflanken der von der
Antivalenzschaltung gelieferten Signale (Fig. 3c) werden die
die Erregerzeitpunkte bestimmenden Signale (Fig. 3d, e)
abgeleitet, welche mit den Vorder- und Hinterflanken der
Impulse einer der beiden erstgenannten Signalfolgen (Phase
A, Phase B) korrespondieren.
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Druckersteuerung mit Zeitgeberscheibe

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anordnung
zur Bestimmung der Feuerzeitpunkte bei Zeilendruckern der

im Oberbegriff des Anspruches 1 bezeichneten Art.

In Matrixdruckern werden die Zeichen einer Druckzeile aus
einer Matrix selektiv angeordneter Punkte gebildet, die auf
dem Aufzeichnungstrédger durch selektiv erregte Druckelemen-
te erzeugt werden. Diese Druckelemente k&nnen Druckdrihte
oder auch Elektroden sein (Verfdrbung der Aufzeichnungs-
fldche durch Wiarme oder Entfernung von Teilen einer Ober-
fléchénschicht durch Elektroerosion). Zur Erzielung einer
guten Druckqualitdt muB der Zeitpunkt der Erregung der
Druckelemente genau eingehalten werden, um aufeinanderfol-
gende Punkte genau aufeinanderfolgen zu lassen. AuBerdem
werden die Druckelemente hdufig in Vorwidrts- und Riickwirts-
richtung betdtigt; daher muB die Zeitsteuerung in beiden
Bewegungsrichtungen funktionieren.

Zur Anzeige der Bewegungsrichtung des Druckkopfes und der
Ableitung der Zeitsteuerimpulse filir die Druckelemente dient
ein Signalfolgenpaar mit um 90° gegeneinander verschobenen
Signalfolgen. Beispiele filir die Erzeugung von Richtungssi-
gnalen und Zeitsteuersignalen finden sich in den US Patent-
schriften 4 225 251 und 4 195 938.

Im erstgenannten Patent werden entsprechende Ausgangssi-
gnalfolgen von zwei Wandlern logisch kombiniert, um die Be-
wegungsrichtung des Druckkopfes zu bestimmen. Die Steuersi-
gnale fiir die Druckelemente werden an jeder Flanke eines
Impulses in jeder Impulsfolge erzeugt.

»
Nach dem zweiten Patent sind gleichermaBen Wandler relativ

zueinander in einer Spur von wechselnden transparenten
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und undurchsichtigen Ausschnitten angeordnet zur Erzeugung
von um 90° verschobenen Impulsfolgen, um so die Bewegungs- -
richtung zu bestimmen. Die Zeitsteuersignale fiir die Druck-
elemente werden jedoch nur von der Vorderflanke der Impulse
nur eines der beiden Impulsziige erzeugt.

Bekannte Druckersteuerungen der oben beschriebenen Art wei-
sén den Nachteil auf, daB sie eine sehr exakte 90O Phasen-
verschiebung der Impulsfolgen erfordern, und das fiir die
Anpassung an hohe Druckgeschwindigkeiten dynamische Ein-
stellschaltungen erforderlich sind.

Es ist deshalb Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren und ei-
ne Anordnung filir eine Druckersteuerung mit Zeitgeberscheibe
vorzusehen, welchg mit diesen Nachteilen nicht behaftet ist.
AuBerdem soll die Polarit&dt der die Feuerzeitpunkte bedin-
genden Impulse (ieitsteuersignale) fiir Vor- und Riicklauf

des Druckkopfes die gleiche bleiben und eine einfache Kon-
struktion sowie eine groBere Wartungsfreiheit erreicht wer-

den.

Diese Aufgabe der Erfindung wird in vorteilhafter Weise
durch die im Anspruch 1 bzw. 2 angegebenen MaSnahmen ge-
18st.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind dem Unter-
anspruch zu entnehmen.

Mit den Zeitsteuersignalen werden die Druckelement erregt,
widhrend sich der Druckkopf entlang der Druckzeile bewegt.

Durch Zusammenfassen beider Signalfolgen (Phase A und B in
Fig. 3) mittels einer Antivalenzschaltung unter Beriicksich-
tigung eines Richtungssignales fiir den Vor- und Riicklauf
werden die Zeitsteuersignale an der Vorder- und Hinter-
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flanke der Signale nur einer der Signalfolgen (Phase A oder
Phase B) erzeugt, so daB die 90° Phasenverschiebung zwar
wichtig bleibt, jedoch nicht mehr so kritisch ist wie bei
fritheren Systemen. Durch diesen Vorteil kann der Triger-
block fiir die Wandler (Abtaststation) gegossen werden, ohne
daB die Wandler unabhdngig voneinander eingestellt werden
miissen. Die Verwendung einer Antivalenzschaltung (Exclusiv-
ODER-Schaltung) ist weniger kostspielig als die einer bis-
her erforderlichen Flip-Flop-Schaltung. In mikroprozessor-
gesteuerten Drucksystemen ist es vorteilhaft, wenn keine
Zeit ‘mehr aufgewendet werden muB, um die Polaritdt der Zeit-

steuersignale beim Richtungswechsel (Vor- oder Riicklauf) zu
ermitteln.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in den Zeichnungen
dargestellt und wird im folgenden n&her beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung eines
Matrixdruckers mit einem erfindungsgemis

hergestellten optischen Impulsgeber,

Fig. 2 ein Blockschaltbild zur Erzeugung der Zeit-

steuersignale und

Fig. 3 Impulsdiagramme fiir die in Fig. 2 gezeigte
Schaltung.

In Fig. 1 ist ein Matrixdrucker mit einem Druckkopf 10 ge-

zeigt, der sich entlang einer Druckzeile auf den Fihrungs-

stangen 11 und 12 bewegt, die zwischen den Rahmenteilen 13

und 14 befestigt sind. Der Druckkopf wird durch einen Seil-
zug bewegt. Ein umschaltbarer Servomotor 15 treibt eine

Rolle 16 an, um die das Sell 17 gewunden ist, welches an
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der gegeniiberliegenden Endplatte iiber eine federnd gelager-
te Rolle 18 verlduft. Ein Aufzeichnungstriger, z. B. metal-
lisiertes Papier 19, wird von einer Andruckwalze 20 und ei-
ner nicht dargestellten Transportwalze ergriffen und in
Richtung des Pfeiles iiber eine Papierwalze 21 nach oben
transportiert. Die Transportwalze wird von einem am Seiten-
teil des Rahmens 13 befestigten Schrittmotor 22 betitigt,
der den Riemen 23 treibt, welcher wiederum auf die Vor-
schubwalze 24 einwirkt, um das Papier zeilenweise vorzu-

schieben.

Die Position des Druckkopfes 10 entlang der Druckzeile und

' seine Bewegungsrichtung werden von einer Zeitgeberscheibe

30 abgeleitet, die an ihrem Umfang eine Spur abwechselnd
durchsichtiger und undurchsichtiger Bereiche 31, 32 tr&gt.
Die Scheibe sitzt auf der Welle des Motors 15 und dreht
sich somit synchron mit der Bewegung des Druckkopfes 10.
Ein gegossener Gehduseblock 33 enth&lt ein Paar Lichtquel-
len 35, 36 (z. B. lichtemittierende Dioden) auf einer Seite
der Scheibe 30 und ein Paar Abtastelemente (Wandler) 37, 38
(z. B. Phototransistoren) auf der gegeniiberliegenden Seite

der ééheibe.

Jeder Phototransistor ist einer Lichtquelle zugeordnet. Er
liefert ein Ausgangssignal, das sich mit der Helligkeit des
ibertragenen Lichtes &ndert, welches das Abtastelement wdh-
rend der Scheibendrehung abfithlt. Die beiden Paare Licht-
quelle/Abtastelement (Wandler) haben von der Scheibenachse
denselben radialen Abstand; sie sind auf der konzentrischen
Spur der abzutastenden Bereiche in einem solchen Abstand
angeordnet, daB8 sie um 90° phasenverschobene Signalfolgen
liefern. Diese Signalfolgen werden zu Zeitsteuersignalen
verarbeitet, welche an den Druckkopf 10 zur Erregung der
Druckelemente iiber ein flexibles Kabel {ibertragen werden.

Wenn beide Flanken der Impulse in beiden Signalfolgen
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(Phase A und B in Fig. 3) zur Zeitsteuerung benutzt werden,
wird die exakte gegenseitige Justiefung der Abtastelemente
duBerst wichtig, um einen gleichmidfigen Impulsabstand zu
gewdhrleisten. Nur auf diese Weise k®nnen die Ausgangs-
steuerimpulse ebenfalls einen gleichm&figen Abstand haben.
Die Justage der Abtastelemente, ihre Lage und ihr gegensei-
tiger Abstand ist daher kritisch und sehr schwierig vorzu-
nehmen; sie kann sich auBerdem spdter bei Benutzung der Ma-
schine &ndern. Mit zunehmender Geschwindigkeit sind Schal-
tungen erforderlich, um eine dynamische Flankentoleranzein-
stellung vorzunehmen, deren Kosten, zu denen der Zeitgeber-
schaltung hinzukommen.

In einem Matrixdrucker sind die Druckelemente hdufig in ei-
ner Spalte angeordnet, die senkrecht zur Bewegungsrichtung
des Druckkopfes verl&uft. Die Druckelemente sind wahlweise
erregbar, um eine entsprechende Markierung vorzunehmen. Um
sicherzustellen, daB8 die Druckelemente zur richtigen Zeit
erregt werden, werden Zeitsteuerimpulse filir jede vom Druck-
kopf wdhrend seines Laufes erreichte Spaltenposition er-
zeugt. Da sich der Druckkopf 10 und die Zeitgeberscheibe 30
synchron bewegen, konnen die Markierungen auf der Zeitgeber-
scheibe jede Spaltenposition angeben, wenn die durchsichti-
gen und undurchsichtigen Bereiche in der Scheibe eine ent-

sprechende Gr&8e haben.

In Fig. 2 ist ein Blockschaltbild zur Verarbeitung der Aus-
gangssignalfolgen von den Abtastelementen (Wandlern) 37 und
38 zu den Zeitsteuersignalen gezeigt. Die Ausgangssignale
vom Wandler 37 sind mit Phase A und diejenigen vom tbertra-
ger 38 mit Phase B bezeichnet. Die Ausgangssignale werden
iiber entsprechende Verstédrker auf eine Antivalenzschaltung
41 und eine Detektorschaltung 42 zur Bestimmung der Dreh-
richtung der Zeitgeberscheibe gefiihrt. Die Ausgangssignal-
folgen der Verstdrker 40 sind in den Abbildungen Fig. 3a
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und 3b fir die entsprechenden Phasen gezeigt. Das Aus-
gangssignal der Antivalenzschaltung 41 wird direkt an das
UND-Glied 43 und iiber den Inverter 44 an das UND-Glied 45
angelegt. Die Konditionierimpulse flir jedes der UND-Glieder
43 und 45 sind die Richtungssignale vom Richtungsdetektor
42 fiir die Vorwdrts- und Riickwdrtsbewegung, so daB nur je-
weils eines der beiden UND-Glieder aktiviert werden kann,
um die direkten oder die invertierten Impulse von der Anti-
valenzschaltung 41 weiterzuleiten. Vorwdrts- und Riickwidrts-
signale werden durch eine Logikschaltung bestimmt, die die
Folgé der Signalpegelkombinatienen fiir die Phasen A und B
in Fig. 3 erkennt und daraus bestimmt, in welcher Richtung
sich der Druckkopf bewegt. Solche Richtungsdetektorschal-
tungen sind allgemein bekannt. Das Ausgangssignal von der
Antivalenzschaltung 41 ist in Abbildung Fig. 3c darge-~
stellt, aus der zu ersehen ist, daB ein positiv verlaufen-
der Impuls an jeéer Flanke der Signale der Phase A auftritt.
Die Antivalenzschaltung liefert nur dann ein Signal, wenn
entweder Signale der Phasen A oder B alleine anstehen (Ex-
klusiv-ODER~Funktion). Zur Erzeugung des Zeitsteuersignales
liefert das aktive UND-Glied 43 bzw. 45 ein Ausgangssignal
an das ODER~Glied 46. Das Ausgangssignal vom ODER-Glied 46
wird als Triggersignal an eine einstellbare monostabile
Kippschalung 47 geliefert, die wiederum einen Steuerimpuls
an die verschiedenen Druckelemente-Treiberschaltungen 48
liefert. Der Signalverlauf in Fig. 3d zeigt die Impulse fiir
die Treiberschaltung wdhrend der Vorwdrtsbewegung des
Druckkopfes. Die monostabile Kippschaltung 47 kann so ein-
gestellt werden, daB die Dauer des Erregungsimpulses fiir
das einzelne Druckelement und damit die Stdrke der ge-
druckten Markierung auf dem Papier gesteuert wird.

Die zu druckenden Daten werden iiber eine Steueradapter-
schaltung 50 an den Pufferspeicher 51 geleitet. Eine Steu-

erschaltung 52 leitet die Zeichen einzeln zusammen mit ei-
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nem Richtungssignal an einen Zeichengenerator 53, der dann

die Spaltendaten zur Steuerung des entsprechenden Treibers
fiir jedes Druckelement im Druckkopf liefert.

Aus der obigen Beschreibung und der Fig. 3 geht hervor, daB
die Zeitsteuersignale zum Steuern der Treiber 48 an jeder
Flanke der Impulse der Phase A erzeugt werden, und daB das
zeitlich genaue Auftreten der Impulse der Phase B nicht
kritisch ist, da diese nur dazu dienen, beide Flanken der
Impulse der Phase A zu erkennen. Infolgedessen braucht man
am Geﬁéusebloc& 33 die Wandler nicht separat genau einzu-
stellen; ihre Positionen k&nnen innerhalb einer akzeptablen
Toleranz durch VergieBen eingehalten werden. Die resultie-
renden Zeitsteuerimpulse haben auBerdem die gleiche Polari-
tdt und kdnnen entweder positiv oder negativ verlaufen; sie
behalten jedenfalls fiir jede Richtung dieselbe Polarité&t
bei. Dadurch braucht in vielen Fillen ein Mikroprozessor
nicht fiir jede Richtung anders eingestellt zu werden, um
die richtigen Signale zu erkennen. In der beschriebenen
Schaltung sollte der Wandler fiir die Phase A so justiert
werden, daB er bei ungefdhr 50 % des Arbeitszyklus arbei-
tet, um die Zeitsteuersignale in gleichmdBfigem Abstand zu
erhalten. )

EN 980 032
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PATENTANSPRUCHE

Verfahren zur Bestimmung der Erregerzeitpunkte von
Druckelementen bei Zeilendruckern mit einem entlang
der Zeile bewegbaren einen Druckkopf tragenden
Schlitten,

wobei die Antriebsbewegung des Schlittens von einem
Motor abgeleitet wird, der mit einer Zeitgeberscheibe
gekoppelt ist, welche eine konzentrische Spur abtast-
barer Bereiche aufweist, und wobei aus der Abtastung
dieser Bereiche Signale zur Vorgabe der Erregerzeit-
punkte abgeleitet werden,

und wobei entlang dieser Spur zwei derart voneinander
entfernte Abtaststationen vorgesehen sind, dag die
durch sie gelieferten Signalfolgen im wesentlichen
eine Phasenverschiebung von 90° aufweisen,

dadurch gekénnzeichnet,

daB beide Signalfolgen (Phase A und Phase B) 2zu einer
Signalfolge (Fig. 3c) zusammengefaBt werden, deren
Signale nur dann auftreten, wenn die Signalpegel der
erstgenannten beiden Signalfolgen (Phase A und Phase
B) unterschiedlich sind,

und daB8 entweder aus den Vorder- oder Hinterflanken
der Signale dieser Signalfolge (Fig. 3c), die die Er-
regerzeitpunkte bestimmenden Signale (Fig. 34, e) ab-
geleitet werden, welche mit den Vorder- und Hinter-
flanken der Impulse eiﬁer der beiden erstgenannten
Signalfolgen (Phase A und Phase B) korrespondieren.

Anordnung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach
Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB die beiden Signalfolgen (Phase A und Phase B) ei-
ner Antivalenzschaltung (41) und einem an sich bekann-
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ten Detektor (42) zur Anzeige der Drehrichtung des
Motors zufithrbar sind,

daB8 der Ausgang der Antivalenzschaltung (41) sowie
der "Vorwdrts"ausgang des Detektors (42) mit einem
ersten UND-Glied (43) und

daB der Ausgang der Antivalenzschaltung (41) iber ein
Negationsglied (44) und der "Riickwdrts"ausgang des
Detektors (42) mit einem zweiten UND-Glied (45) ver-
bunden ist,

daB die Ausgidnge beider UND-Glieder (43 und 45) fiber
ein ODER-Glied (46) mit einer Schaltung zur Erzeugung

der die Erregerzeitéunkte bestimmenden Signale verbun-
den sind.

Anordnung nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

das die Schéltung zur Erzeugung der die Erregerzeit-
punkte bestimmenden Signale (Fig. 3d, e) ein mono-
stabiler Multivibrator ist.

EN 980 032
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