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Die  Antriebsbewegung  für  den  Schlitten  wird  von  einem 
Motor  abgeleitet,  der  mit  einer  Zeitgeberscheibe  mit  einer 
konzentrischen  Spuren  abtastbarer  Bereiche  gekoppelt  ist. 
Aus  der  Abtastung  dieser  Bereiche  werden  Signale  zur 
Vorgabe  der  Erregerzeitpunkte  der  Druckelemente  abgelei- 
tet.  Auf  der  Spur  der  Zeitgeberscheibe  sind  zwei  derart 
voneinander  entfernte  Abtaststationen  vorgesehen,  daß  die 
durch  sie  gelieferten  Signalfolgen  im  wesentlichen  eine 
Phasenverschiebung  von  90°  aufweisen.  Diese  Signalfolgen 
(Phase  A  und  Phase  B -  Fig.  3a,  b)  werden  über  eine 
Antivalenzschaltung  zusammengeführt.  Entweder  aus  den 
Vorderflanken  oder  aus  den  Hinterflanken  der  von  der 
Antivalenzschaltung  gelieferten  Signale  (Fig.  3c)  werden  die 
die  Erregerzeitpunkte  bestimmenden  Signale  (Fig.  3d,  e) 
abgeleitet,  weiche  mit  den  Vorder-  und  Hinterflanken  der 
Impulse  einer  der  beiden  erstgenannten  Signalfolgen  (Phase 
A,  Phase  B)  korrespondieren. 



Die  E r f i n d u n g   b e t r i f f t   e i n   V e r f a h r e n   und  e i n e   A n o r d n u n g  
zur   B e s t i m m u n g   d e r   F e u e r z e i t p u n k t e   b e i   Z e i l e n d r u c k e r n   d e r  
im  O b e r b e g r i f f   des  A n s p r u c h e s   1  b e z e i c h n e t e n   A r t .  

In  M a t r i x d r u c k e r n   w e r d e n   d i e   Z e i c h e n   e i n e r   D r u c k z e i l e   a u s  
e i n e r   M a t r i x   s e l e k t i v   a n g e o r d n e t e r   P u n k t e   g e b i l d e t ,   d i e   a u f  

dem  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   d u r c h   s e l e k t i v   e r r e g t e   D r u c k e l e m e n -  

te   e r z e u g t   w e r d e n .   D i e s e   D r u c k e l e m e n t e   k ö n n e n   D r u c k d r ä h t e  

o d e r   auch   E l e k t r o d e n   s e i n   ( V e r f ä r b u n g   d e r   A u f z e i c h n u n g s -  
f l ä c h e   d u r c h   Wärme  o d e r   E n t f e r n u n g   von  T e i l e n   e i n e r   O b e r -  

f l ä c h e n s c h i c h t   d u r c h   E l e k t r o e r o s i o n ) .   Zur  E r z i e l u n g   e i n e r  

g u t e n   D r u c k q u a l i t ä t   muß  d e r   Z e i t p u n k t   d e r  E r r e g u n g   d e r  

D r u c k e l e m e n t e   g e n a u   e i n g e h a l t e n   w e r d e n ,  u m   a u f e i n a n d e r f o l -  

gende   P u n k t e   g e n a u   a u f e i n a n d e r f o l g e n   zu  l a s s e n .   A u ß e r d e m  

w e r d e n   d i e   D r u c k e l e m e n t e   h ä u f i g   in   V o r w ä r t s -   und  R ü c k w ä r t s -  

r i c h t u n g   b e t ä t i g t ;   d a h e r   muß  d i e   Z e i t s t e u e r u n g   in  b e i d e n  

B e w e g u n g s r i c h t u n g e n   f u n k t i o n i e r e n .  

Zur  A n z e i g e   d e r   B e w e g u n g s r i c h t u n g   des  D r u c k k o p f e s   und  d e r  

A b l e i t u n g   d e r   Z e i t s t e u e r i m p u l s e   f ü r   d i e   D r u c k e l e m e n t e   d i e n t  

e i n   S i g n a l f o l g e n p a a r   m i t   um  900  g e g e n e i n a n d e r   v e r s c h o b e n e n  

S i g n a l f o l g e n .   B e i s p i e l e   f ü r   d i e   E r z e u g u n g   von  R i c h t u n g s s i -  

g n a l e n   und  Z e i t s t e u e r s i g n a l e n   f i n d e n   s i c h   in   den  US  P a t e n t -  

s c h r i f t e n   4  225  251  und  4  195  9 3 8 .  

Im  e r s t g e n a n n t e n   P a t e n t   w e r d e n   e n t s p r e c h e n d e   A u s g a n g s s i -  

g n a l f o l g e n   von  zwei   W a n d l e r n   l o g i s c h   k o m b i n i e r t ,   um  d i e   B e -  

w e g u n g s r i c h t u n g   des  D r u c k k o p f e s   zu  b e s t i m m e n .   Die  S t e u e r s i -  

g n a l e   f ü r   d i e   D r u c k e l e m e n t e   w e r d e n   an  j e d e r   F l a n k e   e i n e s  

I m p u l s e s   in   j e d e r   I m p u l s f o l g e   e r z e u g t .  
• 

Nach  dem  z w e i t e n   P a t e n t   s i n d   g l e i c h e r m a ß e n   W a n d l e r   r e l a t i v  

z u e i n a n d e r   in   e i n e r   Spur   von  w e c h s e l n d e n   t r a n s p a r e n t e n  



und  u n d u r c h s i c h t i g e n   A u s s c h n i t t e n   a n g e o r d n e t   zur   E r z e u g u n g  
von  um  90°  v e r s c h o b e n e n   I m p u l s f o l g e n ,   um  so  d i e   B e w e g u n g s -  
r i c h t u n g   zu  b e s t i m m e n .   Die  Z e i t s t e u e r s i g n a l e   f ü r   d i e   D r u c k -  
e l e m e n t e   w e r d e n   j e d o c h   nu r   von  d e r   V o r d e r f l a n k e   d e r   I m p u l s e  
nu r   e i n e s   d e r   b e i d e n   I m p u l s z ü g e   e r z e u g t .  

B e k a n n t e   D r u c k e r s t e u e r u n g e n   d e r   oben   b e s c h r i e b e n e n   A r t   w e i -  

s en   den  N a c h t e i l   a u f ,   daß  s i e   e i n e   s e h r   e x a k t e   90°  P h a s e n -  

v e r s c h i e b u n g   d e r   I m p u l s f o l g e n   e r f o r d e r n ,   und  daß  f ü r   d i e  

A n p a s s u n g   an  hohe   D r u c k g e s c h w i n d i g k e i t e n   d y n a m i s c h e   E i n -  

s t e l l s c h a l t u n g e n   e r f o r d e r l i c h   s i n d .  

Es  i s t   d e s h a l b   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g ,   e i n   V e r f a h r e n   und  e i -  

ne  A n o r d n u n g   f ü r   e i n e   D r u c k e r s t e u e r u n g   m i t   Z e i t g e b e r s c h e i b e  

v o r z u s e h e n ,   w e l c h e   m i t   d i e s e n   N a c h t e i l e n   n i c h t   b e h a f t e t   i s t .  

Auße rdem  s o l l   d i e   P o l a r i t ä t   d e r   d i e   F e u e r z e i t p u n k t e   b e d i n -  

g e n d e n   I m p u l s e   ( Z e i t s t e u e r s i g n a l e )   f ü r   V o r -   und  R ü c k l a u f  

des   D r u c k k o p f e s   d i e   g l e i c h e   b l e i b e n   und  e i n e   e i n f a c h e   K o n -  

s t r u k t i o n   s o w i e   e i n e   g r ö ß e r e   W a r t u n g s f r e i h e i t   e r r e i c h t   w e r -  

d e n .  

D i e s e   A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   w i r d   in   v o r t e i l h a f t e r   W e i s e  

d u r c h   d i e   im  A n s p r u c h   1  bzw.  2  a n g e g e b e n e n   Maßnahmen  g e -  
l ö s t .  

V o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   d e r   E r f i n d u n g   s i n d   dem  U n t e r -  

a n s p r u c h   zu  e n t n e h m e n .  

Mit   den  Z e i t s t e u e r s i g n a l e n   w e r d e n   d i e   D r u c k e l e m e n t   e r r e g t ,  

w ä h r e n d   s i c h   d e r   D r u c k k o p f   e n t l a n g   d e r   D r u c k z e i l e   b e w e g t .  

Durch  Z u s a m m e n f a s s e n   b e i d e r   S i g n a l f o l g e n   ( P h a s e   A  und  B  i n  

F i g .   3)  m i t t e l s   e i n e r   A n t i v a l e n z s c h a l t u n g   u n t e r   B e r ü c k s i c h -  

t i g u n g   e i n e s   R i c h t u n g s s i g n a l e s   f ü r   den  Vor -   und  R ü c k l a u f  

w e r d e n   d i e   Z e i t s t e u e r s i g n a l e   an  d e r   V o r d e r -   und  H i n t e r -  



f l a n k e   d e r   S i g n a l e   nur   e i n e r   d e r   S i g n a l f o l g e n   ( P h a s e   A  o d e r  

P h a s e   B)  e r z e u g t ,   so  daß  d i e   90°  P h a s e n v e r s c h i e b u n g   z w a r  

w i c h t i g   b l e i b t ,   j e d o c h   n i c h t   mehr   so  k r i t i s c h   i s t   wie  b e i  

f r ü h e r e n   S y s t e m e n .   Durch   d i e s e n   V o r t e i l   kann   de r   T r ä g e r -  
b l o c k   f ü r   d i e   W a n d l e r   ( A b t a s t s t a t i o n )   g e g o s s e n   w e r d e n ,   o h n e  

daß  d i e   W a n d l e r   u n a b h ä n g i g   v o n e i n a n d e r   e i n g e s t e l l t   w e r d e n  

m ü s s e n .   Die  V e r w e n d u n g   e i n e r   A n t i v a l e n z s c h a l t u n g   ( E x c l u s i v -  

O D E R - S c h a l t u n g )   i s t   w e n i g e r   k o s t s p i e l i g   a l s   d i e   e i n e r   b i s -  

h e r   e r f o r d e r l i c h e n   F l i p - F l o p - S c h a l t u n g .   In  m i k r o p r o z e s s o r -  

g e s t e u e r t e n  D r u c k s y s t e m e n   i s t   es  v o r t e i l h a f t ,   wenn  k e i n e  

Z e i t - m e h r   a u f g e w e n d e t   w e r d e n   muß,  um  d i e   P o l a r i t ä t   d e r   Z e i t -  

s t e u e r s i g n a l e   b e i m   R i c h t u n g s w e c h s e l   (Vor -   o d e r   R ü c k l a u f )   z u  

e r m i t t e l n .  

E in   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   de r   E r f i n d u n g   i s t   in  den  Z e i c h n u n g e n  

d a r g e s t e l l t   und  w i r d   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n .  

Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   p e r s p e k t i v i s c h e   D a r s t e l l u n g   e i n e s  

M a t r i x d r u c k e r s   m i t   e i n e m   e r f i n d u n g s g e m ä ß  

h e r g e s t e l l t e n   o p t i s c h e n   I m p u l s g e b e r ,  

F i g .   2  e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   zu r   E r z e u g u n g   d e r   Z e i t -  

s t e u e r s i g n a l e   u n d  

F i g .   3  I m p u l s d i a g r a m m e   f ü r   d i e   in  F i g .   2  g e z e i g t e  

S c h a l t u n g .  

In  F i g .   1  i s t   e i n   M a t r i x d r u c k e r   m i t   e i n e m   D r u c k k o p f   10  g e -  

z e i g t ,   de r   s i c h   e n t l a n g   e i n e r   D r u c k z e i l e   auf   den  F ü h r u n g s -  

s t a n g e n   11  und  12  b e w e g t ,   d i e   z w i s c h e n   den  R a h m e n t e i l e n   13 

und  14  b e f e s t i g t   s i n d .   Der  D r u c k k o p f   w i r d   d u r c h   e i n e n   S e i l -  

zug  b e w e g t .   E in   u m s c h a l t b a r e r   S e r v o m o t o r   15  t r e i b t   e i n e  

R o l l e   16  an,   um  d i e   das  S e i l   17  g e w u n d e n   i s t ,   w e l c h e s   a n  



d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   E n d p l a t t e   ü b e r   e i n e   f e d e r n d   g e l a g e r -  
t e   R o l l e   18  v e r l ä u f t .   E in   A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r ,   z.  B.  m e t a l -  
l i s i e r t e s   P a p i e r   19,  w i r d   von  e i n e r   A n d r u c k w a l z e   20  und  e i -  

n e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   T r a n s p o r t w a l z e   e r g r i f f e n   und  i n  

R i c h t u n g   des   P f e i l e s   ü b e r   e i n e   P a p i e r w a l z e   21  nach   o b e n  

t r a n s p o r t i e r t .   Die   T r a n s p o r t w a l z e   w i r d   von  e i n e m   am  S e i t e n -  

t e i l   des   Rahmens   13  b e f e s t i g t e n   S c h r i t t m o t o r   22  b e t ä t i g t ,  
d e r   den  R i e m e n   23  t r e i b t ,   w e l c h e r   w i e d e r u m   a u f   d i e   V o r -  

s c h u b w a l z e   24  e i n w i r k t ,   um  das  P a p i e r   z e i l e n w e i s e   v o r z u -  

s c h i e b e n .  

D ie   P o s i t i o n   des   D r u c k k o p f e s   10  e n t l a n g   d e r   D r u c k z e i l e   u n d  

s e i n e   B e w e g u n g s r i c h t u n g   w e r d e n   von  e i n e r   Z e i t g e b e r s c h e i b e  

30  a b g e l e i t e t ,   d i e   an  i h r e m   Umfang  e i n e   S p u r   a b w e c h s e l n d  

d u r c h s i c h t i g e r   und  u n d u r c h s i c h t i g e r   B e r e i c h e   31,  32  t r ä g t .  

D ie   S c h e i b e   s i t z t   a u f   d e r   W e l l e   des   M o t o r s   15  und  d r e h t  

s i c h   s o m i t   s y n c h r o n   m i t   d e r   B e w e g u n g   des   D r u c k k o p f e s   1 0 .  

E i n   g e g o s s e n e r   G e h ä u s e b l o c k   33  e n t h ä l t   e i n   P a a r   L i c h t q u e l -  

l e n   35,  36  (z.  B.  l i c h t e m i t t i e r e n d e   D i o d e n )   au f   e i n e r   S e i t e  

d e r   S c h e i b e   30  und  e i n   P a a r   A b t a s t e l e m e n t e   ( W a n d l e r )   37,  38  

(z .   B.  P h o t o t r a n s i s t o r e n )   a u f   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e  

d e r   S c h e i b e .  

J e d e r   P h o t o t r a n s i s t o r   i s t   e i n e r   L i c h t q u e l l e   z u g e o r d n e t .   E r  

l i e f e r t   e i n   A u s g a n g s s i g n a l ,   das   s i c h   m i t   d e r   H e l l i g k e i t   d e s  

ü b e r t r a g e n e n   L i c h t e s   ä n d e r t ,   w e l c h e s   das   A b t a s t e l e m e n t   w ä h -  

r e n d   d e r   S c h e i b e n d r e h u n g   a b f ü h l t .   Die   b e i d e n   P a a r e   L i c h t -  

q u e l l e / A b t a s t e l e m e n t   ( W a n d l e r )   h a b e n   von  d e r   S c h e i b e n a c h s e  

d e n s e l b e n   r a d i a l e n   A b s t a n d ;   s i e   s i n d   a u f   d e r   k o n z e n t r i s c h e n  

S p u r   d e r   a b z u t a s t e n d e n   B e r e i c h e   in   e i n e m   s o l c h e n   A b s t a n d  

a n g e o r d n e t ,   daß  s i e   um  90°  p h a s e n v e r s c h o b e n e   S i g n a l f o l g e n  

l i e f e r n .   D i e s e   S i g n a l f o l g e n   w e r d e n   zu  Z e i t s t e u e r s i g n a l e n  

v e r a r b e i t e t ,   w e l c h e   an  den  D r u c k k o p f   10  zu r   E r r e g u n g   d e r  

D r u c k e l e m e n t e   ü b e r   e i n   f l e x i b l e s   K a b e l   ü b e r t r a g e n   w e r d e n .  

Wenn  b e i d e   F l a n k e n   d e r   I m p u l s e   in   b e i d e n   S i g n a l f o l g e n  



( P h a s e   A  und  B  in   F i g .   3)  zur   Z e i t s t e u e r u n g   b e n u t z t   w e r d e n ,  
w i r d   d i e   e x a k t e   g e g e n s e i t i g e   J u s t i e r u n g   de r   A b t a s t e l e m e n t e  

ä u ß e r s t   w i c h t i g ,   um  e i n e n   g l e i c h m ä ß i g e n   I m p u l s a b s t a n d   z u  
g e w ä h r l e i s t e n .   Nur  au f   d i e s e   W e i s e   k ö n n e n   d i e   A u s g a n g s -  

s t e u e r i m p u l s e   e b e n f a l l s   e i n e n   g l e i c h m ä ß i g e n   A b s t a n d   h a b e n .  
Die  J u s t a g e   d e r   A b t a s t e l e m e n t e ,   i h r e   Lage  und  i h r   g e g e n s e i -  

t i g e r   A b s t a n d   i s t   d a h e r   k r i t i s c h   und  s e h r   s c h w i e r i g   v o r z u -  

nehmen;   s i e   k a n n   s i c h   a u ß e r d e m   s p ä t e r   b e i   B e n u t z u n g   d e r   M a -  

s c h i n e   ä n d e r n .   Mi t   z u n e h m e n d e r   G e s c h w i n d i g k e i t   s i n d   S c h a l -  

t u n g e n   e r f o r d e r l i c h ,   um  e i n e   d y n a m i s c h e   F l a n k e n t o l e r a n z e i n -  

s t e l l u n g   v o r z u n e h m e n ,   d e r e n   K o s t e n ,  z u   d e n e n   d e r   Z e i t g e b e r -  

s c h a l t u n g   h i n z u k o m m e n .  

In  e i n e m   M a t r i x d r u c k e r   s i n d   d i e   D r u c k e l e m e n t e   h ä u f i g   in   e i -  

ne r   S p a l t e   a n g e o r d n e t ,   d i e   s e n k r e c h t   zur   B e w e g u n g s r i c h t u n g  

des  D r u c k k o p f e s   v e r l ä u f t .   Die  D r u c k e l e m e n t e   s i n d   w a h l w e i s e  

e r r e g b a r ,   um  e i n e   e n t s p r e c h e n d e   M a r k i e r u n g   v o r z u n e h m e n .   Um 

s i c h e r z u s t e l l e n ,   daß  d i e   D r u c k e l e m e n t e   zur   r i c h t i g e n   Z e i t  

e r r e g t   w e r d e n ,   w e r d e n   Z e i t s t e u e r i m p u l s e   f ü r   j e d e   vom  D r u c k -  

k o p f   w ä h r e n d   s e i n e s   L a u f e s   e r r e i c h t e   S p a l t e n p o s i t i o n   e r -  

z e u g t .   Da  s i c h   d e r   D r u c k k o p f   10  und  d i e   Z e i t g e b e r s c h e i b e   3 0  

s y n c h r o n   b e w e g e n ,   k ö n n e n   d i e   M a r k i e r u n g e n   au f   d e r   Z e i t g e b e r -  

s c h e i b e   j e d e   S p a l t e n p o s i t i o n   a n g e b e n ,   wenn  d i e   d u r c h s i c h t i -  

gen  und  u n d u r c h s i c h t i g e n   B e r e i c h e   in  de r   S c h e i b e   e i n e   e n t -  

s p r e c h e n d e   G r ö ß e   h a b e n .  

In  F i g .   2  i s t   e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   zur   V e r a r b e i t u n g   d e r   A u s -  

g a n g s s i g n a l f o l g e n   von  den  A b t a s t e l e m e n t e n   ( W a n d l e r n )   37  u n d  

38  zu  den  Z e i t s t e u e r s i g n a l e n   g e z e i g t .   Die  A u s g a n g s s i g n a l e  

vom  W a n d l e r   37  s i n d   mi t   P h a s e   A  und  d i e j e n i g e n   v o m  Ü b e r t r a -  

ger   38  m i t   P h a s e   B  b e z e i c h n e t .   Die  A u s g a n g s s i g n a l e   w e r d e n  

ü b e r   e n t s p r e c h e n d e   V e r s t ä r k e r   au f   e i n e   A n t i v a l e n z s c h a l t u n g  

41  und  e i n e   D e t e k t o r s c h a l t u n g   42  zur   B e s t i m m u n g   d e r   D r e h -  

r i c h t u n g   d e r   Z e i t g e b e r s c h e i b e   g e f ü h r t .   Die  A u s g a n g s s i g n a l -  

f o l g e n   d e r   V e r s t ä r k e r   40  s i n d   in  den  A b b i l d u n g e n   F i g .   3 a  



und  3b  f ü r   d i e   e n t s p r e c h e n d e n   P h a s e n   g e z e i g t .   Das  A u s -  

g a n g s s i g n a l   d e r   A n t i v a l e n z s c h a l t u n g   41  w i r d   d i r e k t   an  d a s  
U N D - G l i e d   43  und  ü b e r   den  I n v e r t e r   44  an  das   U N D - G l i e d   45  
a n g e l e g t .   Die  K o n d i t i o n i e r i m p u l s e   f ü r   j e d e s   d e r   U N D - G l i e d e r  
43  und  45  s i n d   d i e   R i c h t u n g s s i g n a l e   vom  R i c h t u n g s d e t e k t o r  
42  f ü r   d i e   V o r w ä r t s -   und  R ü c k w ä r t s b e w e g u n g ,   so  daß  n u r   j e -  
w e i l s   e i n e s   d e r   b e i d e n   U N D - G l i e d e r   a k t i v i e r t   w e r d e n   k a n n ,  

um  d i e   d i r e k t e n   o d e r   d i e   i n v e r t i e r t e n   I m p u l s e   von  d e r   A n t i -  

v a l e n z s c h a l t u n g   41  w e i t e r z u l e i t e n .   V o r w ä r t s -   und  R ü c k w ä r t s -  

s i g n a l e   w e r d e n   d u r c h   e i n e   L o g i k s c h a l t u n g   b e s t i m m t ,   d i e   d i e  

F o l g e  d e r   S i g n a l p e g e l k o m b i n a t i o n e n   f ü r   d i e   P h a s e n   A  und  B 

in  F i g .   3  e r k e n n t   und  d a r a u s   b e s t i m m t ,   in   w e l c h e r   R i c h t u n g  

s i c h   d e r   D r u c k k o p f   b e w e g t .   S o l c h e   R i c h t u n g s d e t e k t o r s c h a l -  

t u n g e n   s i n d   a l l g e m e i n   b e k a n n t .   Das  A u s g a n g s s i g n a l   von  d e r  

A n t i v a l e n z s c h a l t u n g   41  i s t   in   A b b i l d u n g   F i g .   3c  d a r g e -  

s t e l l t ,   aus  d e r   zu  e r s e h e n   i s t ,   daß  e i n   p o s i t i v   v e r l a u f e n -  

der   I m p u l s   an  j e d e r   F l a n k e   d e r   S i g n a l e   d e r   P h a s e   A  a u f t r i t t .  

Die  A n t i v a l e n z s c h a l t u n g   l i e f e r t   n u r   dann   e i n   S i g n a l ,   w e n n  

e n t w e d e r   S i g n a l e   d e r   P h a s e n   A  o d e r   B  a l l e i n e   a n s t e h e n   ( E x -  

k l u s i v - O D E R - F u n k t i o n ) .   Zur  E r z e u g u n g   des   Z e i t s t e u e r s i g n a l e s  

l i e f e r t   das  a k t i v e   U N D - G l i e d   43  bzw.  45  e i n   A u s g a n g s s i g n a l  

an  das   O D E R - G l i e d   46.  Das  A u s g a n g s s i g n a l   vom  O D E R - G l i e d   46 

wi rd   a l s   T r i g g e r s i g n a l   an  e i n e   e i n s t e l l b a r e   m o n o s t a b i l e  

K i p p s c h a l u n g   47  g e l i e f e r t ,   d i e   w i e d e r u m   e i n e n   S t e u e r i m p u l s  

an  d i e   v e r s c h i e d e n e n   D r u c k e l e m e n t e - T r e i b e r s c h a l t u n g e n   48  

l i e f e r t .   Der  S i g n a l v e r l a u f   in   F i g .   3d  z e i g t   d i e   I m p u l s e   f ü r  

d i e   T r e i b e r s c h a l t u n g   w ä h r e n d   d e r   V o r w ä r t s b e w e g u n g   d e s  

D r u c k k o p f e s .   Die   m o n o s t a b i l e   K i p p s c h a l t u n g   47  k a n n   so  e i n -  

g e s t e l l t   w e r d e n ,   daß  d i e   D a u e r   des  E r r e g u n g s i m p u l s e s   f ü r  

das  e i n z e l n e   D r u c k e l e m e n t   und  d a m i t   d i e   S t ä r k e   d e r   g e -  

d r u c k t e n   M a r k i e r u n g   a u f   dem  P a p i e r   g e s t e u e r t   w i r d .  

Die  zu  d r u c k e n d e n   D a t e n   w e r d e n   ü b e r   e i n e   S t e u e r a d a p t e r -  

s c h a l t u n g   50  an  den   P u f f e r s p e i c h e r   51  g e l e i t e t .   E i n e   S t e u -  

e r s c h a l t u n g   52  l e i t e t   d i e   Z e i c h e n   e i n z e l n   zusammen  m i t   e i -  



nem  R i c h t u n g s s i g n a l   an  e i n e n   Z e i c h e n g e n e r a t o r   53,  de r   d a n n  

d i e   S p a l t e n d a t e n   zur   S t e u e r u n g   des   e n t s p r e c h e n d e n   T r e i b e r s  
f ü r   j e d e s   D r u c k e l e m e n t   im  D r u c k k o p f   l i e f e r t .  

Aus  d e r   o b i g e n   B e s c h r e i b u n g   und  d e r   F i g .   3  g e h t   h e r v o r ,   d a ß  

d i e   Z e i t s t e u e r s i g n a l e   zum  S t e u e r n   d e r   T r e i b e r   48  an  j e d e r  
F l a n k e   d e r   I m p u l s e   d e r   P h a s e   A  e r z e u g t   w e r d e n ,   und  daß  d a s  

z e i t l i c h   g e n a u e   A u f t r e t e n   d e r   I m p u l s e   d e r   P h a s e   B  n i c h t  

k r i t i s c h   i s t ,   da  d i e s e   nur   d a z u   d i e n e n ,   b e i d e   F l a n k e n   d e r  

I m p u l s e   d e r   P h a s e   A  zu  e r k e n n e n .   I n f o l g e d e s s e n   b r a u c h t   man  

am  G e h ä u s e b l o c k   33  d i e   W a n d l e r   n i c h t   s e p a r a t   g e n a u   e i n z u -  

s t e l l e n ;   i h r e   P o s i t i o n e n   k ö n n e n   i n n e r h a l b   e i n e r   a k z e p t a b l e n  

T o l e r a n z   d u r c h   V e r g i e ß e n   e i n g e h a l t e n   w e r d e n .   Die  r e s u l t i e -  

r e n d e n   Z e i t s t e u e r i m p u l s e   h a b e n   a u ß e r d e m   d i e   g l e i c h e   P o l a r i -  

t ä t   und  k ö n n e n   e n t w e d e r   p o s i t i v   o d e r   n e g a t i v   v e r l a u f e n ;   s i e  

b e h a l t e n   j e d e n f a l l s   f ü r   j e d e   R i c h t u n g   d i e s e l b e   P o l a r i t ä t  

b e i .   D a d u r c h   b r a u c h t   in   v i e l e n   F ä l l e n   e i n   M i k r o p r o z e s s o r  

n i c h t   f ü r   j e d e   R i c h t u n g   a n d e r s   e i n g e s t e l l t   zu  w e r d e n ,   um 

d i e   r i c h t i g e n   S i g n a l e   zu  e r k e n n e n .   In  d e r   b e s c h r i e b e n e n  

S c h a l t u n g   s o l l t e   d e r   W a n d l e r   f ü r   d i e   P h a s e   A  so  j u s t i e r t  

w e r d e n ,   daß  er  b e i   u n g e f ä h r   50 %  des   A r b e i t s z y k l u s   a r b e i -  

t e t ,   um  d i e   Z e i t s t e u e r s i g n a l e   in   g l e i c h m ä ß i g e m   A b s t a n d   z u  

e r h a l t e n .  



1.  V e r f a h r e n   zu r   B e s t i m m u n g   d e r   E r r e g e r z e i t p u n k t e   v o n  
D r u c k e l e m e n t e n   b e i   Z e i l e n d r u c k e r n   m i t   e i n e m   e n t l a n g  
d e r   Z e i l e   b e w e g b a r e n   e i n e n   D r u c k k o p f   t r a g e n d e n  

S c h l i t t e n ,  

w o b e i   d i e   A n t r i e b s b e w e g u n g   d e s   S c h l i t t e n s   von  e i n e m  

M o t o r   a b g e l e i t e t   w i r d ,   d e r   m i t   e i n e r   Z e i t g e b e r s c h e i b e  

g e k o p p e l t   i s t ,   w e l c h e   e i n e   k o n z e n t r i s c h e   Spur   a b t a s t -  

b a r e r   B e r e i c h e   a u f w e i s t ,   und   w o b e i   aus  d e r   A b t a s t u n g  
d i e s e r   B e r e i c h e   S i g n a l e   z u r   V o r g a b e   d e r   E r r e g e r z e i t -  

p u n k t e   a b g e l e i t e t   w e r d e n ,  

und  w o b e i   e n t l a n g   d i e s e r   S p u r   zwe i   d e r a r t   v o n e i n a n d e r  

e n t f e r n t e   A b t a s t s t a t i o n e n   v o r g e s e h e n   s i n d ,   daß  d i e  

d u r c h   s i e   g e l i e f e r t e n   S i g n a l f o l g e n  i m   w e s e n t l i c h e n  

e i n e   P h a s e n v e r s c h i e b u n g   von  900  a u f w e i s e n ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  b e i d e   S i g n a l f o l g e n   ( P h a s e   A  und  P h a s e   B)  zu  e i n e r  

S i g n a l f o l g e   ( F i g .   3c)  z u s a m m e n g e f a ß t   w e r d e n ,   d e r e n  

S i g n a l e   n u r   dann   a u f t r e t e n ,   wenn  d i e   S i g n a l p e g e l   d e r  

e r s t g e n a n n t e n   b e i d e n   S i g n a l f o l g e n   ( P h a s e   A  und  P h a s e  

B)  u n t e r s c h i e d l i c h   s i n d ,  

und  daß  e n t w e d e r   aus  den   V o r d e r -   o d e r   H i n t e r f l a n k e n  

d e r   S i g n a l e   d i e s e r   S i g n a l f o l g e   ( F i g .   3 c ) ,   d i e   d i e   E r -  

r e g e r z e i t p u n k t e   b e s t i m m e n d e n   S i g n a l e   ( F i g .   3d,  e)  a b -  

g e l e i t e t   w e r d e n ,   w e l c h e   m i t   den   V o r d e r -   und  H i n t e r -  

f l a n k e n   d e r   I m p u l s e   e i n e r   d e r   b e i d e n   e r s t g e n a n n t e n  

S i g n a l f o l g e n   ( P h a s e   A  und  P h a s e   B)  k o r r e s p o n d i e r e n .  

2.  A n o r d n u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   d e s   V e r f a h r e n s   n a c h  

A n s p r u c h   1 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   b e i d e n   S i g n a l f o l g e n   ( P h a s e   A  und  P h a s e   B)  e i -  

n e r   A n t i v a l e n z s c h a l t u n g   (41)  und  e i n e m   an  s i c h   b e k a n n -  



t e n   D e t e k t o r   (42)  zur   A n z e i g e   d e r   D r e h r i c h t u n g   d e s  

M o t o r s   z u f ü h r b a r   s i n d ,  

daß  de r   A u s g a n g   d e r   A n t i v a l e n z s c h a l t u n g   (41)  s o w i e  

d e r   " V o r w ä r t s " a u s g a n g   des   D e t e k t o r s   (42)  m i t   e i n e m  

e r s t e n   U N D - G l i e d   (43)  u n d  

daß  d e r   A u s g a n g   d e r   A n t i v a l e n z s c h a l t u n g   (41)  ü b e r   e i n  

N e g a t i o n s g l i e d   (44)  und  d e r   " R ü c k w ä r t s " a u s g a n g   d e s  

D e t e k t o r s   (42)  m i t   e i n e m   z w e i t e n   U N D - G l i e d   (45)  v e r -  

b u n d e n   i s t ,  

daß  d i e   A u s g ä n g e   b e i d e r   U N D - G l i e d e r   (43  und  45)  ü b e r  

e i n   O D E R - G l i e d   (46)  m i t   e i n e r   S c h a l t u n g   zur   E r z e u g u n g  

d e r   d i e   E r r e g e r z e i t p u n k t e   b e s t i m m e n d e n   S i g n a l e   v e r b u n -  

den  s i n d .  

3.  A n o r d n u n g   n a c h   A n s p r u c h   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   S c h a l t u n g   zur   E r z e u g u n g   d e r   d i e   E r r e g e r z e i t -  

p u n k t e   b e s t i m m e n d e n   S i g n a l e   ( F i g .   3d,  e)  e i n  m o n o -  

s t a b i l e r   M u l t i v i b r a t o r   i s t .  
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