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OZET

SIVI KRISTAL POLIMER BILESIMi, BUNU HAZIRLAMA YONTEMI VE BUNU
IHTIVA EDEN SIVI KRISTAL MADDE

Mevcut bulus, bir sivi kristal polimer bilesimi, bunu hazirlamak
icin bir ydntem ve bunu i¢eren bir sivl kristal {drin ile
ilgilidir. Mevcut bulus bir sivi kristal polimer bilesimi
sadlamakta olup, bilesim polimer ig¢inde dadilmis bir sivi
kristal wve anizotropik 181k emici parcaciklar igcermekte, burada
sivl Kkristal, adirlikcgca 35-80 pay bifenil nitriller sivi
kristal, agairlikca 5-30 pay fenil ©benzocat siva kristal,
agirlikca 5-30 pay floro bifenil sivi kristal ve adirlikga 1-20
pay benzen nitriller sivi kristal ihtiva etmektedir. Mevcut
bulus ayrica bir sivi kristal polimer bilesimi hazirlamak igin
bir yéntem wve si1ivi kristal polimer bilesimini igeren bir sivi

kristal urini saglar.
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ISTEMLER

. Polimer icinde dagilmis bir sivi kristal ve anizotropik 1sik

emici parcaciklar iceren bir sivi kristal polimer bilesimi
olup, o6zelligi; sivi kristalin agirlikga 35-80 pay bifenil
nitriller sivi kristali, adirlikga 5-30 pay fenil benzoat sivi
kristali, adirlikca 5-30 pay floro bifenil sivi kristali ve
adirlikca 1-20 pay benzen nitriller sivi kristalinin bir

karigsimini ihtiva etmesidir.

. Istem 1'e gére bir bilesim olup, $zelligl; burada anizotropik

1s1k emici pargaciklarin dikroik bir boya ihtiva etmesidir.

. Istemler 1-2'den herhangi birine gére bilesim olup, &zelligi;

burada bifenil nitrillerin sivi kristalin asagidaki vapiva
sahip bir 51vV1 kristalden secilmesidir: d-etil-4'-

siyanobifenil, 4-butil-4'-siyanobifenil, 4-pentil-4'-sivano-

bifenil, 4-pentiloksi-4'-siyanchifenil, 4-(4-
heksiloksifenil)benzonitril, 3-floro-4-siyvanc—-4"-propil-
1,1'",4'",1"-terfenil, 4-siyanc-4'-trans-
pentilsikloheksanbifenil, 4-siyanc-4'-pentilterfenil, 4-

heptancoilbifenil veya 4-n-oktancilbifenil.

. Istemler 1-3'ten herhangi birine gdre bilesim olup, dzelligi;

burada fenil benzcatlarin asadidaki vyapiya sahip bir sivi
kristalden secilmesidir: 4-sivyancfenil 4d-etilbenzoat, 3-
floro-4-siyanofenil 4-n-propil- benzoat veya 4-butil-benzoik

asit 4-sivyanofenilester.

. Istemler 1-4'ten herhangi birine gdre bilesim olup, dzelligi;

burada floro bifenillerin asadidaki yapiva sahip bir sivi
kristalden secilmesidir: 4,4'"-bis(trans-4-

propilsikloheksil)-Z2-florobifenil.

. Istemler 1-5'den herhangi birine gére bilesim olup, 6zelligi;

burada benzen nitrillerin sivi kristalin asadidaki vapiva
sahip bir sivi kristalden sec¢ilmesidir: l-sivano—-4-(4-

propilsikloheksil)benzen.

. ITstem 2’ye gére bir bilesim clup, 6zellidi; burada dikroik

boyanin, Xkirmizi dikroik boya, sari dikroik boya ve mavi
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dikroik boya ihtiva etmesi wve kirmizi dikroik bova, sara

dikroik bova ve mavi dikroik boyanin antrakinon tipi dikroik
boyvadan se¢ilmesidir.

8. Istem 7'ye gére bir bilesim olup, 6zelligi; burada kirmizi

5 dikroik Dboyanin asagidaki vyapiya sahip olan Dbir Dboyadan

secilmesidir:

burada R1 ve Rz, H, metil, etil wveya tert-butildir.
9. Istem 7've gdre bir bilesim olup, 8zellidi; burada sari

dikroik bovanin asagidaki vapiva sahip olan bir boyadan

IoN
g 8

j RN R &
R =

burada Ri ve Rz'nin, H, tert-butil, F veya CF: olmasidir.

10 secilmesidir:

10. Istem 7'ye gére bir bilesim olup, ¢zelligi; burada mavi

dikroik boyanin asadidaki vyapiya sahip olan bir boyadan

seclilmesidir:
Riw = | /I:ij/Rz
.
NH O S
j Nn-NH O S
S |
R,
15 burada Ri1 ve Ry, H, metil, etil veya tert-butildir.
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11.

12.

13.

Istemler 1-10'dan herhangi birine gére bilesim olup,
5zelligi; bilesimin, sivi kristale ilave edilen ayrica bir
viskozite diizeltici ve/veva bir dengeleyici de ihtiva
etmesi, burada viskozite dizelticinin izosiyanatlar
vigskozite dizeltici wve akrilatlar wviskozite dizelticiden
olusan gruptan seg¢ilmesi ve dengeleyicinin benzotriazcller
UV 151k emilim dengeleyicisinden secilmesidir.

Istem 1l'e gore bir bilesim olup, 6zellidi; burada viskozite
diizelticinin, izoforen diizosiyanat, glisit akrilat, tolien
diizosiyanat ve difenilmetan diizosiyanattan olusan gruptan
secilmesi; wve dengeleyicinin benzotriazolil metil fenoclden
secilmesidir.

Sivi kristal polimer bilesimi hazirlamak i¢in bir ydntem
olup, ©¢zelligi; asadidaki adimlari igermesidir:

bir on karisimin elde edilmesi i¢in anizotropik 131k emici
parcaciklarla bir sivi kristalin dn-karistirilmasi; ve elde
edilen &én karisimi, bir bilesim elde etmek ig¢in bkir o&n
polimer ile karistirmak,

ortaya cikan bilesimi lamine etmek ve UV ile kiirlemek, burada
UV ile kiirleme yodunludunun, 10-500mw/cm? olmasi ve burada
sivi kristalin, agirlikga 35-80 pay bifenil nitriller sivi
kristali, adirlikcga 5-30 pay fenil benzcat sivi kristali,
agirlikca 5-30 pay floro bifenil sivi kristali ve adirlikca
1-20 pay benzen nitriller sivi kristalinin bir karisiminai
ihtiva etmesidir ve

burada prepolimerin bir fotcbaslatici, bir monomer, bir
capraz baglayici wve 1000-5000 g/mol'lik bir molekiiler
adirlida sahip bir oligomer ihtiva etmesi, burada monomerin
akrilatlar monomeri ve i1zosivanatlar monomerinden olusan
gruptan seg¢ilmesi, g¢apraz baglayicinin akrilatlar ¢apraz
badlayicisi ve izosiyanatlar ¢apraz badlayicisindan clusan
gruptan seg¢ilmesi wve oligomerin 1000-5000 g/mol'lik bkir
molekiler agirlida sahip akrilatlar oligomerinden sec¢ilmesi;
ve

burada anizotropik 1s1k emici parcaciklarin dikroik bir bova
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ihtiva etmesidir.

Istem 13'e gdre yontem  olup, Ozellidi; purada 5n
karistirmanin sirasiyla, sivi kristale anizotropik 1s1k
emici parcaciklarin ilave edilmesini ve birlikte

karistirilmalarini icermesidir.

Tstem 14'e gdre yontem olup, ¢&zellidi; dikroik boyanin
kirmizi dikroik bova, sari dikroik boya ve mavi dikreik boya
igermesi ve kirmizi dikroik bova, sari dikroik bovya ve mavi
dikroik bkoyanin antrakinon-tip dikroik boyadan seg¢ilmesi;
kirmizi dikroik boya, sari dikreoik boya ve mavi dikroik
boyanin oraninin, hedef renge gbdre diizenlenmesi ve dikroik
bovanin iceridinin sivi kristal polimer bilesiminin afirlida
bazinda %10'dan az olmasidir.

Bir birinci substrat, bir ikinci substrat ve birinci substrat
ve ikinci substrat arasinda istemler 1-12'den herhangi
birine uygun sivi kristal pelimer bilesiminin bir tabakasi,
iceren bir sivi kristal maddesi olup, $zellidi; burada sivi
kristal maddesine herhangi bir gerilim uygulanmadidinda,
s1v1l kristal maddesinin opak olmasi; sivi kristal maddesine
gerilim uygulandiginda ise 51Vl kristal maddesinin
berraklasmasi ve saydamlidin biyiklidlnin uygulanan gerilime

gore degismesidir.
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TARIFNAME

SIVI KRISTAL POLIMER BILESIMi, BUNU HAZIRLAMA YONTEMI VE BUNU
IHTIVA EDEN SIVI KRISTAL MADDE

BULUSUN ALANT

Mevcut bulus, kristal saivi alani ile ilgilidir ve bir polimer
igcinde, &dzellikle de anizotropik 181k emici parcaciklardan
olusan bir sivi kristal polimer kilesimi, bunun hazirlanmasi
ig¢in bir yoéntem ve bunu ihtiva eden bir sivi kristal madde ile
ilgilidir.

BULUSUN GECMIisiI

PDLC (polimer daditimla S1vl kristal) 1980'11i vyillarda
gelistirilmistir. 0 zamandan beri, cesitli uygulamalarda
kullanilmasi beklenmistir, ¢unkia  PDLC, elektrik alaninda
diflizyon hali ve berrak hal arasindaki doéniiglimi
gercgeklestirebilir. Bir PDLC, &rnedin WO 2011/068365 AZ'de
aciklanmistir. PDLC, kati bir polimer matrisinde dadgilmis kiigilk
s1vl kristal damlaciklarindan olusur. Sekil 1, geleneksel bir
PDLC cihazinin c¢alisma prensibini gdstermektedir. Sekil 1'de
gbsterildidi gibi PDLC, gdzenekleri delduran kiiglik sivi kristal
damlaciklar (12) iceren bir "Isvicre peyniri" polimeridir. Kicuk
s1vl kristal damlalar (12), polimer matrisinde (11) dagilmistir.
PDLC aygiti ayrica bir ITC (indiyum kalay oksit) iletkeni (13)
icerir. Gerilim uygulanmadidinda, PDLC c¢ihazi opaktir (yani
gblgelendirme durumunda (kapali)), ¢iinkll kiigiik sivi kristal
damlaciklarindaki (12) sivi kristal molekillerinin tiami, kigiik
S1vV1l kristal damlaciklarz (12) ve poelimer matrisi (11)
arasindaki (vansitma eslegmemesi nedeniyle) araylzde 1s1§in
dagilacagr sekilde yénlendirilmemislerdir ve aygit opak bir
durum sergiler. Uygun bir wvoltaj uygulandidinda, aygit, tek bir
kilciik s1vi kristal damlasindaki (12) sivi kristal molekillerinin
uygulanan elektrik alaninda hizalanmasindan declayil berrak bir
hal (yvani seffaf bir hal (agik)) sergilevecektir,

Halen, ticari olarak elde edilebilir PDLC filmi wevya cami, opak
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haldevken donuk renklidir, bu da piyvasadaki renkli PDLC’lere
olan bliyiik ihtiyaci karsilayamamaktadir. Simdiye kadar, piyasada
bulunan renkli PDLC'lerin bilyiik bir g¢odunlugu, PDLC'nin bir vya
da her iki tarafina renkli bir PVB (polivinil butiral) filmi
uygulanarak vapilir. $Sekil 2, renkli PVB filmlerine szhip
geleneksel renkli PDLC'leri gdstermektedir, Sekil 2(a), her iki
tarafta renkli PVB filmlere sahip bir PDLC'yi gdstermektedir. Bu
renkli PDLC, en distaki bir cam tabakasi (21) ve en icteki bir
cam tabakasina (21), en distakli cam tabakasi {Z1) izerinde bir
renkli PVB filmine (22') ve en ic¢teki cam tabakasi (21) lUzerinde
bir renkli PVB filmine (22') ve iki renkli PVB filmi (22"')
arasinda konumlandirilmis bir s1ivai kristal filmine (23)
sahiptir. Sekil 2(b), bir tarafi lzerinde bir renkli PVB filmine
sahip bir PDLC’yi gdstermektedir. Bu renkli PDLC, en digstaki bir
cam tabakasi (21) ve en icteki bir cam tabakasina (21), en
distaki cam tabakagi (21) lGzerinde bir renkli PVB filmi (22') wve
en icteki cam tabakasi (21} Uzerinde bir PVB filmine (22) wve
renkli PVB filmi (22") ve FVB filmi {(22) arasinda
konumlandirilmis bkir sivi kristal filmine (23) sahiptir. Renk
PVB'ye katildigi ig¢in, renk PDLC berrak haldevken dedJismektedir.
Ancak, su anda piyasada bulunan PDLC film vya da camaz,
tiketicilerin renkli bir opak hale ve renksiz veya disiik tonlu
berrak hale sahip olan bir vyiksek kontrastli PDLC ihtivyacini
haléd karsilayamamaktadir.

Bu yiizden, renkli bir opak hale ve renksiz veya acik teonlu bir
berrak hale sahip c¢lan yilksek kontrastli bkir PDLC cam veya
filminin gelistirilmesi ic¢in mevcut teknikte acil bir ihtiyacg
bulunmaktadir.

OZET

Mevcut bulug, yeni bir sivi kristal polimer bilegimi, bunu
hazirlamak ic¢in bir ydntem ve mevcut teknikteki eksiklik wve
problemlerin crtadan kaldirilacagi sekilde bunu ihtiva eden kir
s1vl kristal madde sadlamaktadir.

Mevcut basvurudaki bulusun sahipleri, renkli bir opak hale ve

renksiz veya diisiik tonlu bir berrak hale sahip ideal yiiksek-
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kontrastli bir PDLC aygitinin, bir sivi kristal polimer
bFilesiminde belirli orandaki belirli S1vi kristaller
kullanilarak ve anizotropik 1s1k emici pargaciklarin orada
dagitilmasiyla elde edilebilecedini arastirmalar sonucunda
bulmuslardir. Mevcut bulus bu nedenle vyukaridaki bulgulara
dayanarak gercgeklestirilmistir.

Bir gérinimde mevcut bulus, bir sivi kristal polimer bilesimi
saglamakta c¢lup, bkilesim polimer icinde dadilmis bir sivi
kristal ve anizotrepik 1si1k emici pargaciklar icermekte, burada
sivli kristal, agirlikgca 35-80 pay bifenil nitriller sivi
kristal, adirlikga 5-30 pay fenil ©benzoat sivi kristal,
agirlikca 5-30 pay flore bifenil sivi kristal wve adirlikca 1-20
pay benzen nitriller sivi kristal ihtiva etmektedir.

Tercih edilen bkir uygulamada, polimer bir prepolimerden
hazirlanir, burada prepolimer bir fotobaslatici, bir monomer,
bir capraz badlayici wve 1000-5000 g/mol'liik bir molekiiler
agirligdga sahip bir oligomer ihtiva eder, burada monomer
akrilatlar monomeri ve izosilyanatlar monomerinden olusan gruptan
segilir, c¢apraz badlayici akrilatlar c¢apraz baglavicisi ve
izosiyanatlar capraz badlayicisindan olusan gruptan segilir ve
oligomer 1000-5000 g/mol'liik bkir melekiiler adirlida sahip
akrilatlar oligomerinden secilir.

Bir baska tercih edilen uygulamada, anizotropik 1si1k emici
parcaciklar dikroik bir boya ihtiva eder.

Bir baska tercih edilen uygulamada, bifenil nitriller sivi
kristal, asadidaki vyapiva sahip bir sivi kristal arasindan
secilir: 4-etil-4'-siyanobifenil, 4-butil-4'-siyanobifenil, 4-

pentil-4'-siyanobifenil, 4-pentiloksi-4'-sivancbifenil, 4-(4-

heksiloksifenil)benzonitril, 3-floro-4-sivanc—-4"-propil-
1,1',4'",1"-terfenil, 4-siyano-4'-trans-pentil-
sikloheksanbifenil, 4-siyano-4'-pentilterfenil, 4-

heptancilbifenil veya 4-n-oktancilbifenil;
fenil benzoat sivi kristal asagidaki vyapiya sahip bir sivi
kristalden segilir: 4-siyanofenil 4- etilbenzoat, 3-floro-4-

siyanofenil 4-n-propilbenzcat veva 4-butil-benzoik asit 4-
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sivanofenilester; florc bifeniller sivi kristali asadidaki
yapiyva sahip bir sivi kristalden secgilir: 4,4'-bis(trans-4-
propil- sikloheksil)-2-florcbifenil; wve

benzen nitriller sivi kristali asagidaki vyapiya sahip bir sivi
kristalden secilir: l-sivanc-4-(4-propilsikloheksil)benzen.

Bir baska tercih edilen uygulamada, fotokaslatici benzoin-eter
fotobaglatici, benzofenon-tip fotobaglatici ve tivoksanton tipi
foteobaslaticidan olusan gruptan secilir; ve akrilat Cizo alkil
akrilattan secilir.

Bir bhaska tercih edilen uygulamada, fotobaslatica, 2,2-
dimetoksi-1,2- difeniletanon, benzil, 2-klorotiyoksanton ve 2-
izopropiltivoksanton’/dan olusan gruptan secilir;

akrilatlar monomeri, metil akrilatlar monomeri, n-propil
akrilatlar monomeri, n-butil akrilatlar monomeri, n-oktil
akrilatlar meonomeri, hidroksil etil akrilatlar monomeri ve 2-
etil heksil akrilatlar monomerinden olugan gruptan secilir;
akrilatlar capraz baglayicisi, metil akrilatlar capraz
baglayicisi, n-propil akrilatlar c¢apraz badlayicisi, n-butil
akrilatlar ©capraz Dbaglavicisa, n-oktil akrilatlar c¢apraz
baglayicisai, heksandicl diakrilatlar capraz haglayicisa,
tri({propilen glikol) diakrilatlar <c¢apraz badlayicisi ve
trimetilolpropan triakrilatlar c¢apraz badlayicisindan olusan
gruptan secgilir; ve

izosivyanatlar capraz baglavicisi izoforon dilzosivyanatlar gapraz
baglayicisindan olusan gruptan secilir.

Bir baska tercih edilen uygulamada, dikroik boya, kirmizi
dikroik boya, sari dikroik boya ve mavi dikroik boya ihtiva eder
ve kirmizi dikroik bova, sari dikroik bova ve mavi dikroik bovya

antrakinon tipi dikroik bova arasindan seg¢ilir.



Bir bkaska tercih edilen uygulamada, kirmizi dikroik boya

asagidaki yapiva sahip olan bir boyadan segilir:

burada Ri1 ve Rz, H, metil, etil veya tert-butil; sari dikroik

5  boya, asagidaki yapiya sahip bir boyadan secilir:

ore
@] S

burada R1 ve Rz, H, tert-butil, F wvevya CF3'tiir; ve mavi dikroik

boyva zzsadidaki vapivyva sahip bir bovadan segilir:

NH O S

NH O S
" T

burada Rs wve Rz, H, metil, etil veya tert-butildir. Bu tiir

R
10

boyalar, US 2010/0227084 Al sayili belgede aciklanmistir. Bir
baska tercih edilen uygulamada, bilesim, si1ivli kristale ilave
edilen ayrica bir viskozite dizeltici ve/veva bir dengeleyici de
15 ihtiva eder, burada viskozite diizeltici izosiyanatlar viskozite

dizeltici we akrilatlar wviskozite diizelticiden olusan gruptan
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seglilir wve dengeleyici benzotriazoller UV 1sik absorpsiyon
dengeleyiciden segilir.

Bir baska tercih edilen wuygulamada, viskozite dizeltici,
izoforon diizosiyanat, glisit akrilat, tcolien diizosiyanat ve
difenilmetan diizecsiyanattan olugan gruptan geciliry; ve
dengeleyici benzotriazolil metil fenolden segilir,

Baska bir gérinlmde, mevcut bulus azadidaki asamalari igeren bir
s1vl kristal polimer kilesimi hazirlamak icin bkir yvéntem sadlar:
bir on karisimin elde edilmesi ic¢in anizotropik 1si1k emici
parcaciklarla bir sivi kristalin &nceden karistirilmasi; ve
bilesimi elde etmek iizere elde edilen &n karisimi bir prepolimer
ile karigtirmak, ortayva cikan bilegimi lamine etmek ve UV ile
kilrlemek, burada UV kiirleme yodunludu 10-500mw/cm’dir ve burada
sivi kristal, afirlikgca 35-80 pay bifenil nitriller sivi
kristali, agirlik¢a 5-30 pay fenil benzoat sivi kristali,
agirlikca 5-30 pay floro bifenil siva kristali ve afirlikga 1-
20 pay benzen nitriller sivi kristalinin bir karisimini icerir
ve burada prepolimer bir fotobaslatici, bir monomer, bir cgapraz
baglayici ve 1000-5000 g/mol'lik bir molekiiler adirliga sahip
bir oligomer ihtiva eder, burada monomer akrilatlar monomeri ve
izosiyanatlar monomerinden olusan gruptan sec¢ilir, c¢apraz
baglayici akrilatlar capraz badlayicisi ve izosiyanatlar capraz
badlavicisindan olusan gruptan secilir we oligomer 1000-5000
g/mcl'liik bir molekiller afirlida sahip akrilatlar oligomerinden
segilir ve anizotropik 1sik emici parcaciklar dikroik bir boya
ihtiva eder.

Bir baska tercih edilen uygulamada, ©&n karistirma, farklz
renklerdeki anizotropik 1si1k emici parcaciklarin sirasivla sivi
kristale ilave edilmesini ve birlikte Kkaristirilmalarini kapsar.
Bir baska tercih edilen uygulamada, dikroik boya kirmizi dikroik
boya, sari dikroik bova ve mavi dikroik boya icerir ve kirmizi
dikroik bova, sari dikreoik boya ve mavi dikroik boya antrakinon-
tip dikroik boya arasindan seg¢ilir; kirmizi dikroik boya, sari
dikroik boya ve mavi dikroik boyanin orani, hedef renge gdre

dilzenlenir ve dikroik bovanin igeridi sivi kristal polimer
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bilesiminin adirlidi bazinda %10'dan azdir.

Yine bagka bir g&riinimde, mevcut bulug sunlari ihtiva eden bizr
s1vi kristal maddesi saglamaktadir: bkir birinci substrat, bir
ikineci substrat ve birinci substrat ve ikinci substrat arasinda
yukaridaki sivi kristal polimer bilegiminin bir tabakasi, burada
s1vil kristal maddesine herhangi bir gerilim uygulanmadidinda,
s1vli kristal maddesi opaktir; sivi kristal maddesine gerilim
uygulandiginda ise s1vi kristal maddesi berraklasir ve
saydamlidin biuyikligl uygulanan gerilime gdre dedisir.

Mevcut bulusun yararli etkileri asagidaki gibidir:

Halihazirda pivasada mevcut olan PDLC cihazlari ile
karsilastirildidinda, bulusun PDLC c¢ihazi, renkli opak bir
duruma ve renksiz ya da alttan ac¢ik bir berrak duruma sahiptir
ve tasitlar ve Dbinalar ile badlantili olarak enerji tasarrufu
uygulamalari i¢in ¢ok uygun olan yiksek kontrasta sahiptir.
CIZIMLERIN KISA ACIKLAMASI

Sekil 1, geleneksel bir PDLC c¢ihazinin calisma prensibini
gbstermektedir.

Sekil Z, renkli PVB filmlerine sahip geleneksel renkli PDLC'leri
gostermektedir.

Sekil 3, dikreoik kir boyanin g¢alisma prensibini gdstermektedir.
Sekil 4, elde edilen cihazin performansina bir dikreoik boya
konsantrasyonunun etkisini gdstermektedir.

Sekil 5, bu basvuruda Ornek l'e gore elde edilen afirlikca %2'1lik
bir konsantrasyonda siyah PDLC cihazi ile geleneksel bir PDLC
cihazi arasindaki karsilastirmayl gdstermektedir.

DETAYLI ACIKLAMA

Sivi kristal polimer bilesimi

Bir gdrinimde, polimerde dagilmis bir siva kristal wve
anizotropik 131k emici parcaciklar I1g¢eren bir sivi kristal
polimer bilesimi sadlanmistir.

Sivi kristal

Mevcut bulusun sivi kristal polimer bilesiminde, sivi kristal,
agirlikga 35-80 pay bifenil nitriller sivi kristali, adgirlikga
5-30 pay fenil benzoat sivai kristali, adirlikga 5-30 pay floro



bifenil sivi kristali wve adairlikca 1-20 pay benzen nitriller
si1vi kristalinin bir karisimini ihtiva eder.
Bifenil nitriller sivi kristalinin spesifik drnekleri, asadidaki

tabloda sayilanlarla sinirli olmamakla birlikte asagdidakileri

igerir:

Ortak CAS
Yapi ) At ama
Isim Numara
2 d-etil-4'-
58743-
Z2CB hidroksipikolinalde
75-2
nit
52709- |[4-butil-4'-
4CB
83-8 sivancbifenil
&N
40817- 4-pentil-4'-
5CB
O 08-1 sivanobifenil
52364- 4-pentiloksi-4'-
50CB
O 71-3 siyanobifenil
4-(4-
41424-
60CB heksiloksifenil)ben
11-7
zonitril
sl 4-sivanc-4'-trans-
. 68065-
e 5CCB centilsikloheksanbi
RN N 81-6
N \dj fenil




Ay
Yl 54211- |4-siyano-4'-
"H/ 5CT
A 46-0 pentilterfenil
N
{(devam)
Ortak CAS
Yapi . Atama
Isim Numara
59662-
4-heptancilbifenil
27-0
47162-
4-n-oktanocilbifenil
00-5

Fenil benzoat sivi

kristalinin spesifik ©O&rnekleri,

asadidaki

tabloda savyilanlarla sinirli olmamakla birlikte sunlari igerir:

CAS
Yapi Ortak Isim| Numarasi Atama
56131-48-|4-siyanofenil 4-
. 7 etilbenzoat
86776-51-|3-floro-4-sivanofenil
4 4-n-propilbenzoat
38690-77-|4-butil-benzoik asit 4-
6 siyanofenilester
Floro bifenil sivi kristalinin spesifik &rnekleri, asagidaki

tabloda sayilanlarla sinirli olmamakla birlikte sunlari igerir:

Yapl

Ortak CAS

Tgim |Numaras:

Atama
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4,4'-

blis (trans-4-
102714-

93-2

propilsiklohek
sil)-2-

florobifenil

F A-floro-4-

O Q O oN Lo765s- siyano-4"-

3CTF propil-
35-0
1,1',4',1"-

terfenil

Benzen nitriller siwvi kristalinin spesifik &rnekleri, asadidaki

tabloda sayilanlarla sinirli olmamakla birlikte asadidakileri

igerir:
, CAS
Yap1 Ortak TIsim Atama
Numarasi
..... ST TN 62788-03-|1-siyano—-4- (4-
Pty AN
b = 8 propilsikloheksil)benzen

Mevcut bulusta, sivi kristal asagidaki fiziksel parametreleri
karsilamaktadir:

- optik anizotropi: A n>0,2

ne= 1,6-1,8;

no=1,4-1,6;

- berrak nokta >50°C.

Anizotropik sivi absorbe edici pargaciklar

Mevcut bulusta, anizotropik 1sik emici pargaciklar dikreik bir
boya i1htiva eder.

Dikroik boya bir anizotropik gecometrik vapiya sahiptir. Sekil 3,
dikroik bir bovanin g¢alisma prensibini gdstermektedir. Sekil
3a)’da godsterildidi gibi, 1s1din titresimi bova molekiliniin uzun
eksenine paralel cldugunda, dikroik boya gii¢cli bir absorpsiyona

sahiptir wve vyiksek renk sergiler; 1s1din titresimi boya

10
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molekilliiniin kisa eksenine paralel oldudunda ise, dikreoik boya
zaylf absorpsiycona sahiptir wve bu, disik renk scnucu verir,
burada bir gegis momenti (31) de crtaya g¢ikar. Prepolimerin UV
polimerizasyonundan sonra, boya ve sivi kristal birbirine vakin
hareket etme efilimindedir. 3Sekil 3b)’'de gdsterildigi gibi,
dikroik boya molekiilli (33), asadidaki sekilde dizenlenmeye
edilimlidir: wuzun molekller ekseni, sivi kristal yénlendirme
aygiti (kiicik sivi kristal damlasinin ekseni 32) bovunca
hizalanmistir ve Dbu, kiclik si1ivi kristal damlasindaki sivi
kristal molekiilinin (34) yoéninid kontrol ederek gergeklestirilen
renk kuvvetinde Dbir dedisim saglar. Bu neadenle, boyanin
emilmesi, bir dis alana sahip olan bir sivi kristal nematik
yonlendirme aygitinin yénelim fonksiyonu ile ayarlanabilir.

Bir baska tercih edilen uygulamada, dikroik boya, kirmiza
dikroik boya (R), sari dikroik boya (Y) ve mavi dikroik boya (B)
ihtiva eder ve kirmizi dikroik bova, sari dikrocik boya ve mavi
dikroik bovya antrakinon tipi dikroik bova arasindan seg¢ilir.

Mevcut bulusta, kirmizi dikreik beya, bunlarla sinirli kalmamak

kaydivyla asadidaki vapiya sahip colanlari icgerir:

burada R1 ve Rz, H, metil, etil wvevya tert-butildir;
sari dikroik bova, asadidaki yapivya sahip olanlari icerir, ancak

bunlarla sinirli dedildir:

burada Ri1 ve Ry, H, tert-butil, F wvevya CF3"tir;

11
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mavi dikroik bova, asadidaki yapiya sahip clanlari igerir, ancak

bunlarla sinirli dedildir:

NH O S

burada R1 ve Rz, H, metil, etil wveya tert-butildir.

Polimer

Mevcut bulusta polimer, bir prepolimerden hazirlanir, burada
prepolimer bir fotcbaslatici, bir moncomer, bir ¢apraz badlayici
ve 1000-5000 g/mol'liik bir molekiiler adirlida sahip bir oligomer
ihtiva eder, burada monomer bunlarla sinirli olmamak kaydiyla
akrilatlar monomeri ve izosiyanatlar monomeri icerir, capraz
baglayici bunlarla sinirli olmamak kaydiyla akrilatlar capraz
baglavicisi ve izosiyanatlar capraz badlayicisi ihtiva eder ve
oligomer bunlarla sinirli olmamak kaydiyla 1000-5000 g/mol’'liik
bir molekiiler adirliga sahip akrilatlar oligomeri ihtiva eder.
Mevcut bulusta, fotobaslatici, bunlarla sinirli clmamak kaydiyla
benzoin-eter fotobaslatici, benzofenon tipl fotobaslatici ve
tiyoksanton tipi fotobaslatici igerir.

Mevcut bulusta, foto baslaticinin spesifik &rnekleri, bunlarla

sinirli kalmamak kaydiyla asadidaki tabloda sayilanlari igerir:

CAS
Yapi Atama Not
Numarasi
2,2-dimetoksi- |fotobaglatica
24650-42-
1,2- veya UV kiirleme
8
difeniletanon maddesi
fotchaslatica
134-81-6 |benzil veya UV kiirleme
maddesi
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ﬁ ) fotobaslatici

e I'“mrﬂn 86-30-5 veya UV kiurleme
f N [ klorotiyoksanton _
I maddesi
? 2- fotobaslatici

ikt e |D495-84-1 |izopropiltiyoksalveya UV kiirleme

nton maddesi

Mevcut bulusta, akrilat bunlarla sinirli olmamak kavydiyla Ci-z¢

alkil akrilat igerir.

Mevcut bulusta, akrilatlar monomeri, bunlarla sinirli olmamak

kaydiyla metil akrilatlar monomeri, n-propil akrilatlar

monomeri, n-butil akrilatlar monomeri, n-oktil akrilatlar

moncmeri, hidrcksil etil akrilatlar monomeri ve Z2-etil heksil

akrilatlar mcocnomeri icerir.

Mevcut bulusta, akrilatlar capraz badlavyicisi, bunlarla sinirli

olmamak kaydiyla metil akrilatlar c¢apraz badglayicisi, n-propil

akrilatlar c¢apraz Dbaglayicisi, n-butil akrilatlar c¢apraz

bajlayicisi, n-oktil akrilatlar c¢apraz baglayicisi, heksandiol

diakrilatlar capraz baflavyicisa, tri(propilen glikol)

diakrilatlar capraz balayicisi ve trimetilolpropan

triakrilatlar ¢apraz baglayicisi igerir.

Mevcut bulusta, 1zosivanatlar capraz badlayicisi, bunlarla

sinirli olmamak kaydiyla izoforon diizosiyanatlar g¢apraz

baglayicisi igerir.

Mevcut bulusta, prepolimer asadidaki sartlari karsilar:

- optik gereksinim: kirilma indisi n = sivi kristalin kirilma

indisi ns

- kimyasal gereksinim: sivi kristal ile karisabilir

- prepolimerin UV ile kiirlenmesiyle polimerize edilmesinden
sonra, sivi kristal, polimer ile zayif bir sekilde karisabilir
ve bu da faz avrilmasini kcolaylastirir.

Katki maddeleri

Mevcut bulusta, bilesim ayrica bir viskozite diizeltici wve/veya

bir dengeleyici dahil ancak bkununla sinirli olmamak kaydiyla
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s1vl Kkristal icgine eklenen katki maddeleri igerir, burada
viskozite dizeltici, bunlarla sinirla olmamak kaydiyla
izosiyanatlar wviskczite dlizeltici ve akrilatlar viskozite
diizelticiyi kapsar ve dengeleyici bununla sinirli kalmamak
kaydiyla benzotriazoller UV 1g1k absorpsiyon dengeleyiciyi
kapsar.

Mevcut bulusta, wviskozite diizeltici bunlarla sinirli kalmamak
kaydivyla izoforon diizosivanat, glisit akrilat, tolien
diizosiyanat ve difenilmetan diizosiyvanat ig¢erir; ve dengelevici
bunlarla sinirli kalmamak kaydivyla benzotriazclil metil fenol
icerir.

Sivi kristal polimer bilesiminin hazirlanmasi icin yédntem

Mevcut Dbulusun bkir ikinci gdriintiminde, mevcut bulus asadidaki
asamalarl ic¢eren pbir sivi kristal pcelimer bilesimi hazirlamak
igin bir ydntem saglar:

bir ©on karigsimin elde edilmesi 1i¢in anizotropik 151k emici
parcaciklarla bir sgivi kristalin &én-karistirilmasi; ve elde
edilen &n karisimi, bilesimi elde etmek i¢in bir &n polimer ile
karistirmak.

Mevcut bulusta, y&ntem ayrica bunlari ihtiva eder: elde edilen
bilegsimin laminelenmesi ve UV i1le kiirlenmesi, burada UV kiirleme
parametreleri agadidakilere badlidir: (i) boya konsantrasyonu

(%2 wve daha vyiksek Dbir UV vyodunludu, %0,4 veya %171ik bir

konsantrasvon ic¢in olandan daha viksektir); (ii) R/Y/B orani (UV
absorpsiyonu, R, Y ve B ig¢in farklidir); ve (ili) prepolimerin
formiillasyonu.

Mevcut bulusta, UV ile kiirleme icin yodgunluk, 10-500mw/cm?’/dir.
Mevcut bulusta, 6n karistirma, farkli renklerdeki anizotropik
131k emici pargaciklarin sirasivla S1V1 kristale ilave
edilmesini ve birlikte karigtirilmalarini kapsar.

Si1vi kristal madde

Mevcut bulusun bir {cglincl gdrunimunde, mevcut bulus sunlari
ihtiva eden bir sivi kristal maddesi sadlamaktadir: bir birinci
substrat, bir ikinci substrat ve birinci substrat ve ikinci

substrat arasinda yukaridaki sivi kristal pelimer bilegiminin
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bir tabakasi, burada sivi kristal maddesine herhangi bir gerilim
uygulanmadidinda, sivi kristal maddesi opaktir; sivi kristal
maddesine gerilim uygulandidinda 1ise sivi kristal maddesi
berraklasir ve saydamlidin buyikligldl uygulanan gerilime goére

degigir.

Ornekler

Mevcut bulus, asadidaki spesifik Srneklere atifla daha detavyli
olarak gbdsterilecektir. Asagidaki o&rnekler, bulusun kapsamini
sinirlamaksizin sadece bulusu acgiklamak ve gostermek amacina
tasimaktadir.

Ornek 1: renkli bir PDLC aygitinin hazirlanmasi

Hazirlama islemi asadidaki adimlari icermektedir:

Asadidaki bilesime sahip bir sivi kristal:

Airlik vyizdesi
Atama

(%}
4-etil-4'-hidroksipikolinaldehit 4
4-butil-4'-siyancbifenil 7
4-pentil-4'-siyanobifenil 8
4-pentiloksi-4'-siyancobifenil 10
4- (4-heksiloksifenil)benzonitril 4
d-givano-4'-trans-pentilsikloheksanbifenil 5
d-sivano-4'-pentilterfenil 2
4-heptancilbifenil 2
4-n-oktancilbifenil 3
4-sivyvanofenil 4-etilbenzoat 10
3-floro-4-siyanofenil 4-n-propilbenzoat 5
4-butil-benzoik asit 4-siyanofenilester 5
4,4'-bis(trans-4-propilsikloheksil)-2-
florokbifenil Ho
3-floro-4-siyano-4"-propil-1,1"',4"',1"-
terfenil to
l-siyano-4-(4-propilsikloheksil)benzen 15
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sirasiyla, kirmizi bir dikroik boya R - 1,4-bis(4-tert-
butilfeniltiyo)-5,8-difeniltiyoantrakinon, sari bir dikroik
boya Y - 1,5-difeniltiycantrakinon ve bir mavi dikroik boya B -
1,4-bis(4-tert-butilfenilamino)-5,8-difeniltivyvcantrakinon ile
tuamu ¥1711ik bir konsantrasvyonda on karigtirmavya tabi
tutulmustur.

Yukarida elde edilen RYB saivi kristal boya &n karisimlara
R/Y/B=1,5/2/1 oraninda karistirilmis ve gri siyah bir renkte
homojen bir karisik sivi elde etmek ic¢in karistirilmistir.

Bir prepolimer (oligomer: molekiil agirligir 3800 g/mol olan
polimetil metakrilat; hidroksil etil akrilat; 2-etil heksil
akrilat; capraz badlayici: i1zoforon diizosivanat; heksandiol
diakrilat; tri(prcopilen glikol)} diakrilat, %10, %10, %50, %15,
%10, %571ik bir bilesimsel oranda) vyukaridaki sivi kristal ve
boya karisimi ile %$50/%50'1ik bir karistirma oraninda ayrica
karigstirilmigtair,

Homejen bir sgekilde karaistiraildiktan sonra, bir fotobaglatici
2,2-dimetoksi-1,2-difeniletanon nihai clarak 52711k bir
miktardaki prepolimere ilave edilmistir.

Elde edilen nihai karisim, bir PDLC cihazi elde etmek icin lamine
edilmis wve UV 1ile kiirlenmis, burada UV ile Kkiirleme icgin
parametreler asadgidaki sekilde olmustur: 1s1ima yodunludu
50mw/cm? ve 1sima siUresi 60 sanive olmustur.

Ornek 2: renkli bir PDLC avgitinin hazirlanmasi

Prepolimer, fotobaslatici ve orantisi ilave edilmis ve boyalarin
bilesimi Ornek l'dekilerle ayni olmustur,

R/Y/B orani 1,5/2/1 olmus, ilave edilen bocyalarin miktari sivi
kristalin %11 olmus wve sivi kristaller asagidaki tabloda
gdsterilen sivi kristalin bilesimi disinda Ornek 1’dekilerle

ayni boyalarla on karistirmaya tabi tutulmustur:

Atama Afirlik

ylizdesi (%)

4-etil-4'-hidroksipikeolinaldehit 4

4-butil-4'-siyanchifenil 4
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4-pentil-4'-siyancobifenil 16

4-pentiloksi-4'-siyvanobifenil 20
4-(4-heksiloksifenil)benzonitril 11
4-siyano-4'-trans-pentilsikloheksanbifenil 3
4-siyano-4'-pentilterfenil 2
4-heptancilbifenil 0
4-n-oktanocilbifenil 0
4-sivanofenil 4-etilbenzoat o
3-floroc-4-sivanofenil 4-n-propilbenzocoat 2
4-butil-benzoik asit 4-siyanofenilester 1
4,4'-bis{(trans-4-propilsikloheksil)-2- 17
florobifenil

3-floro-4-siyano-4"-propil-1,1"',4"',1"-terfenil 12
l-siyano-4-{4-propilsikloheksil)benzen 2

Elde edilen nihai karigsim, bir PDLC cihazi elde etmek icin lamine
edilmis wve UV ile kiirlenmig, bhurada UV ile kilrleme ic¢in
parametreler asadidaki sekilde olmustur: 1s1ma vyogunludu

50mw/cm? ve 1igsima slUresi 60 saniye olmustur. Ornek 3: renkli bir

PDLC aygitinin hazirlanmasi

Frepolimer, fotobaslatici ve orantisinin bilesimi ilave edilmis
ve boyalarin bilesimi Ornek 1'dekilerle ayni olmustur. R/Y/B
orani 1,5/2/1 olmus, ilave edilen boyalarin miktari siva
kristalin %11 olmus wve sivl kristaller asagidaki tabloda
gdsterilen sivi kristalin bilesimi disinda Ornek 1’dekilerle

ayni bovalarla 6n karistirmayva tabi tutulmustur:

AJirlik
Atama
yiuzdesi (%)
d-etil-4"'-hidroksipikelinaldehit 2
4-butil-4'-siyancbhbifenil 10
4-pentil-4'-siyancbifenil 30
4-pentiloksi-4'-siyanobifenil 20
4-(4-heksilcoksifenil)benzonitril 12
d-siyano-4'-trans-pentilsikloheksankbifenil 3
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4-siyano-4'-pentilterfenil

4-heptancilbifenil

4-n-oktancilbifenil

4-sivyanofenil 4-etilbenzoat

3-floro-4-sivanofenil 4-n-propilbenzcat

4-butil-benzoik asit 4-sivyanofenilester

=1 W Wl ;] O O N

4,4'-bis{trans-4-propilsikloheksil)-2-

florobifenil
3-floro-4-siyano-4"-propil-1,1"',4"',1"-terfenil 1
l-siyano-4-(4-propilsikloheksil)benzen Z

Elde edilen nihai karisim, bir PDLC cihazi elde etmek ig¢in lamine
edilmis wve UV ile kilrlenmis, burada UV ile kilrleme icin
parametreler asadidaki sekilde olmustur: 1s1ima yodunludu
50mw/cm? ve 1gima sliresi 60 saniye clmustur.

Ornek 4: renkli bir PDLC aygitinin hazirlanmasi

Sivi kristalin bilesimi, prepolimer, fotobaslatica ve
orantisinin bilesimi ilave edilmis ve boyalarin bilesimi Ornek
l'dekilerle ayni olmustur. R/Y/B orani 1,5/2/1 olmus, ilave
edilen bkoyalarin miktari sivi kristalin %2'si olmus ve s1vl
kristal Ornek l'dekilerle ayni boyalar ile &énceden karistirmaya
taki tutulmustur. Elde edilen nihai karisim, bir PDLC cihazi
elde etmek icin lamine edilmis ve UV ile kiirlenmis, burada UV
ile kirleme ic¢in parametreler asadidaki sekilde olmustur: 1gima
vodunlugu 50mw/cm? ve 1gsima siiresi 60 saniye olmustur.

Ornek 5: renkli bir PDLC aygitinin hazirlanmasi

Sivi kristalin hbilesimi, prepolimer, fotobaslatica ve
orantisinin bilesimi ilave edilmis ve boyalarin bilesimi Ornek
1'dekilerle ayni olmustur. R/Y/B orani 1,5/2/1 olmus, ilave
edilen bovalarin miktari sivi kristalin %2’si olmus ve si1vi
kristal Ornek 1l'dekilerle ayni bovalar ile dnceden karistirmaya
taki tutulmustur. Elde edilen nihai karisim, bir PDLC cihaza
elde etmek icin lamine edilmis ve UV ile kirlenmis, burada UV
ile kiirleme icin parametreler asadidaki sekilde clmustur: 1sima
yodunludu 80mw/cm? ve 1sima sliresi 60 saniye olmustur.

Ornek 6: renkli bir PDLC aygitinin hazirlanmasi
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S1v1 kristalin bilesimi, prepolimer, fotobacslatica ve
orantisinin bilesimi ilave edilmis ve boyalarin bilesimi Ornek
l'dekilerle ayni olmustur. R/Y/B orani 1,5/2/1 olmus, i1ilave
edilen boyalarin miktari sivi kristalin adirlikga %27si olmus ve
s1vl kristal Ornek 1'dekilerle ayni Dboyalar ile &nceden
karistirmaya tabi tutulmustur. Elde edilen nihai karigim, bir
PDLC cihazi elde etmek ic¢in lamine edilmis wve UV ile kiirlenmis,
burada UV ile Kkiirleme icin parametreler asafidaki sekilde
olmustur: i1igima vyodunludu 100mw/cm? ve 1sima siiresi 60 saniye
olmustur.

Ornek 7: renkli bir PDLC aygitinin hazirlanmasi

Sivi kristalin bilesimi, prepolimer, fotobaslatica ve
orantisinin bilesimi ilave edilmis ve boyalarin bilesimi Ornek
l'dekilerle ayni olmustur. Ilave edilen boyalarin miktari sivi
kristalin agirlikca %2'si  olmus ve sivli kristal Ornek
1'dekilerle ayni boyalar ile ©&nceden karigtirmaya tabi
tutulmustur. R/Y/B orani 1/1/0 olmus ve elde edilen renk koyu
turuncu olmustur. Elde edilen nihai karisim, bir PDLC cihaza
elde etmek icin lamine edilmig ve UV ile Kkiirlenmis, burada UV
ile kiirleme ic¢in parametreler asagidaki sekilde olmustur: i1gsima
yvodgunludgu 100mw/cm? ve 1sima siiresi 60 saniye olmustur.

Ornek 8: renkli bir PDLC aygitinin hazirlanmasi

S1ivai kristalin bilesimi, prepolimer, fotebaslatica ve
orantisinin bilesimi ilave edilmis ve bovyalarin bilesimi Ornek
l'dekilerle ayni olmustur.

Ilave edilen boyalarin miktari sivi kristalin adirlikca %2'si
olmus ve sivi kristal Ornek 1'dekilerle ayni boyalar ile énceden
karistirmaya tabi tutulmustur. R/Y/B orani 2/1/0 olmus ve elde
edilen renk mor olmustur. Elde edilen nihai karisim, bir PDLC
cihazi elde etmek i¢in lamine edilmis ve UV ile kirlenmis, burada
UV ile kiirleme 1ig¢in parametreler asadidaki sekilde olmustur:
1gima yogunlugu 100mw/cm? ve 1sima siresi 60 saniye olmustur.

Ornek 9: renkli bir PDLC aygitinin hazirlanmasi

Sivi kristalin bilegimi, prepolimer, fotobaglatica ve

orantisinin bilesimi ilave edilmis ve boyalarin bilesimi Ornek
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1'dekilerle ayni olmustur. Ilave edilen bovalarin miktari saivi
kristalin adirlikca %2’si olmus ve sivi kristal Ornek 1 ile ayni
boyalar ile &nceden karistirmaya tabi tutulmustur. R/Y/B orani
3/4/1 olmus ve elde edilen renk kahverengi olmustur. Elde edilen
nihai karisgim, bir PDLC cihazi1 elde etmek i¢in lamine edilmig ve
UV ile kiurlenmis, burada UV 1ile kiirleme i{ig¢in parametreler
agadidaki sekilde olmustur: 1gima yodunludu 100mw/cm? ve 181ma
siiresi 60 sanive olmustur.

Ornek 10: renkli bir PDLC aygitinin hazirlanmasi

Si1vl kristalin bilesimi, prepolimer, fotebaslatica ve
orantisinin bilesimi ilave edilmis ve boyalarin bilesimi Ornek
l'dekilerle ayni olmustur. Aradaki fark, sivi kristalin &nceden
polimer ile homojen olarak karistirilmasindan sonra sivi
kristalin agirliginin % 2'si kadar bir miktarda ilave edilmis,
burada R/Y/B  orani 1,5 /2/1 olmustur. HomoJen  olarak
karistirildiktan sonra foto-baslatici ilave edilmistir. Elde
edilen nihai karisim, bir PDLC cihazi elde etmek ig¢in lamine
edilmis wve UV 1ile kiirlenmis, burada UV ile kiirleme icin
parametreler asadidaki sekilde olmustur: 1s1ma vodgunludu
100mw/cm? ve 1s1ma siresi 60 saniye olmustur.

Karsilastirmali Ornek 1

Ilave edilen sivi kristalin bilesimi, prepolimer, fotobaslatici
ve orantisinin bilesimi Ornek 1l'dekilerle ayni olmustur. Bovalar
vagda c¢dzlUnebilir bevalardan seg¢ilmistir. Fark, kirmizi, mavi
veya vesil boya ve benzeri gibi % 2'lik vyagda ¢dziinen bir renk
boyasinin sivi kristale eklenmesi ve homojen olarak c¢alkalanmasi
altinda karistirilmasi olmustur. Daha sonra, on polimer ve foto-
baslatici eklenmis ve homojen olarak karistirilmistir. Elde
edilen karigim iki parca ITO caml arasina scokulmug ve 120 saniye
100mw/cm?'de a¢i1§a ¢ikarilmistir. Gerilim uygulanmadiginda aygit
buzlu gdrinmis ve kirmizi, yesil veya mavi renkte olmustur. 50
V'luk bir voltaj uygulandiginda ise, cihaz berraklasmis ancak

agir renk kalintisi mevcut colmustur.

Gzellik testleri

Renk wve derinligi, farkli beoya konsantrasyonlarina ve R/Y/B

20



10

15

20

oranlarina gére ayarlanabilir. Farkli hedef renkleri elde etmek
ig¢in R/Y/B sivi kristal boya karisimlarinin orani ayarlanabilir.
Ornedin, R/Y/B=1/1/1 koyu maviyi verir; R/Y/B=0/1/1 vyesili
verir; R/Y/B=1/4/1 koyu vyesili wverir; R/Y/B=2/1/1 mavi moru
verir; R/Y/B=3/4/1 kahverengiyi verir; ve R/Y/B=1,5/2/1 gri
siyahi wverir., Sekil 4, elde edilen c¢ihazin performansina bir
dikroik boya konsantrasyonunun etkisini gdstermektedir. Sekil
4'te gdsterildidi giki, Ornekler 1-10'da hazirlanan renkli PDLC
aygitlarinin elde ettidi renkler %1 koyuluk ve %2,0 disglk
koyuluktur., Buna karsilik, boyva konsantrasyonlari %0, %3,0, %4,0
ve %5,0 oldugunda, elde edilen renkler vyiksek 151k, disik
koyuluk, sivyah ve sivahtir. Renkli PVB filmlerine dayanan onceki
teknik ¢dzimlne gdre, bir PDLC uygulamasi i1le elde edilen renkler
PVB lrinleri ile sinirlidir ve bu nedenle renk sec¢cimi ozgUrligi
yoktur. Mevcut bulus kullanildiginda, bir PDLC uygulamasi,
formiilasyonlari dedistirerek hemen hemen her rengi elde
edebilir.

Ornekler 1-10'da hazirlanan renkli PDLC cihazlari ve geleneksel
PDLC cihazi karsilastirilmistir. Spesifik olarak, gdrinir i1sik
gegirgenlik testi, bulaniklik testi ve gizleme yetenedi testi
ile &lcgillen optik &dzellikler karsilastirilmis ve sonuglar

asadidaki Tablo 1l'de gdsterilmistir.

Tablo 1
Boya KAPALT ACTK Saklama
Konsantra [Gérinir IsikBulan|Goriniir IsikBulan|Kabiliyet
syon Gegirgenligi 1klik|Gegirgenligi 1klik|i
(%) (%) [(%) (5) (%)
0,0% 65,0 100,0 88,2 10,7 7,0
0,4% 49,6 100,90 83,6 8,4 6,1
1,0% 42,1 100,0 79,9 9,0 9,6
2,0% 31,8 100,0 75,1 7,7 11,3
3,0% 25,3 100,0 69,0 8,3 8,3
4,0% 23,8 100,0 63,7 8,0 10,3
5,0% 20,0 100,0 61,9 8,4 8,8
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Tablo 1'de gésterildidgi gibi,

- boya konsantrasyonunun artmasi, puslu bir rengi
koyulastirabilir (%4’ 1tk bir konsantrasvonda oldudundan daha
koyu) ;

- Ornekler 1-10 hazirlanan renkli PDLC cihazlari iistiin renk
homojenligi sergiler,

Sekil 5, Ornek 6'da elde edilen PDLC cihazi ile %2’1ik bir

konsantrasyonda ve geleneksel PDLC cihazi arasinda bir

karsilastirmayi gdstermektedir. Sekil 5 ile gosterildidi giki,
geleneksel PDLC cihazi (renkli bir PVB filmi veya miirekkep tipi
boyalar kullanilarak) berrak bir halde adir bkir renk kalintisi
sergiler. Tersine, Ornek 6'da elde edilen PDLC cihazi% 2'lik bir
konsantrasyonda puslu daha koyu bir renk ve berrak bir halde
daha az renk kalintisi gosterir. Bu arada, godrinir 1s1k
ge¢irgenlidini ayarlamak ig¢in daha genis bir alana sahiptir,
béylece kullanicilar digaridaki 1s181n yodunluduna ve kendi
gereksinimlerine gére ayvarlama vapabilirler. Asadidaki Tablo 2,

Ornek 6'da elde edilen PDLC cihazinin cptik &zelliklerini %2'lik

bir konsantrasyonda ve geleneksel PDLC cihazivyla
karsilastirmaktadir.
Tablo 2
Golgeleme Berrak (50v)
Bula Bula

. Saklama Goruniur Tsik| Goériunir Isik
Ornek Kimlik nikl nikl

Kabiliy Gecirgenligi Gecirgenligi

‘ 1k 1k
eti (%) (%) (%)

(%) (%)

%2,0 -100mw-605-

11,3 100 31,8 7,7 75,1
1,5/2/1
Boya kullanima
olmaksizin
7,0 100 65,0 10,7 88, 2

geleneksel PDLC

avgiti, 50mw-6053
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Tablo 2’'de gbsterildidi gibi, geleneksel PDLC aygitina Kkivasla
$2'1ik bir konsantrasyonda Ornek 6'da elde edilen PDLC aygiti:
- daha diisiik bir saklama kabiliyeti (yvaklasik %11); wve

- berrak bir halde daha diisik bulaniklik (yaklasik %8).
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