JP 5590886 B2 2014.9.17

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) 5% S
155r 8855908865
(P5590886)
(45) 3/TH RERR26EE9R17H (2014.9.17) CHBHFE FE26ERH8H (2014.8.8)
(51) Int.Cl. F1
HO1L 21/316  (2006.01) HO1L 21/316 X
HO1L 21/318 P

MRIFEO#E 15 (£ 15 A)

(87) EFELHAE
EHEMRRE
BHES
B|BHFERE

Bl BEEERES

(32) #&5EH
(33) ESEEERE

#7HE2009-530575 (P2009-530575) |[(73) FFF4EE 390040660
EELI9EE9A 268 (2007. 9. 26) TIZA4F ?FVTAA [ ra—ikly
5] 2010-505281 (P2010-5052814) AFw R
ER2252A 186 (2010. 2. 18) APPLIED MATERIALS, |
PCT/US2007 /079544 NCORPORATED
W02008/039845 TAVAGRE HV7+A=7TH 95
FER205F4 A 38 (2008.4.3) 054 H¥x F55% NRUT—=X 7T
ER22EIR17H (2010.9.17) ~=Zai— 3050
FAR2013-16944 (P2013-16944/11) ((74) fRE A 100109726
FER25FIA3A (2013.9.3) #EL EBEER SE
60/827, 023 (74) fREA 100101199
SEECI8EE9A 268 (2006. 9. 26) FELT A FBR
HKE US)

BRRICHL <

(64) [REIADEM] KM S —>arDlbOmKyr— | BEBECHT 2 7y R 77 AvNE

(57)0 O

Do0o0o0ao
Doooo

Doooo

Doooao

Doooo

0oooooo
Doooooo
DoooOooo
0oooooo
Doooooo
Doooooo
0oooooo
Do0o0o00
Doooooo
0oooooo
000000
Doooooo
Do0o00o0a0
0oooooo

ugbogoogoan

oooooDooooooooonon
oo0ooDooooooooooobao
oooobOooobobooOoooboi1boooooboooOooooOboOooooDon

O
]
O

oooooao

O 0Ooo0oooljoo
O 0Oo0oo0ooioo
O 0Oo0ooojoog

O

oooooao

O 0Ooo0oooog
O 0Ooo0ooioo
O 0Oo0Oooog
O 0Oooooog
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooioo.o
O 0Oo0Oooog
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooioo
O O0Oo0Oooog
O 0Oooooog
O 0Ooo0oooo
Iy
O 0Oo0oooog
O 0Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog

O

O

O

ooooooooano

O
]
O
O
]
O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
]

oooooao

oboooobobobobooooobobobobooobDobobao

10

20



e s e e e e v e e s e A o B |

s e A o B |

e e e e e e e e [ A s Y Y Oy
e e s e e e [ A s [ Iy
e e ey [ Ay i

Ooo0ooooooooo o0 oD oooo o0 o0 oDooo o0 oD oD oooo0oo0oooogogooo

O O

O 0Oo0ooOooao

O

I s e e [ e ) e e s [ [

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(2)

oono

Ooo0o0oojoogoogoo
Ooo0Oo0ooooogoao
OO0Oo0ooogogog
Ooo0ooogoao
Oo0Oo0ooooogoao
Ooo0Oo0oooooOoao
OoOoo0oooogogoao
Oo0Ooooogoogoao
Ooo0Oo0ooooogoao
| OO0Oo0oogogaog

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O

O

Oo0ooooogoogoao

OO Oooo
OO0 0o oo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

JP

5590886 B2 2014.9.17

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

OooOooooOoogoao

OoOoo0oooooo o0 oo oo o o0 oo oo o0 oo oD oo o0 oo o o oo oo oooQgogooo

OO0 ooooogogogoao
oo oooooogogooao
Ooooooooogoooao

O 0OoQgoee

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao

O O0Oo0ooooaog
O Ooooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O0OoO0ooogs
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O OoOo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oo0ooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
OOo0Oo0ooooao
O O0o0ooooog
O O0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooaog

O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

]

O OooOoooao
OOoo0oooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooo

O0Oo0Oo0ooao

OO0 oooooogogooao
oo oooooogooo

I s [

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O0Oo0Oo0ooao

OO0 oooooogogooao
oo oooooogooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogooo
oo oooooogooao
OoooooooogoogooOoao
OO0 ooooogoogogooao
oo oooooogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogogoao
oo oooooogooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogooao
oo oooooogogooo
Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogogoao
oo oooooogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogooao
oo oooooogooo
OoooooooogoooOoano
OO0 oooooogogooao
oo oooooogooao
Ooooooooogoooao

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOoo0oao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao

€))

O Oooo

O 0Oooo

O o0Ooo

JP

O o0Oooo

5590886 B2 2014.9.17

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O0Ooo0o0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo

10

20

30

40

50



e sy I o B

I ey e e ey ) e e sy sy [ |

Ooooooogogs

O

O

[

O 0OoOoo

) e e A A A

OO oo

OOo0ooooo0o0ooooo4o0do oo oo oo UoooDoDoooooUoooDoDoogooooaog

e e

Oooooooo0 oo oooo0 oo oo o0 o0 oD oo o0o oo oDoo oo oDoooogogooao

Oo0oooogogooooogogHXe

O

O OoooQ

Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao

O
O
O
]
O
O
O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Ooooo

]

OOoo0oooaog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Oooo

O Ooooao
OoOoooo
O 0Ooo0ooo

OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
oo oooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogooQg
oo oooooogogoQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogoog
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo oooooogogooQg
oo ooooooQgogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoQg
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
oo ooooogogoQg
oo oooooogoogoo

O Ooogogo

Oooooooooooogodg

O Oooo

O Oooo
Oooooooooooooooooogod

I I

O 0Oooo

O 0O oo

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 o0ooDoogogooooogd

O Oooo

OoooooogQgogoao

OooooogoQgoge

O 0Oooo

Ooooooooooooooooogodg

O 0ooo

O 0Oo0oo0oo0oao

O

0o
Oo0ooDooo4ogoooooggogao

OooooQgoos

O Oooo

O o

O

O Oooo

O Ooo0oooao

O

O o
OoooooooooooooQgoao

OoooooQgooo

O 0Oooo

[

(]

O 0o oo

O Oo0ooogoao

OO0 oDoo0og4Qgoooaogos

O Oooo

Oooooooooooogooooogodg

Ooo0ooooOogs

O O0ooo

OoooooQogoooao

O 0ooo

Oo0oooooooDoooooooood

O

O Oooo

OooooogoQgoooao

Oo0oooooo0ooooogQgoo

O OoOooge o

O

O Oooo

O
O
O

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

OooQooos
OO0 oooogdgogaogRe

O go o

]
oo
OoooooooDooooooooogodg

[
m|

O Oooo

O 0Ooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo
OOoooogoogoodg
OO0 ooooogQgogoao

Ooooooo0ooooogoooao

OoooooogoQgoe
Oooooogoos

O o
Ooooogoos

OoooooggogXe

O

O

O
O

O o0ood

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O Oooo

O Oooo

JP

OoooooOoogoao

5590886 B2 2014.9.17

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooogooQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooQoooo
OooOoooooOooOooao
Oo0o0oogoQgooao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooOooOooao

O O ogoo
OoooooQgogoao
O 0Ooo0gooo

O Ooo0oooao
OoOoooood
O 0Oooo

O
OoOoo0oooogod

OOooooogoodg
OO0 oooooggogoao
Ooo0ooooOgo

[
Oo0oooooooooood

b Oo0o0oQgoooo
Oooood 4Oo

OO0 oDoogogogogoooogogHXe
O

Oooooogogoo
OOo0ooogQgoooaod
OooooogooQgogXe

Oo0ooooOooQogoooaod
I o

Oooooogoos
OoooooggogHe

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e s e ) e e o

O Ooooo

O O
O 0O o

e s e e e e e e sy e [ B [
e e e

[

O0Ooo0oooog

Oooooo4o0ooooogogoooooggdg
OoooooooooooooooogQgdg
OoooooooooooooooogogQgdg
OO0 oDooo0o40oooDoogogoooooggdg
Oooooooooooooooooggg
OoooooooooooooooogQgdg
OoooooooooooooooogoQgadg
Oooooooooooooooooggdg
Ooooooo0ooooooooooogQgdg
OoooooooooooooooogogoQgodg
Oo0oDoo4oo0ooooogogoooooggdg
OoooooooooooooooogQgg
OoooooooooooooooogogQgdg
Ooooooo0oooooooooooQgadg
Ooooooo0oooooooooooggg
Ooooooo0oooooooooogoQgdg
OoooooooooooooooogoQgadg
OooDooo40ooooo4gogoooooggdg
Ooooooo0ooooooooooogoQgg
OoooooooooooooooogogQgdg
OO0 o0Doo4o0o0oooDoo4gogoooooggdg

OO0 oDoooo0ooooo4ggooooogoggooao
OOo0oooooo0ooooooooooogogooao
Oooooooooooooooooogooao
OO0 o0DoDoodooooo4dgoooooggogooao
OOo0oooooo0ooooo4oooooogoggooao
Ooooooo0oooooooooooQgooao
OOo0ooooooooooooooooogooao
OOo0oDooDooo0ooooo4ogooooogoggogooao
OOo0oooooo0ooooooooooogogooao
Ooooocooooooooooooogooao
OO0 o0DoDoo4dodooooo4dgoooooggogooao
Oo0oooooo0ooooo4oooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogooao
OOo0ooooooooooooooooogooao
OOo0ooDooo0ooooo4ooooooogoggooao
Oo0oooooo0ooooooooooogogooao
Ooooocooooooooooooogooao
OO0 ooDoo4o0ooooo4ggooooogoggogooao
OOo0oooooo0ooooooooooogogooao
Ooooocooooooooooooogooao
OO0 0o oodooooodooooogoggogooao
OOo0oooo4o0ooooo4oooooogogooao
Oo0oooooooooooooooooggooao
Oo0oooocoo0ooooooooooogooao
OOo0oDoDoo4o0ooooo4ggooooogoggooao
OOoooooo0ooooooooooogogooao
Oooooooooooooooooogooao
OO0 o0DoDoodooooo4dgooooogoggogogoao
OOo0oooooo0ooooo4oooooogoggooao
Ooooooo0oooooooooooQgooao
OOo0ooooooooooooooooogooao
OOo0oDooDooo0ooooo4ogooooogoggogooao
OOoooooo0ooooooooooogogooao
Ooooocooooooooooooogooao

O OO

O o

O

O0Oo0oooao

(]

OO oO0ooo
OoOooooaog

O

O o= OO
I B
OOoo0oooog
OoOooooo
O0Ooo0oooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog

O

O Ooooo
I B
O0Ooo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao

(]

O O o

]
OO oo

O

O O
O OO

[

O

Oooose ood

O Oooo
OoOooooo
O

(]

O

OoooDoooooDooogogoooog
Ooooooooooooooooog
Ooooocoooooooooooood
Oo0ooDoooooooogoooodg
Ooooooooooooogogoooog
Ooooocoooooooooooogdg
OO0 oDoDooodooDooo4gogooog
Ooooooooooooogogoooog
Ooooooooooooogoooogdg
Ooooooooooooogoooooodo
OoooDoooooooogoooodg
Ooooooooooooogogoooog
Ooooocoooooooooooondo

JP

O 0Oooo
O0Oo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oo0ooa.o

5590886 B2 2014.9.17

O Oooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo

oo OO

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

OoooogogQgooo

e ) e ey e s [ I

ey s

e ) ) R e Ry Iy

OoDoooogoggooood

O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0ooo0ooao

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OoOoo0oooogdg
OoOooooogdg
Ooo0O0o0oooOodg
OO0oo0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0O0o0oooQodg
OooO0Oo0oood
OoO0oo0ooogoogdg
Oo0o0ooooQgodg
Ooo0Oo0oooOod
OOo0o0ooogd
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0o0oooQodg
Ooo0Ooo0ooooad
OoOoo0ooogdg
Oo0o0ooQgodg
OooOoo0ooood
OO0Oo0oood

OO0 oo oDooooooooggog
OO0 oDoooooooooogogo-g
oo oooooooooooogogo-g
OO0 Do oDoogogogoooooggodg
OO0 oDooooooooooggog

Ooooooooooodg

Oooooooooood

OO0 oDoogoggooood

Ooooooogooood
Ooo0ooooQgoooo

OooooooooooogogQg
Oo0oooooooooooogogaQg
OoDoDooooooooogogaog
OooDooooooooogogaoQg
OoooocooooooogogoaoQg
OO0 oDooo4gogooooogogdg
OooooooooooogogaoQg
OoooocooooooogogaoQg
Oo0oooooooooooogoQgoad
OooooooooooogogaoQg
OooDoocooooooogogaoQg
Ooooocooooooogogoadg
OO0 oDoDoo4ogooooogogg
OooooooooooogogoaoQg
OoooocoooooooogogaoQg
OO0 OoDooogogooooogogdg
OooDooooooooogogaoQg
OooDoocooooooogogoaoQg
OoooocoooooooogoQgao
OO0 oDooo4ogooooogogog
OooDoocooooooogogaoQg
OoooocoooooooogogoaoQg
OO0 OoDoDoo4gooooogogdg
OooooooooooogogaoQg
OooooooooooogogQg
Oo0oooooooooooogogaQg
OoDoDooooooooogogaog
OooDooooooooogogaoQg
OoooocooooooogogoaoQg

O

Oo0oooooOoooood

Ooooogogogogooood

Ooooooooooodg

Ooooocooooood

OO0 oDoogogogogooood

Ooooooogooood

Oooooooooood

Ooooooo0oooood

OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog

Oooooogoggogooood
OooooooQgooo

O O

O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooooooood

Oo0Dooogoggooood

OoOoo0oood

Ooooooogoooood

Ooo0Ooo0ood

Oooooooooood

|

OOoo0oo0oogao

Oooooooooooogoo
Oooooogogooood

OoOoo0oood

OoOoo0ood

Ooooooooooodg

JP

O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo

Oooooooooood

5590886 B2 2014.9.17

O
O
O
O
O
O
O
O
O OoOoo0oooo
O I B

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

OoDooogoggogooood
Ooooooooooodg
Oo0ooooooooood
OO0 oDoogog4gogooood
Ooooooogogooood
Ooooooooooodg
OoooooOoooood
OoDooogoggogooood
Oooooooooood
Oooooooooood

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

s ey e e vy I B
OoOooooooo0ooooo o0 oo ooo oo oDoooo0ooDoDoooooDoooogogoooao

Ooooogogogooao
OoooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 ooogQgogoao
Oo0ooogooao
Ooo0oooOoooo

OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg
OOooooogogdg
Ooooooogg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgadg
OOooooogogdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
OOooooogogdg

Oo0oooogdogooao

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao

O 0o oo
O Oooo

Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OOo0ooogogogao
OooooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogoQgogao
Oooooogogoao
Ooo0oooQoogoao
OoooooOoogoano
Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao

Oo0oooogogQgooaoo

Ooo0ooooQgooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]
O
O
O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O

OO0 o0ooogodogoao

Oo0oooogogdgooao

Oo0oooodQgooaoo

OooOoo0ooodooao

OoOoo0ooodgadg

Oo0oooogdgooao

OOoooooggdg

Ooo0oooogodQgooaoo

OoooooogQg™g

Ooo0oooodQgooao

OoOoo0ooodgQg

Oo0o0ooogdogoao

OOooooogogdg

Oo0oooogogdgooao

OooooogoQg-g

Oo0oooodQgooaoo

OoooooogoQgQg

~
~
A

OooOoo0ooodooano

OoOoo0oo0ooodgad

Oo0oooogdooao

Ooooooggdg

Oo0oooogodQgooaoo

OooooogooQg-g

Ooo0oooodgooao

OoOoo0oooodgQg

OOo0o0ooogdogoao

OOooooogogdg

Oo0oooogdgooaoo

OoOoo0oooogod
OOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
O0Ooo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0ooood
Oo0Ooo0oood
OOoo0oooogd

Oooooogog-g

Ooo0oooodQgooaoo

Ooo0ooogoQgQg

Ooo0ooogooogogoo

O

Oooo0oo0ogoood

Oo0oooogdgooao

Ooooooggdg

O Ooo0ooooo
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg
Oooooogdg
Oooo0oooQgdg
O0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoo0oooogoogdg
OooooogQgog
0O 0Ooo0ooooo

Oo0oooogogQgooao

OooooogQg-g

(&
o

Ooo0oo0ooodooao

OOoo0ooodgQd

5590886 B2 2014.9.17

Oo0oooogdogooao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoao
Oo0ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oocoogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogoao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

OoOooooogod
I B

OOooooogogdg
OooooogQg-g
Oooo0ooogoQgdg
Oooooogogdg
OooooogQgdg
OooooogQgQg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
OooooogQg-g
OoOoo0ooodgQg

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

Oooooooooooo0 oo oooo0D oo oooo0oDoDooogoooao
OooooooooooooooDoooo0DooDooooooooogoooao

Oo0oooooooooooogoQgdg
Oo0oooooooooooogoogdg

O Oooooo

O0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
OOoooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood

O Oooooog
OOooooodg
OOooooodg
O 0O0oOoooodg
OOooooog
OOooooodg
OOoOoo0ooood
O Oooooog
OOooooog
OOoo0ooood
O O0oooodg
OOoo0oooog
OOoooood
OOooOooOoooo

OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
OoOoo0Ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogd
OoOoooood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood

OoDoDooo4gogoooogdg
OooDooooooooogdg
OoooooooooooOgodg
OO0 oDooogo4gogoooogdg
Oooooogogooooogdg
Oooooooooooogdg
Oo0oooooooooood
OO0 oDooo4gogoooogdg
OooDooooooooogdg
Ooooocooooooodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooQgodg
OOo0oooooooooood
Oooooo4ogooooogdg
OoooooooooooQgdg
Oooooooooooodg
OO0 oDooo4goooogdg
Oooooooooooogdg
OoooooooooooOgodg
OO0 OoDooogo4ogooooogdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O Ooo0oooao

O0Ooo0oooao

O Oo0oooao

OOoo0oooao

OOoo0oooao

O 0Oo0oo0ooao

O Oooooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O OoO0oooao

O Ooo0oooao

OOoo0oooao

C))

O 0Oo0oo0ooaoo

O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao

O Ooo0oooao

OoOoooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0oo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

O Ooo0oooao

OOoo0oooao

O Ooo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O 0Ooo0ooo0oao

O Ooo0oooo

O Oo0ooogoao

OOoo0oooo

O Ooo0oooao

OOoo0oooaoo

O 0Ooo0oooao

OoOoo0oo0odgao

OooOoo0oogogao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

Ooooooogogogoooo

OOoo0oooaoo

O 0Ooo0oooao

Ooooooooooooao

JP

O 0Ooo0oo0ooao

O 0Ooo0ooo0oao

Oooooooooooaoo

5590886 B2 2014.9.17

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O OoO0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

OO0 ooooogoggogoooao
Oooooooooooao
Ooooooooogooooao
OO0 ooDooogogoooao
Ooooooogogogogoooao
Ooooooooooooaoo
Oo0ooooooooooaoo
Ooooooogogogoooaog
Oooooooooooao
Oooooooogooooaoo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

O O0Oo0o0ood

I e e e e e sy A s [ |

e e ) ey e A A A

e s e e e e e s sy Y [

Oooooogogooooaog

Iy

Ooo0oOooos

N ey e ) e e ey [

O Ooooooaog
OOoooooao
OOoooooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooo
OOoo0oo0oooao
O 0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0ooo0ooao
O Oooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oooooaog
OOo0ooooao

Oo0oDooogogogoooogod

Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooOoooo
Oo0oOoogoQgogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0oooQoooo
OooOoooooOooOooao
Oo0o0oogoQgooao

O Oo0ooood

OOooooogQgogao
OoooooogoQgoo

O 0Ooo0ooo

Ooooooooooogodg

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooao
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0gooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
OO oQgooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO oQgooao
O 0Oooooo
O 0Ooo0oo0ooo
OO oO0goOooo
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooo0gooo

Oo0ooooooooodg

O 0Ooo0ooo

OO0 oooodoooao
Oooooogoooao
Ooooooogogoooao
OOo0oo0ooooOooOoooOoaoo
Oo0ooooogogoooao
Oooooogogoooaoo
Ooo0oooogooooOoaoo
OO0 oooodoooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OOo0oo0oooOooOoooOoao
Oooooogoooao
Oooooogogoooaoo
Ooo0oooogooOoooOoao
OO0 oooodgogooao
Oooooogogoooao
OooooooOooooOoaoo
OO0 o0ooodgogooao
Oooooogoooao
Oooooogogoooaoo
OOoo0oooogooooOoaoo
Oooooodgogooao
Oooooogogoooao
Ooooooogooooaoo
OO0 o0ooodogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooooOoaoo
Oo0ooooogogoooao
Oooooogogoooaoo
Ooo0oooogooooOoao

OO0 oooodgogogao

O OooOooo

O Ooogoo

OooooooogogQgoo
OoOoo0oooooQgoao
OOooo0ooooggoao
OoooooogQgoao
OoOoo0oooogoQgoo

O Ooogoo

O 0Oo0oooo

O o
Ooo0oooOooOooo

Oo0o0oogoQgogoao

O

O O ogoo

O Ooo0goooo

O o
Ooo0oooQogooo

O

OoooooogoQgoao
OooooooogooQgoo
OoOoo0ooooOgoOoo

O
O

]
O 0Ooo0oooo

Ooo0Ooo0ooooad
OoOoo0oooogdg

O

Ooooooogogogoao
OooooooQgoo
OooooooQgoao
Oo0oooooggogao
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogoggoao
OooooooQgoo
OooooooQgogoao
Oooooogogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgoo
Oooooooogogoo
Oo0ooooogogogoao

O Ooooo

O o
Ooo0oooOooOooao

Oo0o0ooogoQgogoao

O

O 0Ooo0oooo

O o
Ooo0oooOoooo

O

O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog

Oo0oo0gogo

O o

O

Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0Ooo0oooogdg
OoOooooogdg

JP

5590886 B2 2014.9.17

E S [ B R |
o [ |

O
(]

0O
0O

O 0Oo0oo0ooo
O O

OooooogogQg
OooooogoQgQd

O o
OO0ooOooooogaod

OoOoooogogs

Ooo0oooQoooo
OooO0OoooOooOooao
Oo0ooogoQgooao

O
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao

O 0Oooo

OooooooQgoo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

Oooooodgooao

OoOOooooo40oooooo40oo oo oo LoD oDoDoooooDooogogooao
Ooooooo4ooooooQoD oo oo oo oooo oo oDoooooDooogooao

Oooooooooooooo0DooooooooDoDoooooDooogoooao

Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
OO0 oooogooooaog

Oooooogogo?o

OoooooQgooao

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

Ooooooodgooao
Ooooogogogooao
OoooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 ooogQgogoao
Oo0ooogooao
Ooo0oooOoooo
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogogogoao
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooQogooo
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooogoooao
Ooo0ooooOooOooao
Oooooggogooao
Ooooooogooao
Ooo0ooooOoooao
OO0 o0ooogo-gogoao
Oo0ooogogooao
OoooooQogooao
OoooooOooOooao
OooOoogogogooao
OooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OOo0ooogQgogoao
Oo0ooogooao
Ooo0oooOoooo
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao

Oooooodogoao

Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOoogooao
Oo0Dooodgogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
Oooooooogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOoogoao
Ooooodgogoao
Oooooogogooao

Oooooogooao

Ooooooogogooao

OO0 oooodogoao

Oooooodgogooao

Oooooogooao

Oooo0ooodgogooao

Oooooodgogooao

Ooooooogogooao

Ooooooogogooao

OO0 oooodogoao

Oooooodgooao

[ i R

Ooooooogogooao

Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgdg
OOooooogogdg
Oooooooogdg
OooooooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooogdg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
Oo0ooooogoogdg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg
OoooooQgdg
OoOoo0oooQgdg

Oooooooooooao
OOoo0ooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
OoooDoogooooaog
Oooooooooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoogogoooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooaoog
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooao
Oooooogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao

(10)

Oooo0ooodgogooao

Oooooodgogooao

Oooooodgogoao

Oooo0oooQgoo
Ooooogogoao
OoooooogogQgoo
Oooo0ooogoQgoo
O0ooooogoQgogao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoao

JP

[ R I B

O 0Oooo
O Oooo

5590886 B2 2014.9.17

O Oooo
O 0Oooo

0O oo oo

OoooooogogQgoao
Oooo0oooQgoao
OooooogoQgogao
OooooogQgoao
Oooo0ooogogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoao
Oooo0ooogogoo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

]
O
]
O

Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0oooogoo

OooDooogoogoooogdg
Ooooooooooogdg
OooooooooooQgodg
OO0 oDoooogooooogdg
Oooooooooooogdg
OoooooooooooQgdg
OooooooooooOgodg
OooDooogoogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooQgodg
OoDoDooogoogoooogdg
Oooooooooooogdg
OoooooooooooQgodg
OooooooooooOgodg
Ooooooogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooOgodg
OoDoDooogoggogoooogdg
Oooooooooooogdg
OooooooooooQgodg
OO0 oDooooooooogdg
Ooooooogoooogdg
Oooooooooooogdg

OO0 oooooggogooao
OooooooogogoQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooggogooao
OoooooogogQgooao

Ooooooogogogo
OooooooQgogoo
OooooooQgoo
OoDoooogogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Ooo0ooooogoggogo
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 ooooggogo
Ooooooogogogoo
OooooooQgoo
OooooooOogoOoo
Ooooooogogogoo
OooooooQgogoo
OooooooQgogoao
Oooooogogogao
OooooooQgoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
O O I:lll:J O Ooogoo

O0o0Doooogg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooo0oooogoadg
Ooooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OO0ooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooogoadg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OooooooOgodg
OOooooogg
Oooooooogdg
OooooooQgdg
O0o0Doooogg
Oooooogg
Oooooooogg
Ooooooogodg
OOooooogg
Ooooooogg
OoOoooooQgodg
Oo0Dooooogg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooo0oooogoadg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg

oo oooooogQgog
oo oooooogodg
OO0 ooooooggog
OO0 oooooogoQgg
oo ooooooog-g
OO0 oo oooggg
OO0 oooooogogog
oo o ooooogogoQgog
oo ooooooogodg
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgog
oo ooooooQg-g
OO0 ooooooggg
OO0 oooooogogog
oo oooooooQgg
OO0 oo ooogogog
OO0 oooooogogog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogdg
OO0 ooooooggog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogoQgg
OO0 oo oooggg
OO0 oooooogogog
oo oooooogQgog
oo oooooogodg
OO0 ooooooggog
OO0 oooooogoQgog
oo ooooooog-g

1)

gono

Ooo0oooQgoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0oooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
Ooo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOoao
OoOoooogQgogao
Oo0ooogoQgoao
OoooooOoogoao

gd

JP

Oooooooooooaoo
Oooooogogogoooao
Oooooooooooao
Oooooooooooaoo
OO0 ooDoogogogoooao
Ooooooogogogogoooao
Oooooooooooaoo
Ooooocooooooaoo
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooaoo

5590886 B2 2014.9.17

gboobooooobooao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

Oo0oooodogooao

Oooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Oooooooooooao
OO0 oooogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
Oooooooooooao
Ooooooogooooaog
Oooooooooooaog

OO0 ooooogogogogoooao
Oooooooooooao
Oooooooooooaoo
OO0 ooDoogogogoooao
Ooooooogogogogoooao
Oooooooooooaoo
Ooooocooooooaoo
Ooooooogogooooaog

OO0 oDoooogogooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OO0 oDoooogogooooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
OooDooo4gogooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogodg
OO0 oDooo4gogooooogdg

O OoooQ

OoooooQgooao

OoooooodQgooao

OO0 oooodogoao

OoooooQgooao

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooogodgogooao

oo oooooogooao
Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogooao
oo oooooogoooo
OoooooooogooOooOoao
OO0 oooooogogooao
oo oooooogooao
Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogogoao
oo oooooogooao

OoooooodQgooao

Ooooooooogooao
OO0 ooDoooggogooao
Oooooooogoggooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
Oo0ooooogoggogooao
Oooooooogogogogooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
Ooooooogoogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogoao
Oooooooggooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
Ooooooogoogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDooggogogoao
Ooooooogoggooao
OooooooooQgooao
OooooooooQogooao
Oooooooggogooao
Oooooooogoogooao
Ooooooooogooao

OooooooQgooao

OOo0oooogodogoao

Ooooooogogogoao

Oooooodgooao

Oooooooooooogodg
OOoooooooooood
Ooooooogooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogod
OooDoooogogooooogdg
Ooooooooooogdg
Oooooooooooogodg
OO0 o0Dooo4gogooooogdg
Ooooooogooooogdg

O Oooo

OooooooQgooao

(12)

Ooooooodgooao

Oooooodgogooao

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooodogooao

OoooooodQgooao

OooooooQgooao

Ooo0oogooogoo

OO0 oooooogogooao
oo oooooogooo
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogogoao
oo oooooogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooo
oo oooooogooao
Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogooao
oo oooooogogooao
Ooooooooogoogooao

Oooooodgooao

OooooooQgoo

OoooooQgooao

(&
o

Oooooooooooogod

Ooooooodgooao

5590886 B2 2014.9.17

Oooooogogoao

O

O
OoooooogogoQooooao

Oooooooogooooao
OO0 ooDoog4Qgoooao
Ooooooogoggogoooao
OoooooooQooooao
OooooooogooOoooao
OO0 ooooogQgoooao
OoooooooQooooao
Oooooooogooooao

O

Oo0oooodogooao
OoooooQgooao
OoooooodQgooao
OO0 oooodogoao
OoooooQgooao
OooooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooogodgogooao
OooooooQgooao
OooooooQgooao

10

20

30

40

50



Ooooooo0ooooooooooggg
Ooooooo0ooooooooooQgdg
OO0 O0Dooo0o40ooooooUogooooogdg
Ooooooo0ooooooooooggg
Ooooooo0oooooooooogQgdg
Oo0oooooo0oooooooooooQgdg

uo

mo—\\

O

O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogdg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
OOooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
OOoooooogodg
OO0 ooooogd
O oooooogdg
Ooooooogodg
OOoooooogod
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogod
OO0 ooooogd
O oo oooogdg
Ooooooogodg
OO0 ooooogd
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O O o
O OO
[ Ry |
[ R |

O O
O O
0O O
O O

O
O

O
O

O d
O d
O O

BKEEARELERRALIC
K%

2

I~ 110

Rz, Iv

FI—REEL

b
TS5ARITKELT, ZvEkiE
BKEBAEERRT D

I~ 120

F—rEBERRD LIZHRT S

I~ 130

(13)

0O O

O O
O O
O O
O O

O
O
O
O

goaao

O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O

JP

I
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood

5590886 B2 2014.9.17

O
O

201

~— 204

201

i~ 206

i~ 204

201

O
O
O

10



(14) JP 5590886 B2 2014.9.17

gooo gooao
300 310 400
“ / R

318

EIREE1NBF v NICBAT D I~ 402

@2 22 319 = J

= EEmE 1 I~ 404
e BKERARE RO LIRS 2

3(38 - 326 2 [ 327 J

ZJ‘Z (
53N ﬁ EIREB2NEF v WA D L~ 406
316

D

354 31f4 356
330 E — ¥ g l
l EijE, JvRV—REELTIATICELT L 408

TvFRILSN-BKEBRBEMRRT S

334 |~ LY —R 349

348 324 ;
322 HIREEINBF v \ITHET D I~ 410
hO—5
=y F—rBEEERO LICRET S I~ 412
340 336
gogoo oooo

N

//7//////////‘

7 4
2 A

zzzzzz777/

536D

> 530

[=23
g

]
INVIO IO

516 - 516 3
(
T >
BTz 7z rrr s
A N
777:2)
[ e——
20
40 806 ]
; !éé'l.

(
512 512




(15) JP 5590886 B2 2014.9.17

gboooooooan

(72) 000 ODOOOOOOOOooooDooOoo
gboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboon
auo

gog

ugbog goodaod
ooo ooooo
gog gogog

(6)0000 DOOOOoooOoooooobobooood
oooooobooooooobbooboooboobooo
gboboooooooobooooooo
gbobgooooooboooood
oooooooooooooobooobog

(58)000000(Int.Cl.O000)
HO1L21/31-21/32
HO1L21/205
C23C16/00-16/56
HO1L21/336
HO1L29/788-29/792



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

