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{57} Anotace:
Zatizeni pro vzijemné spojeni dvou dilci (8) silni¢niho
svodidla z masivniho materidlu, zejména z betonu, je umi sténo
v hornim zahloubeni (1), vytvofeném na celnim spojovacim
konei kazdého dilee (8) svodidla. Zafizeni obsahuje na kazdé
strang zrcadlové proti sob& uspofadané kotevni a kryci
pouzdro (3). pevné ukotvené na svém vnitfnim konci do dilce
{8) svodidla s pomoci kotevniho prvku (4) a opatfené na svém
vnéj$im konci otvorem s vnitfnim zavitem. Kotevni deska(2)
je pfipevnénd ke kotevnimu a krycimu pouzdnt (3) a doseda
na vnitfni sténu zahloubeni (1) v dilci (8) svodidla. Spojovaci
a kotevni trn (5) je pfipevnény s pomoci zavilového spoje k
pouzdru (3) ajeopatfeny na jedné strand vngjsim zavilem a na
druhé strané palkulovou hlavou (9) se stredovym néstrojovym

otvorem. Pfedmétem vyndlezu je rovnéZ zpiisob vzajemného
spojovani dilcd (8) silniéniho svodidla.
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Zafizeni pro vzajemné spojeni dvou dilch silni&niho

svodidla a zpusob vzajemného spojovani té&chto dilch

Oblast techniky

Vyndlez se tyka zatizeni pro vzajemné spojeni dvou
dilcd silniéniho svodidla 2z masivniho materialu, zejména
z betonu, které je umist&no v hornim zahloubeni, vytvofeném

na Celnim spojovacim konci kaZdého dilce svodidla.

Vynalez se rovnéZ tykad zplsobu vzijemného spojovani

dilel silniéniho svodidla s pomoci shora uvedeného zafizeni.

Dosavadni stav techniky

V soucasne dob& ijsou poZadavky na zachytné silnié&ni
systémy, tvorené svodidly, v Ceské republice stanoveny
platnou normou CSN EN 1317, 1 a% 5 Silni&ni zachytné systémy
a TP RSD CR &. 114 Svodidla na PK a &. 139 Betonové svodidlo.

Tyto predpisy uréuji Jjednak kvalitativni technické
poZadavky i poZadavky, jakoZ i poZadavky, kladené na svodidla
z hlediska urovné zadrZeni, tak i podminky jejich zkouSeni

vietné roztfidéni do skupin Grovnd zadrZeni.




-

L]
i . x - -
LI - -' : : . .
L]
? Fote BTt
.
.:.. LX LR ave L] L X 4

Stru¢né lze tyto pozadavky shrnout do néasledujicich

okruhl:

- poZadavky na tEfidu urovné zadrieni,
stanovujici parametry =z&chytného G&inku pro osobni

automobily, autobusy, ndkladni automobily,

- konstruk&ni rfeSeni tvaru Jjednotlivych dilu

svodidel,

- poZadavky na spojovani Jjednotlivych dilca

svodidel,

- poZadavky na odolnost materiilu jednotlivych
dilch svodidel wva&i Gé&inktm mrazu a chemickych

rozmrazovacich prost¥#edka,

- bezpecnostni pozZadavky, souvisejici s chovanim

materialu svodidel p¥i narazu,

- poZadavky bezpednostniho chovani svodidel pEfi
zachytném G¢inku a jejich deformace, a to lokalni i jako

celku.

Mimo rémec téchto pfedpisli jsou znamé zasadni pEipominky
Reditelstvi silnic a dalnic Ceské republiky jako rozhodného
a dominantniho uzZivatele svodidel v Ceské republice
k soulasné uZivanym svodidlam. Lze je shrnout

do nasledujicich stanovisek:

- problematika Urovné zadrZeni uZitych betona,
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- stykovanl jednotlivych dilcl svodidel wve
vertikdlnich i horizontalnich zak¥ivenich trasy

svodidel,

- problematicka funkce spojl jednotlivych dilch

svodidel z hlediska statického ptisobeni,

- pracna montdZ a demontdZ p¥i vymdn& jednoho

dilce svodidla,

- nemoznost rozebirdni styku jednotlivych dilct
svodidel po splné&ni =z4chytné funkce svodidlem po

deformaci spoje,

- moZné chyby v montdZi spoje jednotlivych dilcat
svodidel, majici za nasledek praktickou

nerozebiratelnost spoje,

- vliv koroze a neé&istot, vnikajicich ¢asem do
styku jednotlivych dilect svodidel a tim jeho

nerozebiratelnost,

- nepravidelnost styku jednotlivych dilct
svodidel v hrani&nich thlovych osazenich svodidel, a tim

ztraty jejich podstatné &4sti zachytné funkce,

- neplnéni novych poZadavkim norem =z hlediska
chovani betonu p¥#i jeho drceni ve fazi zdchytné funkce
svodidel, a tim ohrozeni bezpelnocsti provozu

v pfilehlych jizdnich pruzieh,

(XX L)
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- vyskyt povrchovych trhlin v betonu

jednotlivych dilcl svodidel jako iniciace pro destrukci

mrazem a chemickymi rozmrazovacimi prostiedky.

V souasnosti Jjsou betonovd svodidla viech t#id uarovné
zadrzeni masivné uZivdna na v3ech typech komunikaci, vé&etn&

odstavnych ploch a stani.

Betonova svodidla mivaji stejny skladovy rozmér, 1i8&i
se vsak tvarem a zejména zpliscbem spojovani jednotlivych
dilch mezi sebou. PfevaZn& jsou Jjednotlivé dilce betonovych
svodidel vyrobeny z betonu s provzduinénim, co? je opatfeni,

feSicl odolnost betonu proti u&inkim mrazu a chemickych

prostfedkt.

Za nevyhody souasného stavu techniky betonovych

svodidel je nutno povaZovat nasledujici skute&nosti:

UZivany hutny beton pouze s provzdu3nénim je velmi
citlivy jak na vyrobu, tak pfedeviim na technologii
zpracovani, pticemZ poruchy v oblasti techncoclogie zpracovéani
vidy vyusti naopak ve sniZeni odolnosti betonu na u&inky
mrazu a chemickych rozmrazovacich prostfedkd, pripadné ve
sniZeni pevnosti betonu - &asté havarie dilcl svodidel na

konkrétnich stavbach jsou toho dokladem.

UZivany hutny beton pouze s provzduZné&nim na dilce
svodidel p¥i destrukeci praskd spontanné a mZikova, pEidemZ
z destruovanych dilct svodidel odletuji ruzné& velké kusy
betonu, ohroZujici ostatni G&astniky provozu na komunikaci.
Tento beton nesplni nové koncipované naroky na tuto

vliastnost, stanovenou normami EU a CSN.
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Je znam spoj jednotlivych dilecQ svodidel podle uZitného
vzoru CZz UV 2970, ktery je vytvofen spojovacimi deskami,
Srouby s maticemi a vyztuZnymi tyCemi se zavitem a matici,
kotvenymi v betonu dilcl svodidel, kde jsou vyztuZiné tyle
propojeny mezi jednotlivymi dily linie svodidla
prostfednictvim spojovacich desek a Zroubl s maticemi. Tento
spoj Jje velmi pracny a drahy, staticky funké&éné nedisty
s moZnym vznikem nebezpe&nych dodatkovych sil, =zptsobnych
jeho deformaci pfi zatiZeni. Spoj je velmi lehce zcizitelny.
Kotveni vyztuiné tyde spoje, drZené v betonu dilce svodidla
soudrZnosti pod zatiZenim, zplisobuje destrukci betonu v okoli
spoje a umoZfiuje odlétavani velkych kusli betonu ze svodidel,
coZ je z hlediska bezpe&nosti velky problém. Spoje jsou
realizovatelné jen pfi malém Ghlovém vychyleni jednotlivych

dilch vO&1i sobé.

Je znam spoj Jjednotlivych dilcti svodidla, popsany v
reSeni podle evropského patentu EP 1 528 151, ktery Jje
vytvofen zabeteonovdnim C profild do &ela dilct svodidla,
pficemZ jejich spojeni se dosdhne zasunutim I profild do
uvedenych C profild. Tento spoj odstranuje nékteré nedostatky
svodidel vySe popsanych, avsak zplisobuje problémy nové. Tento
spoj je pEi vét3im Ghlovém natodeni dilcl vG&i sobd t&ice
realizovatelny, ba v(bec nerealizovatelny. Po spln&ni funkce
svodidla pod zatiZenim se spoj nevratnd deformuje a ide

prakticky nerozebiratelny.

Obdobny problém nastdvd p#i chybné montd?i nebo
v pfipadech zaneseni ne&istoty nebo chemickych rozmrazovacich
prostfedkd do spoje. Chovani betonu p?¥i destrukeci je
identické, jako u svodidla vySe popsaného, vCetné

problematiky kvality betonu v odolnosti proti mrazu a

[ 1Y 1]
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chemickym rozmrazovacim prostfedkam, k ¢emuZ dochazi v

P

zadvislosti na stafi betonu.

Problematika wvzniku struktury jemnych trhlin na dilci

svodidla zatim neni GOspé&3Sné feSena u adného 2z dosud

uZivanych ¥re3eni svodidel.

Podstata vynalezu

Cilem tohoto wvyndlezu je vytvof¥it  Fe3eni, které
cdstranuje vyse uvedené nedostatky dosavadniho stavu

techniky.

DalsSim ukolem tohoto vynalezu je vytvdfit novy systém

spojovani jednotlivych dilecd silnié&nich svodidel do linie.

Podle tohoto wvynalezu bylo vyvinuto zafizeni pro
vzidjemné spojeni dvou diled silni&niho svodidla z masivniho
materidlu, zejména =z betonu, které Jje umisténo v hornim
zahloubeni, vytvofeném na <Celnim spojovacim konci kaZdého
dilce svodidla. Za¥izeni obsahuje na kaZdé strané zrcadlové

proti sobé uspofadané

- kotevni a kryci pouzdro, pevné ukotvenéd na
svém vnitfnim konci do dilce svodidla s pomoci
kotevnihe prvku a opatfené na svém vnéj3im konci

otvorem s vnit¥fnim zé&vitem,

- kotevni desku, pfipevnénou ke kotevnimu a
krycimu pouzdru a dosedajici na vnitfni sténu

zahloubeni v dilci svodidla,




- spojovaci a kotevni trn, p#ipevnény s pomoci
zavitového spoje k pouzdru a opatfeny na jedné strané
vnéjsim zavitem a na druhé strand palkulovou

hlavou se stfedovym nastrojovym otvorem,

~ zavitem opatfenou polovinu dvoudilné spojovaci
hlavice, jejiZ vnitfni plocha je opat¥ena vybranim
pulkulového tvaru, odpovidajiciho vnéjsimu tvaru
plilkulové hlavy, pficems polovina spojovaci
hlavice je pfevleena pfes odpovidajici pilkulovou

hlavu pro vzdjemné spojeni s pomoci zavitu.

Jedna polovina spojovaci hlavice je s vyhodou opatfena
vnéjsim zavitem, zatimco druhd polovina je cpatfena vnitfnim

zavitem.

V délce zavitu obou polovin dvoudilné spojovaci hlavice

je s vyhodou vytvofena viile pro rektifikaci délky spocje.

V souladu s dal3%im aspektem tohoto vyndlezu byl dale
rovnéZ vytvofen zplsob vzajemného spojovani dilet silni&niho
svodidla z masivniho materiilu, zejména z betonu, s pomoci

shora uvedeného zafizeni.
Zptsob obsahuje nasledujici kroky:
- kazZzdy dilec spojovaciho svodidla se na svém
celnim spojovacim konci opat#i hornim zahloubenim pro

umisténi spoje,

- do dilce svodidla se vodorovné ukotvi kotewni

prvek,

esdn
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- ke kotevnimu prvku se pfipevni kotewvni a kryci
pouzdro, opatfené na svém wvnéjsim konci otvorem
s vnitfnim =z&vitem a pripevnénou kotevni deskou,

kterd dosedd na vnitfni stranu zahloubeni,

- na spojovaci a kotevni trn, opatfeny na jedné
strané vnéjsim zavitem a na druhé strané pulkulovou
hlavou se stfedovym nastrojovym otvorem, se prevlece
zavitem opatfena polovina dvoudilné spojovaci

hlavice,

- spojovaci a kotevni trn s pfevlecenou
pelovinou spojovaci hlavice se upevni do zévitového
otvoru v kotevnim a krycim pouzdru s vnitinim

zAvitem,

- vzajemné licovani spoje se sefizuje s pomoci

otaceni spojevacich a kotevnich trnq,

- oba dily dvoudilné spojovaci hlavice se k sobé
pfipevni s pomoci 3roubového spoje pro pevné vzajemné

spojeni obou polovin spojovacich a kotevnich trnt.

Refeni nového spojeni jednotlivych dilct silnié&nich
svodidel sestavd z ocelové desky, kterda je pevné pfipojena
ke kotevnimu a krycimu pouzdru s vnitfnim =zavitem, do
kterého je za3roubovan spojovaci a kotevni trn, opatfeny na
jedné strané zavitem a na druhé strané pualkulovou hlavou s

hranatym otvorem, nejcastéji Sestihrannym.

TEed
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Kotevni a kryci pouzdro je pevnd ukotveno do dilce
svodidla kotevnim prvkem, ktery je na opadném konci ne3

vnitfni zavit.

Pfes pllkulovou hlavu spojovaciho a kotevniho trnu je

pfevlelena dvoudilnd spojovaci hlavice, opatfena zavitem.

Jedna polovina dvoudilné spojovaci hlavice je vidy na
spojovaci a kotevni trn navle&ena pfed jeho zaZroubovanim do

kotevniho a kryciho pouzdra.

S touto polovinou dvoudilné spojovaci hlavice lze po
dfiku spojovaciho a kotevniho trnu volné posunovat tak, aby

nebrénila sesazeni jednotlivych dilcl svodidel k sob&.

SeSroubované dily dvoudilné spojovaci hlavice pevné
propoji oba spojovaci a kotevni trny sousednich dilcu

svodidel a pevné se spoji.

Spojovacim a kotevnim trnem lze zaZroubovanim ve své ose

spoj rektifikovat &i sefizovat.

Vili v délce zavitu obou polovin dvoudilné spojovaci

hlavice lze rektifikovat &i sefizovat délku spojeni.

Vnitini vybréani obou polovin dvoudilné spojovaci hlavice
ma pualkulovy tvar, shodny v negativnim provedenim a rovné&Z s

tvarem pilkulového zakon&eni spojovaciho kotevniho trnu.

Spojenim obou polovin dvoudilné spojovaci hlavice dojde
ke spojeni pulkruhovych zakon&eni spojovacich a kotevnich

trnd, a tim ke spojeni dvou dilclh svodidel kulovym kloubem.

L2 3
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V dilci svodidla je v jeho horni ¢&&sti provedeno

vybrani, wve kterém 3je osazeno kotveni popsaného spojeni

dilcti svodidel.

P¥i osazeni dilch svodidla do linie se ob& protilehlé

poloviny kotevni hlavy dvou sousednich té&les do sebe

zadroubuii, a tim pevné spoji.

Takto vytvofend 1linie propojenych Jjednotlivych dilct

silnidniho svodidla do poZadované celistvé délky vykazuje

nasledujici vlastnosti:

- spoj vytvati kulovy kloub, ktery Jje plné
schopen pfenddet zatiZeni na néj kladena pfi funk&nim
zatizZeni svodidla,

- tento kulovy kloub dovoluje uhlové natoeni
dilci svodidla vi&i sob& o * 10°, coZ je s rezervou
posta&ujici pro potfebu osazovani diled svodidla

v obloucich jak smérovych, tak vy3kovych,

- spojovaci a kotevni trn i dvoudilna spojovaci

hlavice umoZfiuili délkovou rektifikaci, sef¥izeni nebo

nastaveni spoje,

- spojovacli a kotevni trn 1 dvoudilnd spojovaci
hlavice Jjsou snadno montovatelné s nizkou pracnosti, a
rektifikaci 1

to p#i sestavovani, po naruSeni dilce

svodidla a jeho potfebné vyméné&, a tim demontaZe spoje,

LE L L)
[EX 1]
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- spo} v sestavé dilcll svodidel pGsobi staticky
¢isté a nevnd3i do konstrukce dilct dal3i neZadouci

sily,

- spe] Jje necitlivy na zneldi3té&ni véetné& vlivu
mrazu a chemickych rozmrazovacich prostfedkd, Jjeho
funkénost a rozebiratelnost je zachovana i po destrukei

dilce svodidla,

- konstrukce spoje umoZiuje jednoduchou a na
ostatnich dilcich svodidel nezavislou vyménu jednoho

kusu kdekoliv v jejich sestavs,

- zpusob kotveni spoje k dilci svodidla
vyluc¢uje destrukci betonu v okoli kotveni vlivem

poruseni soudrZnosti betonu s kotevnim prvkem.

Pro vyrobu dilcl svedidel byl vyvinut beton specidlniho
sloZeni, ktery obsahuje jednak klasické komponenty betonu,
tj. wvodu, cement, 3Sté&rkopisek, kamenivo, plastifikdtory a
provzduihovala, pfiZemZ navic obsahuije kombinaci dvou
netradi¢nich komponentli, a to amorfni kysli&nik k¥femi&ity a

vyztuZna vlakna, kterd jsou nejlasté&ji um&lohmotnéa.

UZitim nové kombinace speciadlnich pfisad do betonu dojde
soubé&iné k vytvofeni mikrobublinek v gelu betonu,
nekolikandsobnému  umocné&ni tvorby krystalG  tvrdnouciho

cementu a prolnuti betonu um&lohmotnymi vlakny.

Pfidanim wuvedenych dvou specialnich p#fisad dojde v
procesu tvorby betonu, zpracovanl betonu a jeho vytvrzeni,
ke vzniku betonu provzdu3nhovaného s vyraznou krystalizack
cementoveého gelu, a tim ke zvy3enim jeho hutnosti a pevnosti

pfi vyrazném sniZeni nasdkavosti vyztuZnymi vlakny.
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Pfehled obrazkd na vykresech

Vynalez bude v dal3im podrobné&ji objasnén na pfikladech
jehe  konkrétniho provedeni, jejichZ popis bude podén

s pfihlédnutim k pfiloZenym obrazk(im vykresd, kde:

obr. 1 znazorfiuje plhdorysny pohled na spojeni dvou dilch

svodidla;

obr. 2 znazorfiuje pohled v #fezu na tento spoj.

Pfiklady provedeni vynélezu

Pfikladné provedeni spojeni jednotlivych dilech
silniénich svodidel, znadzorné&né na obr. 1 a 2, Jje tvofeno
ocelovou kotevni deskou 2, ke které je pevné pFipojeno
kotevni a kryci pouzdro 3 s vnit¥nim zavitem, do kterého
je zaSroubovan spojovaci a kotevni trn 5, opatfeny na jedné
strané =zavitem a na druhé strand ptlkulovou hlavou 9 s

nastrojovym otvorem 7, ktery je s vyhodou Sestihranny.

Kotevnl a kryci pouzdro 3 je pevné& ukotveno do dilce 8

svodidla kotevnim prvkem 4.

Pfes pllkulovou hlavu 9 spojovaciho a kotevniho trnu 5
je pfevlelena dvoudilnid spojovaci hlavice 6, opatfena

zavitem,

[ X K]




14 ST

Jedna polovina dvoudilné spojovaci hlavice 6 je vidy na
spojovaci kotevni trn 5 navlelena pfed jeho za3roubovanim do

kotevniho a kryciho pouzdra 3.

S touto polovinou dvoudilné spojovaci hlavice 6 lze po
diiku spojovaciho a kotevniho trnu 5 volné posunovat tak, aby

nebranila sesazeni jednotlivych dilct 8 svodidel k sobé&.

SeSdroubovane dily dvoudilné spojovaci hlavice 6 pevné
propoji oba spojovaci a kotevni trny 5 svodidel a pevné se

spoji.

Spojovacim a kotevnim trnem 5 lze za3roubovénim v osovém

sméru rektifikovat ¢i sefizovat cely spoj.

Vili v délce =zavitu obou polovin dvoudilné spojovaci

hlavice 6 lze rektifikovat délku spojeni.

VnitfZni vybrani obou polovin dvoudilné spojovaci hlavice
6 m& plulkulovy tvar, shodny v negativnim provedeni s tvarem
pilkulového zakonCeni, tj. s pllkulovou hlavou 9 spojovaciho

a kotevniho trnu 5.

Spojenim obou peolovin dvoudilné spojovaci hlavice 6
dojde ke spojeni pulkruhovych zakonZeni pulkulové hlavy 9

spojovacich a kotevnich trnd 5 a k vytvofeni kulového kloubu.

Kotevni a kryci pouzdrc 3 s vnitfnim zavitem je svym
opaénym konce pevn& ukotveno do dilce 8 svodidla kotevnim

prvkem 4.




V dileci 8 svodidla je v jeho horni @&&sti provedeno
zahloubeni 1, ve kterém je osazeno kotveni popsaného spojeni

dilclh 8 svodidel.

Primyslovd vyuZitelnost

Svodidla, sestavend s vyhodou z betonovych dilcd, které
jsou  spojeny spojem podle tohoto vynéalezu, vyhovuji
poZadovanym normam a pouziji se podle potieby na
komunikacich, kde je potfeba vybudovat zachytny systém vy3e

popsanych kvalit.
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PATENTOVE NAROKY

1. Zafizeni pro vzdjemné spojeni dvou diled (8B)
silni¢niho svodidla z masivniho materidlu, zejména z betonu,
které je umisténo v hornim zahloubeni (1), vytvofeném na
¢elnim spojovacim konci kaZdého dilce (8) svodidla,
vyznadcuijici s e tim, 2Ze obsahuje na kaidé

strané zrcadlové& proti sobé& uspofidané

- kotevni a kryci pouzdro (3), pewvné ukotvené na
svém vnitfnim konci do dilce (8) svodidla s pomoci
kotevniho prvku (4) a opatfené na svém vnéjsim konci

otvorem s vnitinim zavitem,

- kotevni desku (2), pfipevnénou ke kotevnimu a
krycimu pouzdru (3) a dosedajici na wvnit#ni sténu

zahloubeni (1) v dilci (8) svedidla,

- spojovaci a kotevni trn {5), ptipevnény
s pomoci z&vitového spoje k pouzdru (3) a opatfeny na
jedné strané& vnéjsim zavitem a na druhé strané
ptlkulovou hlavou (9) se stfedovym nastrojovym

otvorem,

- zavitem opatfenou polovinu dvoudilné spojovaci
hlavice (6}, Jejiz vnit¥ini plocha je opatfena
vybranim pualkulového tvaru, odpovidajiciho vné&jsimu
tvaru palkulové hlavy (9), pfiemZ polovina spojovaci
hlavice {(6) je ptevlelena pfes odpovidajici
pilkulovou hlavu {(9) pro vzadjemné spojeni s pomoci

zavitu.




2. Zatizeni podle narocku 1,
vyznadéduijici s e tim, 3Ze jedna polovina
spojovaci hlavice (6) je opatfena wvné&jsim zavitem, zatimco

druhd polovina je opatfena vnitfnim zavitem.

3. Zafizeni podle naroku 1 a 2,
vyznadcuijici 5 e tim, Ze v délce zavitu obou
polovin dvoudilné spojovaci hlavice (6) je vytvofena vile pro

rektifikaci délky spoje.

4, Zpisob vzajemného spojovadni dilca (8) silni&niho
svodidla z masivniho materidlu, =zejména =z betonu, s pomoci

w

zafizeni podle narokl 1 az 3,

vyznadcuijiecelidi s e tim, zZe
- kaZdy dilec (8) spojovaciho svodidla se na
svém Celnim spojovacim konci opatfi hoernim

zahloubenim (1) pro umisténi spoije,

- do dilce (8) sveodidla se <vodorovné ukotvi

kotevni prvek (4),

- ke kotevnimu prvku (4) se ptipevni kotevni a
krycli pouzdro (3), opatfené na svém vnéjsim konci
otvorem s vnitinim zavitem a pFfipevn&nou kotewvni
deskou (2), kterd dosedd na vnitfni stranu zahloubeni

(1),

- na spojovaci a kotevni trn (5), opatfeny na
jedné strané vnéjsim zAvitem a na druhé strand
pulkulovou hlavou (9) se stfedovym nastrojovym
otvorem (7), se prevlece =zavitem opatfend polovina

dvoudilné spcjovaci hlavice (6),
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- spojovaci a kotevni trn (5) s prfevledenou
polovinou spojovaci hlavice (&) se upevni

do zavitového otvoru v kotevnim a krycim pouzdru (3)

s vnitinim zavitem,

- vzajemné licovani spoje se sefizuje s pomoci

otaceni spojovacich a kotevnich trnt (5),

- oba dily dvoudilné spojecvaci hlavice (6) se
k sob& pfipevni s pomoci 3roubového spoje pro pevné
vzajemné spojeni obou polovin spojovacich a kotevnich

trnd (5).
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