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(54)实用新型名称

一种基于PLC控制的醇基自气化智能燃烧锅

炉

(57)摘要

本实用新型公开了一种基于PLC控制的醇基

自气化智能燃烧锅炉，包括锅炉主体、循环水系

统、燃烧装置和PLC控制系统。所述锅炉主体设置

有炉面、显示器和底座，所述底座设置有若干进

气管与醇基自气化燃烧器连接；所述循环水系统

包括循环水箱和进、出水口，排烟管环绕于循环

水箱内部，利用烟气余热与循环水进行二次换

热；所述燃烧装置包含燃烧室和醇基自气化燃烧

器，所述醇基自气化燃烧器利用高压点火针进行

点火；所述PLC控制系统包括温度、燃料和进排气

三个控制模块。该锅炉通过PLC控制系统实现燃

烧的智能化控制，醇基自气化燃烧器可实现液态

醇基燃料的气化燃烧，有效提高了燃烧效率，排

烟管与循环水实现二次换热，能充分利用醇基燃

料燃烧的热量。
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1.一种基于PLC控制的醇基自气化智能燃烧锅炉，其特征在于：包括锅炉主体、循环水

系统、燃烧装置和PLC控制系统，其中：锅炉主体包括炉面、显示器和锅炉底座；循环水系统

包括循环水箱、与所述循环水箱相连的进水管和出水管以及排烟管；燃烧装置包括燃烧室

和通过燃料管与外部连接的醇基自气化燃烧器；PLC控制系统包括温度、燃料和进排气三个

控制模块，温度控制模块可实现对燃料室温度和循环水温度的控制，燃料控制模块可实现

醇基燃料的精确燃烧，进排气控制模块通过控制进风口大小和引风机排量实现控制对风量

的控制。

2.根据权利要求1所述的一种基于PLC控制的醇基自气化智能燃烧锅炉，其特征在于：

锅炉主体、循环水系统和燃烧装置集为一体，循环水箱嵌套于锅炉主体内部，连接部分为不

锈钢换热壁面，连接方式可一体或焊接。

3.根据权利要求1所述的一种基于PLC控制的醇基自气化智能燃烧锅炉，其特征在于：

炉面位于锅炉主体上部，炉面设置有炉盖；显示器设置在所述锅炉主体外壁，外壁由三层材

料构成，内层为不锈钢材料，外侧为铸铁材料，中间层为聚氨酯保温材料；底座位于锅炉主

体下部，所述底座设置有若干进气管与醇基自气化燃烧器连接。

4.根据权利要求3所述的一种基于PLC控制的醇基自气化智能燃烧锅炉，其特征在于：

所述若干进气管呈圆周式设置于底座，通过若干弯管与醇基自气化燃烧器连通。

5.根据权利要求1所述的一种基于PLC控制的醇基自气化智能燃烧锅炉，其特征在于：

所述排烟管环绕于水箱内部，其进气口与燃烧炉腔内部连接，出气口与外界相通，醇基自气

化燃烧器设置于燃烧室底部，并通过进气管与外界进行空气传输，通过燃料管进行燃料传

输。

6.根据权利要求1所述的一种基于PLC控制的醇基自气化智能燃烧锅炉，其特征在于：

由气化室和均布燃烧室组成，气化室为夹层构成的竖置环形套体结构，均布燃烧室套设在

气化室内，通过可拆卸连接组装，所述均布燃烧室沿其周向外表面均匀连通有若干燃烧嘴，

并设置有高压点火针。

7.根据权利要求1所述的一种基于PLC控制的醇基自气化智能燃烧锅炉，其特征在于：

所述温度、燃料和进排气三个控制模块，分别设置有若干温度测点、流量测点、风速测点和

液位传感器；醇基自气化燃烧器出口位置设置有温度探头进行燃烧状况监测。
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一种基于PLC控制的醇基自气化智能燃烧锅炉

技术领域

[0001] 本发明涉及冬季农村地区分户式供暖锅炉和醇基自气化燃烧器，还涉及一种PLC

控制系统，通过PLC控制系统实现对锅炉的精确控制和燃料的高效燃烧。

背景技术

[0002] 近年来，煤改气、煤改电在我国各村镇逐渐兴起，天然气在很多地方受管道限制无

法使用，加之天然气易出现“气荒”问题，其产量远远达不到市场需求，同时在国家逐步禁止

燃煤的情况下，解决不了现实当中的供暖问题。醇基燃料具有清洁卫生、安全、廉价、原料易

购、使用方便等特点，属国家鼓励发展的生物质清洁能源，因此市面上逐渐出现了醇基燃烧

炉。现有醇基锅炉大多为工业用炉，偶有小型醇基燃料锅炉，但任存在很多不足之处。

[0003] 1、燃烧方式落后：现有醇基燃烧机多采用液化燃烧，燃烧效率较低，也有采用雾化

燃烧方式，但目前尚不成熟，易出现燃烧不完全现象。

[0004] 2、燃烧控制差：现有醇基燃烧锅炉多为单一简单炉具，不能很好做到智能监测及

运行，易出现安全问题。

发明内容

[0005] 为更好解决目前醇基锅炉存在的不足之处，本发明提供了一种基于PLC控制的醇

基自气化智能燃烧锅炉，通过醇基自气化燃烧和PLC精确控制系统，满足当前农村分户式供

暖的问题。

[0006] 本发明为一种基于PLC控制的醇基自气化智能燃烧锅炉，包括锅炉主体、循环水系

统、燃烧装置和PLC控制系统。锅炉主体、循环水系统和燃烧装置为一体。

[0007] 其中，锅炉主体包括炉面、显示器和锅炉底座。炉面位于锅炉主体上部，炉面设置

有炉盖；显示器设置在锅炉主体外壁，底座位于锅炉主体下部，所述底座设置有若干进气管

与醇基自气化燃烧器连接。

[0008] 循环水系统包括循环水箱、与所述循环水箱相连的进水管和出水管以及排烟管。

排烟管环绕于水箱上部，其进气口与燃烧炉腔内部连接，出气口与外界相通，醇基自气化燃

烧器设置在燃烧室底部，并通过进气孔与外界进行空气传输，通过燃料管进行燃料传输。

[0009] 燃烧装置包括燃烧室和通过燃料管与外部连接的醇基自气化燃烧器。醇基自气化

燃烧器包括气化室和均布燃烧室，气化室为夹层构成的竖置环形套体结构，均布燃烧室套

设在气化室内，通过气化燃烧室外壁的散热损失加热气化室的醇基燃料，气化后的醇基燃

料与空气发生均相燃烧的同时卷吸周围空气所述均布燃烧室沿其周向外表面均匀连通有

若干燃烧嘴，并设置有高压点火针。

[0010] PLC控制系统包括温度、燃料和进排气三个控制模块，温度控制模块可实现对燃料

室温度和循环水温度的控制，燃料控制模块可实现醇基燃料的精确燃烧，进排气控制模块

通过控制进风口大小和引风机排量实现控制对风量的控制。三个控制模块分别设置有若干

温度测点、流量测点、风速测点和液位传感器。醇基自气化燃烧器出口位置设置有温度探头
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进行燃烧状况监测。

[0011] 优选的，PLC控制系统还可细分为各运行模式，包括点火启动、正常运行、熄火停止

和异常运行。点火启动时PLC系统接受点火指令，通过燃料管将少量液态醇基燃料送入醇基

自气化燃烧器内，高压点火器释放电火花及进行点火，20～30秒后竖置环形套体结构温度

达到醇基燃料气化温度；正常运行时PLC系统检测竖置环形套体结构温度达到醇基燃料气

化温度，根据所需供暖温度改变燃料管流量，满足不同供暖温度要求；熄火运行时PLC系统

接收熄火指令，燃料管停止进燃料，同时监测燃烧器出口温度，若温度低于100℃即认为熄

火完成；异常运行时，如运行过程出现因燃料供应、管路故障等问题时，停止燃料供应并发

出故障警告。

[0012] 优选的，循环水箱和锅炉主体内部的连接部分为不锈钢换热壁面，连接方式可一

体或焊接。

[0013] 优选的，锅炉主体外壁由三层材料构成，内层为不锈钢材料，外侧为铸铁材料，中

间层为聚氨酯保温材料；

[0014] 优选的，若干进气管呈圆周式设置于底座，通过若干弯管与醇基自气化燃烧器连

通。

[0015] 优选的，排烟管还应安装有引风机，以便将烟气顺利排出。

[0016] 优选的，气化室和均布燃烧室通过可拆卸连接组装。

[0017] 优选的，燃料管外部连接特制醇基燃料储存箱，燃料管上配置小流量油泵(量程根

据燃烧器功率进行选配)和逆流阀。

附图说明

[0018] 图1为一种基于PLC控制的醇基自气化燃烧锅炉示意图

[0019] 图2为一种基于PLC控制的醇基自气化燃烧系统流程图

[0020] 图3为一种基于PLC控制的醇基自气化燃烧锅炉剖面图

[0021] 图4为醇基自气化燃烧器示意图

[0022] 图5为PLC控制系统流程图

[0023] 附图标记说明：1‑炉面、2‑炉盖、3‑显示器、4‑锅炉底座、5‑进气管、6‑醇基自气化

燃烧器、7‑循环水箱、8进水管、9‑出水管、10‑排烟管、11‑燃料管、601‑气化室、602‑均布燃

烧室、603‑燃烧嘴。

具体实施方案

[0024] 下面结合附图通过实施例对本发明作进一步详细说明。

[0025] 如图1所示的一种基于PLC控制的醇基自气化燃烧系统流程图，基于PLC控制的醇

基自气化智能燃烧炉，炉面1位于锅炉主体上部，炉面设置有炉盖2，可供农村日常做饭烧水

需要；显示器3设置在所述锅炉主体外壁，可实现锅炉的简易操作。锅炉底座4位于锅炉主体

下部，底座设置有若干进气管5与醇基自气化燃烧器6连接。排烟管10环绕于水箱内上部，其

进气口与燃烧炉腔内部连接，出气口与外界相通，可利用烟道余热与循环水进行二次换热。

醇基自气化燃烧器设置在燃烧室底部，并通过进气孔与外界进行空气传输，通过燃料管11

进行燃料传输。
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[0026] 醇基自气化燃烧器气化室为夹层构成的竖置环形套体结构，均布燃烧室602套设

在气化室601内，通过气化室外壁的散热损失加热气化室601内的醇基燃料，气化后的醇基

燃料与空气发生均相燃烧的同时卷吸周围空气。所述均布燃烧室沿其周向外表面均匀连通

有若干燃烧嘴603，并设置有高压点火针，方便点火操作。

[0027] 基于PLC控制的醇基自气化智能燃烧炉与特制醇基燃料储存箱通过专用输送管路

连接，管路上配置小流量油泵(量程根据燃烧器功率进行选配)和逆流阀。上述装置均与PLC

系统相连，利用不同模式对燃烧炉进行控制。点火启动时PLC系统接受点火指令，通过燃料

管将少量液态醇基燃料送入醇基自气化燃烧器内，高压点火器释放电火花及进行点火，20

～30秒后竖置环形套体结构温度达到醇基燃料气化温度；正常运行时PLC系统检测竖置环

形套体结构温度达到醇基燃料气化温度，根据所需供暖温度改变燃料管流量，满足不同供

暖温度要求；熄火运行时PLC系统接收熄火指令，燃料管停止进燃料，同时监测燃烧器出口

温度，若温度低于100℃即认为熄火完成；异常运行时，如运行过程出现因燃料供应、管路故

障等问题时，停止燃料供应并发出故障警告。

[0028] 燃料储存箱内设置有液位计探头，可对燃料现有量进行测量，并根据不同运行模

式的燃料消耗量提出燃料补充频率和时间的建议，为醇基燃料站的调度配送提供指导，逆

流阀可防止燃料逆流，进一步保障了燃烧的安全性。

[0029] 以上所述的实施例仅为本发明的较佳实施例，并非对本发明的范围进行限定，在

不脱离本发明设计精神的前提下，本领域普通技术人员对本发明的技术方案作出的各种变

形和改进，均应落入本发明权利要求书确定的保护范围内。
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图3
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图5
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