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Rozrusznik do silnikow spalinowych.
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Udzielono 11 stycznia 1935 .

Wynalazek niniejszy dotyczy rozruszni-
kéw do silnikéw spalinowych, zwlaszcza
rozrusznikdw, opartych na zasadzie dziala-
nia bezwladnosci wirujacej masy kola za-
machowego.

W rozruszniku, wykonanym wedlug wy-
nalazku, kazda jego czeéé skladowa jest o-
sadzona na obrotowym narzadzie urucho-
mianego silnika i podtrzymywana przez ten
narzad, przyczem energja kinetyczna, na-
gromadzona w szybko obracajacym si¢ na-
rzadzie rozrusznika, zostaje przeniesiona na
odpowiedni narzad silnika, podlegajacego
rozruchowi. Gdy silnik osiagnie okreslona
szybko$¢ po uruchomieniu go, wéwczas na-
rzady rozrusznika zostaja sprzegnigte z sil-
nikiem, spetniajac podczas swego obrotu za-
danie kota zamachowego. tego silnika.

Na rysunku przedstawiono przyklad wy-
konania wynalazku. Fig. 1 przedstawia po-
dtuzny przekréj przez jeden przyktad wy-
konania rozrusznika wedlug niniejszego wy-
nalazku, a fig. 2 — widok zgéry na uklad
przektadni zgbatych tego rozrusznika.

W przykladzie wykonania rozrusznika
wedlug wynalazku silnik, podlegajacy roz-
ruchowi, zaopatrzony jest w obrotowy na-
rzad 3 (fig. 1), ktéry moze posiadaé postaé
kota zamachowego, osadzonego sztywno na
wale korbowym # lub tez na przedltuzeniu
walu korbowego silnika w dowolny sposéb,
np. zapomocg klina 5 i nakretki 5a. Do gér-
nej czesci narzadu 3 przytwierdzona jest
sztywno, np. zapomoca $rub 6, boczna osto-
na 7 rozrusznika, na ktérej spoczywa pokry-
wa 8, przytwierdzona do tej ostony zapomo-



ca §rub 9. Pokrywa 8 posiada $rodkowy o-
twér 10, okolony obrzezem 11, przez ktéry
to otwor przechodzi pionowy wal 12. Lozy-
sko kulkowe 13, osadzone w obrzezu 11, pod-
trzymuje wymieniony wal, przyczem lozysko
to jest umocowane w obrzezu 11 zapomoca
pierscienia zaciskowego 14, przymocowane-
go do pokrywy 8, zapomoca szeregu trzpie-
ni 15, odpowiednio zabezpieczonych przed
wypadnigciem. Dolny koniec walu 12 wsu-
niety jest w wydrazenie 16 w gérnym koficu
walu 4, przyczem pomiedzy wydrazeniem a
koricem watu 12 jest umieszczona tuleja 16a.

Wal 12 stanowi narzad napedowy urza-
dzenia, uruchomiajacego koto zamachowe,
w celu nagromadzanis w nim energji kine-
tycznej. Wal ten na koricu posiada zgrubie-
nie 17, na ktérym umocowane jest odpo-
wiednio srodkowe kolo zgbate 18 zebatej
przekladni, ktére zazebia si¢ z parg két zg-
batych 19 tej przekladni, umieszczonych
srednicowo przeciwlegle, przyczem w razie
potrzeby moze byé zastosowana réwniez
wigksza liczba kot zebatych 19. Jak przed-
stawiono na rysunku, kazde koto zebate 19
tworzy jedna calo$¢ z odnosnym watkiem
20, ktory jest osadzony obrotowo w wyste-
pie 21, wykonanym na ostonie 7 w postaci
wspornika, wystajacego z wewnetrznej po-
wierzchni $cianki tej ostony. W otwoér kazde-
go wystepu 21 wsunieta jest tuleja 22, przy-
czem walek 20 zabezpieczony jest przed
podltuznym przesuwem w kierunku jego osi
zapomoca nakretki 23, nakreconej na dolny
nagwintowany koniec wymienionego watka.
Gorny koniec kazdego watka 20 zaopatrzo-
ny jest w czolowe kolo zebate 24, zazebia-
jace si¢ ze srodkowem kolem zebatem 25,
ktére tworzy jedna catosé z dolnym koricem
wydrazonego walu 26, nasunietego na gorna
czes¢ walu 12 i obracajacego sie luzno na
tym wale 12. Gorny koniec watu 12 zaopa-
trzony jest w dwa wystajace na boki zeby
27, ktére moga byé sprzegane z odpowied-
nig korba reczna (na rysunku nieuwidocz-

niona), w celu obracania walu. Eatwo
stwierdzié, ze obracajac wal 12 zapomoca
recznej korby przy pomocy ze¢bow 27, ruch
obrotowy waltu 12 przenosi si¢ zapomoca
srodkowego kola zebatego 18, bocznych két
zebatych 19, kol zebatych 24 oraz srodko-
wego kola zebatego 25 na wydrazony wat
26, przyczem wobec znacznego stosunku
przekladni tego zespotu kot zgbatych wal 26
obracaé sie bedzie ze znaczna szybkoscia, o
wiele wigksza, niz szybko$¢ obrotowa walu
12,

Kolo zamachowe rozrusznika moze byé
dowolnie sprzegane z walem 26 np. zapo-
moca ‘sprzegla ciernego i wprawiane w ten
spos6b w obrét przez ten wal. Koto zama-
chowe sktada si¢ z dwéch wieficéw pierscie-
niowych 28, umocowanych z przeciwleglych
stron tarczy 29 zapomoca nitéw 30. Tarcza
29 jest luzno osadzona na wydrazonym wa-
le 26, lecz moze byé sprzegana z tym walem
zapomocy ciernego sprzegla, skladajacego
sig z pary tarcz 31 i 32, miedzy ktéremi znaj-
duje sie tarcza 29 kota zamachowego. Dolna
tarcza 31 jest sprzegnieta w odpowiedni spo-
s6b z wydrazonym watem 26 i zabezpieczo-
na przed przesuwem wzdtuz osi walu 26
gorng powierzchnia kulkowego lozyska 13.
Goérna tarcza 32 jest réwniez polaczona z
wydrazonym walem 26 i moze byé¢ dociska-
na do goérnej powierzchni tarczy 29 kola za-
machowego zapomocg sprezyny 33 w chwili
wlaczania sprzegla. Gérny koniec sprezyny
33 opiera si¢ o kolnierz 34 nakretki 35, kto-
ra jest nakrecona na goérny, nagwintowany
koniec wydrazonego walu 26 i ustalona w

swem poloZeniu zapomoca przeciwnakretki

36. Wielko$¢ momentu obrotowego, przeno-
szonego przez sprzeglo 29, 31, 32, moze by¢é
tatwo regulowana zapomoca nakretki 35
przez odpowiednie wstalenie jej polozenia
na wale 26, a tem samem i ustalenie strzatki
ugiecia, a wigc i sily napiecia sprezyny 33.
Sprzeglo i kolo zamachowe moga by¢ osto-
niete lekka metalowa ostona, przytwierdzona



do ostony 7 zapomoca tych samych srub 9,
ktéremi jest przytwierdzona pokrywa 8 do
oslony 7. : ,

Urzadzenie to stuzy do sprzegania kota
zamachowego z walem korbowym silnika,
podlegajacego rozruchowi, skoro tylko w wi-
rujacem kole zamachowem nagromadzi sie
dostateczna ilosé energji kinetycznej. W tym
celu piasta kota 18 posiada zgrubienie 38,
na ktére nasunigta jest przesuwna wzdluz o-

“si kola jedna tarcza 39 sprzegla klowego,
wspélpracujaca z druga tarcza 40 tego
sprzegla, ktora jest sztywno osadzona na na-
rzadzie obrotowym 3 silnika zapomoca ni-
tow 41. Sprezyna 42, umieszczona miedzy
gornym koricem walu 4 a dolng strong we-
wnetrznego kotnierza 43 tarczy 39 sprzegla,
usiluje normalnie odsunaé te tarcze od tar-
czy 40 sprzegla kltowego.

Trzpieni kontrolny 44, wystajacy z otwo-
ru, wywierconego w wale 12, faczy kly tar-
czy 39 z klami tarczy 40 sprzegla klowego,
skoro tylko zostanie przesuniety wdél pod
naciskiem reki. W tym celu trzpieri 44 po-
siada na dolnym koricu pare wpoprzek nie-
go wystajacych trzpieni 45, ktére moga prze-
suwaé si¢ wzdluz podluznej promieniowej
szczeliny 46, wykonanej w wale 12, dotyka-
jac gérnej powierzchni kolnierza 43 tarczy
39 sprzegla klowego.

Podczas uruchomiania = silnika reczna
korba zostaje zazebiona z zebami 27, a wal
12 jest obracany dopéty, dopoki koto zama-
chowe nie osiggnie szybkosci, przy jakiej
nagromadzona w tem kole energja kinetycz-
na wystarczy do rozruchu silnika. Nalezy
zauwazy¢, ze trzpieri 44 jest niedostepny,
gdy korba reczna nasunieta jest na watl 12,
i ze wal korbowy ¢ silnika, " ostona 7 i wy-
stepy 21 sa nieruchome podczas nagroma-
dzania energji w wirujacem kole zamacho-
wem. Skoro tylko reczna korba zostanie do-
prowadzona do szybkosci, wynoszacej np.
okolo 50 obrotéw na minute, wéwczas kor-
be te zdejmuje si¢ z zebow 27, a trzpien

rozruchowy 44 naciska sie rekg wdot, wsku-
tek czego tarcze 39 i 40 sprzegla klowego

zostaja sprzegnigte, a na oslone 7 narzadu

obrotowego 3 silnika zostaje przekazany
moment obrotowy zapomoca waléw 20 i wy-
stepow 21, tak iz oslona 7 i polaczony z nia
narzad obrotowy 3 oraz wal korbowy ¢ sil-
nika zaczynaja si¢ obracaé, powodujac roz-
ruch silnika.

O ile podczas rozruchu nastapitby w sil-
niku zapton wsteczny, niema obawy uszko-
dzenia rozrusznika, gdyz wszystkie jego
czesci sg catkowicie zabezpieczone od uszko-
dzenia dzigki zastosowaniu ciernego sprze-
gla 31, 29, 32. Gdy silnik zostanie urucho-
miony i obraca¢ bedzie tarcze 39 sprzegla,
woéwczas odpowiednio -nachylone kly tego
sprzegla i sprezyna 42 powoduja przesuw
ku gorze wspomnianej tarczy sprzegla, a z
niq i trzpienia 44, w polozenie normalne czy-
li wylaczone. .

Skoro tylko silnik zostanie uruchomiony
i osiagnie pewna okreslong liczbe obrotow,
wéwczas narzady, wprawiane przez niego w
ruch obrotowy, spelniaja to samo. zadanie,
co i kolo zamachowe, wobec czego zwykle
koto zamachowe moze by¢ usuniete lub w
kazdym razie znacznie zmniejszone. W tym
celu na oslonie rozrusznika umieszczone sa
narzady zapadkowe, uruchomiane sila od-
srodkowa, ktére zaczynaja dzialaé w chwili,
gdy szybkoéé walu silnika osiagnie okreslo-
ng wartos¢, wystarczajaca.do uruchomienia
tych narzadéw i sprzegniecia kola 'zama-
chowego wraz z innemi czesciami me-
chanizmu rozrusznika, ktére zaczynaja
obracaé si¢ synchronicznie z watem silnika.
W przykladzie wykonania narzadéw zapad-
kowych, przedstawionych na rysunku, na-
rzady te, uruchomiane sita odsrodkowa, sta-
nowig zapadki 47, osadzone wahliwie na gor-
nym koricu sworzni 15 i utrzymywane nor-
malnie w polozeniu wylaczonem (zaznaczo-
nem na fig. 2 linjg kropkowana) zapomoca
sprezyny 48, ktérej jeden koniec osadzony



jest w szczelinie w gornym koricu sworznia
15, drugi ras koniec umocowany jest na za-
padoe 47 w dowolny odpowiedni sposéb, ap.
Zapomoeca spawania.

Skoro tylko obroty narzadu obrotowego
uruchomionego silnika osiagna okreslong
warto§é, wowczas zapadki 47 odchyla sie
nazewnatrz wokofo sworzni 75 pod dziata-
niem sity odsrodkowej i zapadna w wycie-
cia 49, wykonane na wewnetrznym obwodzie
jednego z wieticow 28 kota zamachowego,
powodujac w ten sposéb potaczenie miedzy
narzadem obrotowym 3 silnika a kolem za-
machowem, przyczem caly mechanizm roz-
ruchowy .obraca si¢ razem z narzadem 3 sil-
nika jako jedna cato$¢, tak iz wirujaca masa
tego mechanizmu zwieksza wirujaca mase
narzadu 3, tworzac zespolone kolo zama-
chowe silnika.

Rozrusznik moze byé uruchomiany nie-
tylko recznie, gdyz reczny mechanizm nape-
dowy moze by¢ zastapiony dowolnym nape-
dem -mechanicznym. Poza tem rozrusznik
ten moze byé uzyty nietylko do rozruchu sil-
nikéw spalinowych na statkach, lecz i do in-
nych silnikéw spalinowych.

Zastrzezenia patentowe,

1. Rozrusznik do silnikéw spalinowych,
dziafajacy na zasadzie sity bezwtadnosci wi-
rujacej masy i zawierajacy oprécz kola za-
machowego uktad napedowy do nadawania
przyspieszenia temu kolu niezaleznie od sil-
nika oraz sprzeglo do sprzegania kota zama-
chowego z silnikiem, znamienny tem, ze po-
siada narzady odsrodkowe, ktére przy pew-
nej okreslonej ticzbie obrotéw uruchemiane-
go silnika gcza kolo zamachowe (28) roz-
rusznika z wirujaca ostona (3) silnika, gdy
szybkosé ebrotowa ostony tej osingmie pewnsa
zgory okreslona wartosé, wskutek cmego ca-
ly rezrusznik wiruje wraz z ostona (3), sta-
nowiac kolo zamachowe silaika.

2. Rozrusznik wedlug zastrz. 1,

Zna-

mienny tem, Ze oslona (7) rozrusznika, w
ktérej umieszczone sg narzady ukladu roz-
ruchowego wraz z kotem zamachowem, przy-
mocowana jest do obrotowej ostony (3) sil-
nika. o

3. Rozrusznik wedlug zastrz. 11 2, zna-
mienny tem, ze narzady odsrodkowe s3 wy-
konane w postaci kilku zapadek (47), osa-
dzonych przegubowo na pokrywie (8) osto-
ny rozrusznika i zaczepiajacych pod wply-
wem sily odsrodkowej o wyciecia (49), wy-
konane na wewnetrznym obwodzie wiefica
kota zamachowego (28) rozrusznika, gdy
szybkoséé uruchomianego silnika osiaga zgory
okre$long wartosé, przyczem po spadku licz-
by obrotéw silnika ponizej tej wartosci spre-
ryny (48) odchylaja te zapadki w polozenie
nieczynne.

4. Rozrusznik wedltug zastrz. 1 — 3,
znamienny tem, ze koto zamachowe {28) o-
sadzone jest na wale napedowym (12) roz-
rusenika i wprawiane jest w ruch obrotowy
od tego walu niezaleznie od silnika, w celu
gromadzenia w tem kole energji kinetycznej,
przyczem powyzszy wal {(12) diwiga jedna
tarcze {39) uruchomianego wecznie ktowego
sprzeglta (39, 40) pomigdzy rozrusznikiem i
silnikem, ktéra w chwili uruchomienia silnika
jest recznie sprzegana ze wspdlpracujacy z
nig druga tarcza klowa (40) sprzegla, umo-
cowana na narzadzie obrotowym {3} urucho-
mianego silnika, w celu przekazywania temu
ostatniemu energji kinetycznej, nagromadzo-
nej w kole zamachowem (28) rozrusznika.

5. Rozrusznik wedtug zastrz. 1, 2 i 4,
znamienny tem, z czopy (20) kél zebatych
(19, 24) przekladni rozrusenika osadzone
sa na wspornikach (21) ostony (7), dzieki
czemu w chwili sprzegniecia rozrusznika z
silnikiem spowodowarny zostaje réowniez ob-
rét ostony {7) rozrusznika, a to wskitek mo-
mentu obrotowego, przekazywanego na osto-
ne (7) poprzez zamocowanie kota {18, po-
taczonego sztywnie z tarcza [39) sprze-
gla. ' :



6. Rozrusznik wedlug zastrz. 1 — 5,
znamienny tem, ze kolo zamachowe (28)
rozrusznika polaczone jest z narzadem na-
pedowym przekladni zebatej zapomoca
sprzegla ciernego (31, 29, 32), ktérego do-
cisk powierzchni ciernych moze byé regu-
lowany i zgéry tak ustalony, aby w przy-
padku nieprzewidzianego, a zbyt wielkiego

oporu, stawianego przez silnik podczas roz-
ruchu, nastapit poslizg powierzchni ciernych
sprzegla, w celu zabezpieczenia czesci roz-
rusznika od uszkodzen.

Eclipse Aviation Corporation.
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.
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