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一种支持TTL和RS232双电平串口扩展电路

(57)摘要

本实用新型提供一种支持TTL和RS232双电

平串口扩展电路，包括以下：串口屏、RS232电平

用户主板和TTL电平用户主板；所述串口屏包括

串口屏CPU、二选一电路和电平转换芯片；将串口

屏CPU的串口扩展为两路串口，分别用于RS232电

平标准接口和TTL电平标准接口；通过电平转换

芯片实现TTL电平与RS232电平的相互转换；通过

二选一电路实现两路接收信号的选择。本实用新

型提供的有益效果是：使串口屏支持RS232和TTL

两种标准电平的同时，还提高了通讯距离，保证

了电路长线传输通讯的可靠性；电路结构简单、

成本低，具有很高的实际应用价值。
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1.一种支持TTL和RS232双电平串口扩展电路，其特征在于：具体包括：

串口屏、RS232电平用户主板(4)和TTL电平用户主板(5)；所述串口屏包括串口屏CPU

(1)、二选一电路(2)和电平转换芯片(3)；

所述串口屏CPU(1)的串口发送端TXD1脚与所述电平转换芯片(3)的TIN脚电性连接；

所述串口屏CPU(1)的串口发送端TXD1脚还与所述TTL电平用户主板(5)的串口接收端

RXD3脚电性连接；

所述电平转换芯片(3)的TOUT脚与所述RS232电平用户主板(4)的串口接收端RXD2电性

连接；

所述RS232电平用户主板(4)的串口发送端TXD2脚与所述电平转换芯片(3)的RIN脚电

性连接；

所述电平转换芯片(3)的ROUT脚与所述二选一电路(2)的ROUT1电性连接；

所述TTL电平用户主板(5)的串口发送端TXD3与所述二选一电路(2)的ROUT2脚电性连

接；

所述二选一电路(2)的ROUT1脚信号和ROUT2脚信号，同一时刻仅有其中一路信号与所

述串口屏CPU(1)的串口接收端RXD1电性连接。

2.如权利要求1所述的一种支持TTL和RS232双电平串口扩展电路，其特征在于：所述串

口屏CPU(1)的串口接收端RXD1和串口发送端TXD1均为TTL电平。

3.如权利要求1所述的一种支持TTL和RS232双电平串口扩展电路，其特征在于：所述电

平转换芯片(3)的TIN脚信号，转换为RS232标准信号后，由所述电平转换芯片(3)的TOUT脚

输出。

4.如权利要求1所述的一种支持TTL和RS232双电平串口扩展电路，其特征在于：所述电

平转换芯片(3)的RIN脚信号，转换为标准TTL电平后，经由所述电平转换芯片(3)的ROUT脚

输出。
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一种支持TTL和RS232双电平串口扩展电路

技术领域

[0001] 本实用新型涉及串口电路领域，尤其涉及一种支持TTL和RS232双电平串口扩展电

路。

背景技术

[0002] RS-232串行数据接口标准是由电子工业协会(EIA)制订并发布，是通信工业中应

用最广泛的一种串行接口。RS-232接口被定义为一种增加通讯距离的串行通讯方法，同时

作为工业标准以保证不同厂家产品之间的兼容。

[0003] 标准规定RS-232信号在正负电平之间摆动。在发送逻辑‘0’时，发送端驱动器输出

正电压在+5V～+15V；在发送逻辑‘1’时，发送端驱动器输出负电压在-5V～-15V。接收器的

工作电压在+3～+12V与-3～-12V。

[0004] 由上述描述可见，RS232标准采用的是负逻辑，通过增加信号阈值电压来实现增加

通讯距离的目的。按照RS232标准上述规定参数，通常传输距离可以达到10米以上。

[0005] 目前串口屏为了能够适应不同接口电平的用户主板，通常采用异或门74HC86设计

支持TTL和RS232双电平的串口电路，通过一个跳线就可以在一个串口上输出不同电平标准

的信号，适配不同接口类型的用户主板。该方法具有成本低廉、结构简单的特点，目前广泛

应用于串口屏行业。

[0006] 但采用异或门74HC86设计支持TTL和RS232双电平的串口电路，由于设计结构的缺

陷，并不能实现远距离传输，通常传输距离在50cm以内。

实用新型内容

[0007] 有鉴于此，本实用新型提供了一种支持TTL和RS232双电平串口扩展电路，包括以

下：

[0008] 串口屏、RS232电平用户主板和TTL电平用户主板；所述串口屏包括串口屏CPU、二

选一电路和电平转换芯片；

[0009] 所述串口屏CPU的串口发送端TXD1脚与所述电平转换芯片的TIN脚电性连接；

[0010] 所述串口屏CPU的串口发送端TXD1脚还与所述TTL电平用户主板的串口接收端

RXD3脚电性连接；

[0011] 所述电平转换芯片的TOUT脚与所述RS232电平用户主板的串口接收端RXD2电性连

接；

[0012] 所述RS232电平用户主板的串口发送端TXD2脚与所述电平转换芯片的RIN脚电性

连接；

[0013] 所述电平转换芯片的ROUT脚与所述二选一电路的ROUT1电性连接；

[0014] 所述TTL电平用户主板的串口发送端TXD3与所述二选一电路的ROUT2脚电性连接；

[0015] 所述二选一电路的ROUT1脚信号和ROUT2脚信号，同一时刻仅有其中一路信号与所

述串口屏CPU的串口接收端RXD1电性连接。
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[0016] 进一步地，所述串口屏CPU的串口接收端RXD1和串口发送端TXD1均为TTL电平。

[0017] 进一步地，所述电平转换芯片的TIN脚信号，转换为RS232标准信号后，由所述电平

转换芯片的TOUT脚输出。

[0018] 所述电平转换芯片的RIN脚信号，转换为标准TTL电平后，经由所述电平转换芯片

的ROUT脚输出。

[0019] 本实用新型提供的技术方案带来的有益效果是：使串口屏支持RS232和TTL两种标

准电平的同时，还提高了通讯距离，保证了电路长线传输通讯的可靠性；电路结构简单、成

本低，具有很高的实际应用价值。

附图说明

[0020] 图1是本实用新型一种支持TTL和RS232双电平串口扩展电路的原理图；

[0021] 图2是传统采用异或门74HC86设计支持TTL和RS232双电平的串口电路。

具体实施方式

[0022] 为使本实用新型的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合附图对本实用新

型实施方式作进一步地描述。

[0023] 请参考图1，本实用新型的实施例提供了一种支持TTL和RS232双电平串口扩展电

路，包括以下：

[0024] 串口屏、RS232电平用户主板4和TTL电平用户主板5；所述串口屏包括串口屏CPU1、

二选一电路2和电平转换芯片3；

[0025] 本实用新型实施例中，电平转换芯片型号为SP232；二选一电路芯片型号为

74HC157；本领域技术人员可根据实际情况选择其他型号；

[0026] 所述串口屏CPU1的串口发送端TXD1脚与所述电平转换芯片3的TIN脚电性连接；

[0027] 所述串口屏CPU1的串口发送端TXD1脚还与所述TTL电平用户主板5的串口接收端

RXD3脚电性连接；

[0028] 所述电平转换芯片3的TOUT脚与所述RS232电平用户主板4的串口接收端RXD2电性

连接；

[0029] 所述RS232电平用户主板4的串口发送端TXD2脚与所述电平转换芯片3的RIN脚电

性连接；

[0030] 所述电平转换芯片3的ROUT脚与所述二选一电路2的ROUT1电性连接；

[0031] 所述TTL电平用户主板5的串口发送端TXD3与所述二选一电路2的ROUT2脚电性连

接；

[0032] 所述二选一电路2的ROUT1脚信号和ROUT2脚信号，同一时刻仅有其中一路信号与

所述串口屏CPU1的串口接收端RXD1电性连接。

[0033] 所述串口屏CPU1的串口接收端RXD1和串口发送端TXD1均为TTL电平。

[0034] 所述电平转换芯片3的TIN脚信号，转换为RS232标准信号后，由所述电平转换芯片

3的TOUT脚输出。

[0035] 所电平转换芯片3的RIN脚信号，转换为标准TTL电平后，经由所述电平转换芯片3

的ROUT脚输出。
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[0036] 所述一种支持TTL和RS232双电平串口扩展电路，其工作原理为：串口屏CPU1的串

口发送端TXD1脚分为2路，一路通过所述电平转换芯片3转换为RS232电平后，连接所述

RS232电平用户主板4的串口接收端RXD2脚，另一路直接连接到所述TTL电平用户主板5的串

口接收端RXD3脚；

[0037] RS232电平用户主板4的串口输出信号TXD2，首先通过电平转换芯片3转换为TTL电

平后，连同TTL电平用户主板5的串口输出信号TXD3，一起通过二选一电路2选择一路信号接

入到串口屏串口输入引脚RXD1上。

[0038] 为了更好理解本实用新型提出电路方案的优点，请参考图2，图2是传统采用异或

门74HC86设计支持TTL和RS232双电平的串口电路。

[0039] 串口屏CPU通过TTL电平与异或门74HC86连接，TXD1和RXD1分别连接到异或门

74HC86的TIN和ROUT引脚。异或门74HC86的输出端与用户主板串口连接，TOUT和RIN分别连

接用户主板的RXD2和TXD2。异或门74HC86的输出端TOUT和RIN引脚可以配置为TTL电平或者

RS232电平，以适配不同串口电平类型的用户主板。异或门74HC86配置为RS232电平时，在发

送逻辑‘0’时发送端TOUT引脚输出电压为+2.4V～+3.3V；在发送逻辑‘1’时发送端TOUT引脚

输出电压为0V～+0.4V。

[0040] 由上述分析可见，采用异或门74HC86实现的RS232接口电路，显然只是实现了

RS232协议规范定义要求的负逻辑，但是信号幅值仍然是TTL电平规定的电压范围，没有达

到RS232标准规定要求的阈值电压，具体参见表1。

[0041] 表1采用异或门74HC86实现的RS232接口电路的阈值电压

[0042]

[0043] 由于信号幅值达不到RS232标准规定要求的阈值电压，导致电路实际并不能增加

通讯传输距离，只能实现近距离通讯，不建议连线长度超过50cm，这种电路长线传输可靠性

没有保障。

[0044] 本实用新型提出的一种支持TTL和RS232双电平串口扩展电路，与现有技术相比，

关键点在于：

[0045] 1、将串口屏CPU的串口扩展为两路串口，分别用于RS232电平标准接口和TTL电平

标准接口；

[0046] 2、通过电平转换芯片实现TTL电平与RS232电平的相互转换；

[0047] 3、通过2选1电路实现两路接收信号的选择。

[0048] 通过本实用新型设计的电路，能达到以下效果：

[0049] 1、本实用新型把串口扩展为两路后，即可以适配TTL电平的用户主板，也可以适配

RS232电平主板；

[0050] 2、扩展的RS232串口，符合RS232标准规定的电压阈值，可以实现10米以上远距离

传输；

[0051] 本实用新型实施的有益效果是：使串口屏支持RS232和TTL两种标准电平的同时，

还提高了通讯距离，保证了电路长线传输通讯的可靠性；电路结构简单、成本低，具有很高
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的实际应用价值。

[0052] 在不冲突的情况下，本文中上述实施例及实施例中的特征可以相互结合。

[0053] 以上所述仅为本实用新型的较佳实施例，并不用以限制本实用新型，凡在本实用

新型的精神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本实用新型的保

护范围之内。
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图1

图2
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