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L'invention concerne un moteur i combustion interne i
deux temps & balayage par mélange comportant un conduit d'ad-
mission commandé par le piston, un conduit d'échappement et
des conduits de balayage, le conduit 4 admission &tant d1v1se
en un ou plusieurs conduits partiels et étant dirigé vers la
cavité intérieure du piston, ainsi qu'une disposition de con-
duits de balayage qui présente des fenétres de conduit de ba-
layage dans le cylindre en dessous de la tige du piston ou est
guidé par une fendtre de piston dans la tige du piston.

Il est connu, par le DE-AS 1 012 116, de faire passer
le courant d'admission servant & alimenter la pompe de carter
de vilebrequin 3 travers une fené8tre d'admission du cylindre
en face de laquelle est placée dans une position déterminde
une fen€tre de logement prévue dans le piston de sorte que
1'&coulement d'admission s 'effectue vers la cavité intérieure
du piston. Le détournement de 1'@coulement d'admission vers
la partie supérieure de la cavité intérieure du piston s'ef-
fectue en passant par une paroi transversale prévue i 1'inté-
rieur du piston et qui s'étend jusque dans la ré&gion du pied
de bielle. Dans cette construction, les 1nconven1ents sont la
pPlus grande masse du piston, le long parcours d'é&coulement i
l'intérieur du piston ainsi que la déviation brusque.

En outre, par le DE~AS 802 733, il est connu de prévoir,
dans un moteur 3 combustion interne a deux temps, des fenétres
latérales de piston plus haute & travers lesquelles doit s'ef-
fectuer en outre l'entrée dans le carter de vilebrequin lbrs—
que, dans le processus de balayage, il apparait des conditions
de dépression dans la chambre de vilebrequin. L'admission est
ici commandée par des membranes en plaques disposées derridre
les fenétres du piston et qui, en cas de dépression dans le
carter de vilebrequin, peuvent se mouvoir dans le sens de 1°
ouverture, vers l'intérieur du piston. Cette disposition n'
entre en action que dans le cas spécial décrit de sorte qu'une
petite partie seulement du mélange est conduite obligatoire-
ment 3 travers la cavitéd intérieure du piston. »

Dans une autre exécution selon le brevet DE 748 335, il
est connu de diriger 1'écoulement d'admission vers la cavité
intérieure du piston, par une fenétre du piston, en 1le guidant
tangentiellement sur la paroi intérieure du piston. Cette dis-
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position n'entre en action que pendant peu de temps et lors-
qu'il passe de petites quantités de mélange,ﬂpour le refroi-
dissement du piston.

En outre, par le brevet DD 15 215, il est connu de divi-
ser le conduit d'aspiration d'un moteur a combustion interne
3 deux temps, avant l'entrée dans la chambre & dépression
de la pompe de balayage de chambre de vilebrequin, en deux
conduits partiels qui sont commandés tous deux par 1l'aréte
inférieure du piston. Ceux-ci sont dirigés de telle sorte
gue par l'un des conduits partiels, le mélange frais entrant
est dirigé sous le piston et que par 1'autre conduit.partiel,
il esf dirigé directement dans la cavité de vilebequin. Par
suite, une part notable du carburant se dépose dans la cavité
de vilebrequin, elle est soustraite pendant peu de temps au
mélange et lui est & nouveau ajoutée trés irréguliérement.

Il est aussi connu, par le brevet DD 14 726, de prévoir
dans le cylindre plusieurs orifices d‘'aspiration commandés
par le piston et qui doivent &tre placés aussi prés gue pos-
sible des orifices d'échappement du cylindre de travail pour
assurer ainsi un refroidissement des orifices d'échappement 7
par l'air fféis aspiré ou le mélangé carburant—-air. Etant
donné cette disposition proche des orifices d'é&chappement du
cylindre, les conduits d'aspiration prennent une inclinaison
dirigée vers la cavité intérieure du cylindre. Etant donné
gue la place est limit&e dans le cylindre, aux moins deux ori-
fices d'aspiration se trouve face & face, de sorte qu'aux vi-
tesses de rotation usuelles du moteur en service, ces écoule-
ments d'aspiration se refoulent mutuellement et qu'une dispo-
sition dirigée du carburant entrainé par l'air n'est prlus pos-
sible dans le piston.

.~ L'invention a pour but de diminuer la consommation de
carburant et l'@mission de polluants ainsi que la charge ther—
mique dans les moteurs 3 combustion interne & deux temps. En
particulier, le carburant amené dans le mélange doit, le plus
possible, éarvenir 3 l'intérieur du piston de fagon telle gu'
il ne se dépose pas sous forme de réserve mais soit rapidement
conduit, & 1'état bien préparé, aux temps de fonctionnement
suivants et qu'en méme temps, on obtienne un refroidissement

efficace du piston.
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L'invention vise & réaliser, dans un moteur 3 combustion
interne & deux temps de l'espéce définie plus haut, une di-
rection telle du mélange qu'il n'arrive pratiquement pas de
carburant sous forme liquide ni sous forme de mélange au car-
ter de vilebrequin, mais qu'il soit dirigé directement vers
la cavité intérieure du pPiston de fagon que 1'on obtienne une
préparation avantageuse du mélange et un refroidissement du
piston sous la dépendance de la charge.

Dans les moteurs 3 deux temps classiques 3 balayage par
mélange, le carburant contenu dans le mélange arrive pratique-
ment en totalité au carter de vilebrequin par le conduit d'ad-
mission dirigé vers ce carter, il s'applique contre la paroi
de celui-ci et est ainsi soustrait au mélange. Par turbulence
et vaporisation, ce carburant n'est 3 nouveau ramené au mélan-
ge que trés irrégqulidrement. Par suite, il se produit des va-
riations notables de la qualité du mélange qui arrive 3 la
chambre de combustion, bien Gue le carburateur en lui-méme as-
sure une amenée uniforme du mélange.

Selon l'invention, ce probléme est résolu par le fait que
le conduit d'admission, & 1l'endroit de sa fenetrermenant au
cylindre, présente de manidre en elle-méme connue une disposi-
tion ascendante relativement 3 1'axe de symétrie du cylindre, '
en direction du point mort haut, de telle sorte que, lorsque
la fenétre du conduit d'aémission s'ouvre, la direction que
présente le bas du conduit d'admission dans le plan de la fe-
nétre atteint le c6té intérieur opposé de la jupe de piston
par dessous le pied de bielle. Quand le piston se trouve au _
point mort haut, au moins les deux tiers de la projection de
l'aire de section du conduit d'admission sur la paroi opposée,
dans cette direction, sont dirigés vers le c6té intérieur de
la jupe de piston. Grace i cette caractéristique, le carburant
est emp&ché en grande partie d'atteindre le carter de vilebre-
quin et reste essentlellement dans la région de la cavité in-
térieure du piston. En cet endroit, le mélange de carburant
et d'air assure un abaissement notable de la température du
pPiston et des fractions liquides de mélange sous forme de
gouttelettes qui proviennent du tuyau d'aspiration se vapori-
sent encore de sorte que la préparation du mélange est amélio-
rée. De fagon connue, & 1'intérieur du conduit d'admission
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peuvent étre disposées des parois de guidage situées dans la
direction d'écoulement et la direction de montée et qui s'é-.
tendent de préférence dans la moitié& inférieure du conduit
d'admission jusqu'da la fenétre de celui-ci. Les parois de gui~
dage sont disposées de telle sorte qu'en certaines parties,

elles divisent le conduit d'admission en plusieurs conduits

partiels de méme sens qui sont libé&rés successivement lors

de la montée du piston. Par suite, on peut obtenir une stabi-
lisation supplémentaire du jet de mélange frais dirigé vers
la cavité intérieure du piston par la direction ascendante
du conduit d'admission.

- Selon un autre mode d'exécution de l'invention, au bord
inférieur du piston, sur le cb6té intérieur de la jupe de pis-
ton opposé au conduit d'admission, peut étre prévu de fagon
connue un biseau dont l'angle o est de préférence inférieur
d 45°. Gr3ce au biseau, le carburant qui est encore arrivé
sur la paroi du cylindre est transporté vers 1l'intérieur du

piston lors de la descente et ainsi, maintenu & 1'écart de la

‘cavité de vilebrequin.

En outre, sur le co6té intérieur de la jupe de piston qui
est opposé au conduit .d'admission peuvent étre prévues des
surfaces d'interception formées de rainures ou de gorges, di-
rigées transversalement & l'axe du cylindre et faisant avec
cet axe un angle de préférence droit et avantégeusement, entre
les surfaces d'interception superposées sont prévues des sur-
faces de guidage tournées vers l'intérieur du piston. Par les
surfaces d'interception, le carburant accumulé par 1'écoule-
ment d'admission est retenu sur la jupe du piston et lorsque
le mouvement du piston s'inverse au point mort haut, le carbu-
rant est entrainé par les surfaces de guidage, de la Jjupe du
piston vers 1l'intérieur du piston et ajouté au mélange. Dans
la jupe du piston peut aussi &tre prévue de fagon connue une
échancrure partant du bord inférieur et exécutée de maniére
3 libérer la fen&tre du conduit d'admission dans la .région du
point mort haut.

Selon un autre mode d'exécution, dans le cylindre s'avan-
ce un profil de guidage solidaire du carter de vilebrequin et
dont le contour prolonge le conduit d'admission & l'intérieur

de la cavité intérieure du piston.



10

15

20

25

30

35

2509794

5

En outre, il est possible que l'échancrure destinée au
conduit d'admission, sur la jupe du piston, soit disposée si
haut qu'elle puisse &tre exécutée sous forme de fendtre et
que le bord inférieur soit muni d'un profil directeur qui,
lorsque le conduit d'admission est recouvert, est congu de
maniére 3 prolonger le contour intérieur de celui~ci.

Dans un autre mode d'exécution est prévu un conduit de
balayage se raccordant au conduit d'admission et dont la sec—
tion d'afflux méne dans le cylindre juste au dessus du piston
et qui est commandé de manidre en elle-méme connue par une
valve. De mani&re en elle-méme connue, dans la fend&tre du con-
duit d4'admission peut &tre prévu un filet dirigé suivant 1'axe
longitudinal du cylindre et disposé, dans le sens d'écoulement,
avant le cbté étroit de la bielle.

Le conduit d'admission peut aussi, de facon connue, pPré-
senter une forme courbe en direction de 1'intérieur du piston.

On expliquera des exemples d'exécution de l'invention 3
propos des dessins sur lesquels :

- la figure 1 est une coupe longitudinale d'un moteur i
combustion interne i deux temps, transversalement d l'axe du
vilebrequin, comportant un conduit d'admission raccordé haut
et sous forme raide, dirigé vers la cavité intérieure du pis-
ton, avec parois de guidage, &chancrure pour la fenétre du
canal d'admission et biseau au bord inférieur du piston ;

- la figure.2 est une vue analogue & la figure 1, avec
une fenétre de piston dans 1la jupe du piston et un orifice
d'admission supplémentaire partant du conduit d'admission et
dans lequel est disposée une valve commandant automatiquement;

- la figure 3 est une vue analogue 3 la figure 1 avec un
profil de guidage par exemple disposé sur un montant et reliéd
au carter de vilebrequin et des surfaces d'interception et
surfaces de guidage disposées transversalement & 1l'axe longi-
tudinal du cylindre, du c6té intérieur de la jupe de piston,
le conduit d'admission &tant courbé en direction de la cavité
intérieure du piston ; '

- la figure 4 est une vue analogue i la figure 1 avec une
fenétre de piston situde dans la jupe du piston, pour le con-
duit diadmission, et un profil directeur ainsi qu'un filet

disposé dans la fenétre du conduit d'admission dans la direc-
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tion de l'axe longitudinal du cylindre. .

Un moteur & combustion interne 3 deux temps de 1l'espéce
définie plus haut comprend dans le cas le plus simple un cy-
lindre 1, un piston 2 disposé de fagon mobile dans celui-ci,
un carter de vilebrequin 3 et un vilebrequin 4 monté dans -
celui-ci et relié au piston 2 par une bielle 5. Le cylindre
1 présente un conduit d'échappement 17, un conduit d'admis-
sion 10 et des conduits de balayage 14 et il est fermé vers
le haut par une culasse 6. Le conduit d'admission 10 est rac~-
cordé au cylindre 1 si haut et avec une inclinaison télle gue
méme lorsque le piston 2 se trouve au voisinage du point mort
haut, le prolongement imaginaire du!conduit d'admission 10
est encore dirigé vers le c6té intérieur de la jupe ou tige.
de piston 24 par dessous le pied de bielle 29. Etant donné la
hauteur 3 laquelle se raccorde le conduit dfadmissionilo, au
bord inférieur du piston peut &tre prévue une échancrure 23
destinée i la fenétre 18 du conduit d'admission. Si 1'incli-
naison du conduit d'admission 10 est limitége par des données

de construction, il est possible de donner au conduit d'admis-

sion 10, avant la fené&tre 18, une courbure telle que l'on ob-

tienne 1l'inclinaison nécessaire ou d'agrandir le cété@ inté-
rieur de la jupe de piston 24 qui est opposé d la fenétre 18,
en prolongeant la jupe de piston 24 vers le bas. Avantageuse-
ment, au bord inférieur de la jupe de piston 24, Opposé au
conduit d'admission 10, peut &tre disposé& un biseau 25 deve-

nant plus mince vers le cylindre 1. Il fajt avec le c6té in-

- térieur du cylindre 1 un angle o qui est de préférence plus

30

35

petit que 45°. Dans le conduit d'admission 10, on peut avanta-
geusement disposer, de préférence dans la moitié inférieure
du conduit d'admission 10, des parois de guidage 11 qui arri-
vent jusqu'au cylindre 1 et divisent le conduit d'admission
10 en plusieurs conduits partiels. Gréce 3 un filet 16 prévu
dans le conduit d'admission 10, on peut éviter l'engagement
€lastique des segments lorsque la largeur de la fenétre 18 du
conduit d'admission est trop grande et en méme temps, diviser
le courant de mélange frais et lui faire &viter la bielle 5.
Pour la liaison de la cavité intérieure du carter de vilebre—
quin 3 avec la cavité intérieure du cylindre 1, lorsque le

piston se trouve au voisinage du point mort haut, on a prévu
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7
des conduits de balayage 14 qui sont alimentés par des fené-
tres 21 de la jupe de piston 24 ou par des échancrures 22 du
bord inférieur du piston et des fendtres 15 des canaux de ba-
layage. Pour prolonger vers l'intérieur du cylindre le con-
tour inférieur du conduit d'admission 10, un profil de guida-
ge 31 solidaire du carter de vilebrequin 3 peut &tre disposé
entre la région de mouvement du piston 2 et la bielle 5. Le
profil de guidage 31 peut par exemple &tre formé sur un mon-
tant 32. Si la tige de piston 23 est assez longue pour gue
son extrémité inférieure dépasse encore la fenétre 18 du con-
duit d'admission quand le piston 2 est au point mort haut, on
peut, au moyen d'un filet 19 de la jupe de piston 24, donner
a4 1l'échancrure 23 la forme d'une fénétre de piston. Sur ce

‘filet 19 peut &tre disposé un profil directeur 20 qui parti-

cipe au mouvement du piston 2 et qui, au point mort haut, pro-
longe le bord inférieur du conduit d'admission 10 § 1'inté-
rieur de la cavité 28 du piston et ferme en méme temps celle-
ci partiellement vis-&3-vis de la cavité int&rieure du carter
de vilebrequin 3. Ce profil directeur 20 peut avoir la gran-
deur permise par les conditions de mouvadge et la margé de
mouvement de la bielle 5. Au dessus du conduit d'admission 10
peut étre disposé par exemple, comme valve 13, un ressort 3
membrane en plaque qui, lorsque le piston 2 est au voisinage
du point mort haut, peut libérer un conduit de balayage sup-
plémentaire 12 menant directement au cylindre 1.

Le moteur & combustion interne 3 deux temps décrit fonc-
tionne comme suit : Lorsque le piston 2 monte, le conduit 4!
admission 10 est libéré. L'écoulement qui intervient entraine
le carburant, conformément 3 la direction ascendante du con-
duit d'admission 10, sous le pied de bielle 29, vers la paroi
opposée de la jupe de piston 24. Le carburant qui s'est accu-
mulé & la fenétre 18 du conduit d'admission pendant le temps
de fermeture est aussi entrainé et déposé de fagon dirigée.
Par suite des hautes températures de la jupe de piston 24, il
se produit une bonne préparation du méiange par vaporisation
de carburant et donc en méme temps un refroidissement du pis-
ton 2 sous la dépendance de la charge.

Du cO0té intérieur de la jupe de piston 24, des rainures

ou gorges transversales a l'axe longitudinal du cylindre peu-
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8
vent former des surfaceé d'interception 26 orientdes vers
la téte de piston et de préférence pefpendiculaires a 1l'axe
longitudinal du cylindre. Entre les surfaces d'interception
26 sont avantageusement disposées des surfaces de guidage 27
dirigées vers 1l'intérieur de la cavité 28 du piston et vers
la téte de piston. Les surfaces d'interception arré&tent le
carburant déposé par l'écoulement d'admission sur la tige de
piston 24 et lorsgque le mouvement du piston 2 s'inverse au '
point mort haut, ce carburant est gcarté de la jupe de piston
24 par les surfaces de guidage, conduit dans la cavité& inté-
rieure 28 du piston et ajouté au mélange.

En disposant des parois de guidage 11, on peut former
dans le conduit d'admission 10 des conduits partiels superpo-
sés gui sont ouvert et fermés successivement par le bord in-
férieur du piston, Par suite, on peut obtenir une amélioration

en ce sens gue lors de 1l'ouverture du conduit d'admission 10,

il peut se constituer imm&diatement un courant partiel trés

concentré de mélange frais, sortant du conduit partiel infé-.
rieur et dirigé vers le cdté intérieur opposé de la tige de
piston 24. Le courant de mélange frais venant du conduit paﬁ—
tipl inférieur et entré dans la cavité intérieure 2B du pis-—
ton stabilise les courants partiels gqui affluent des conduits
partiels ouverts ensuite et les améne également dans la cavité
intériedre 28 du piston. Grdce au profil de gulaage 31 on au
profil directeur 20, le guidage du mélange frais vers la pa—
roi intérieure de la jupe de piston 24 peut encore Btre amé-
liors. Des fractions liguides de carburant arrivées tout de
méme sur le cylindre 1 peuvent &tre recueillies par le biseau
25 lors de la descente du piston 2 et &tre amenédes dans la
cavité intérieure 28 du piston. En vertu de l'inertie, le car-
burant est reténu en majeure partie, lors de la descente, dans
1a cavitd intérieure 28 du piston de sorte que la guantité de
carburant qui arrive dans le carter de vilebrequin 3 est for-
tement diminude. Il s'ensuit que la majeure partie du carbu-
rant n'est plus emmagasinée temporairement en cet endroit rais
conduite directement, par les conduits de balayage, aux tenps
de fonctionnement suivants. Par suite, outre une préparation
amdéliorée du mélange, on obtient surtout aussi, d'un change-

=

ment de charge & l'autre, une qualité plus uniforme du mélange
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frais qui arrivé dans la chambre de combustion. Avantageuse-
ment, lors du processus de balayage, le mélange est amend aux
conduits de balayage 14 par des fenétres 21 prévues dans le
bPiston car ainsi, en face des fenétres plus basses 15 du con-
duit de balayage, le guidage du mélange est entidrement assu-
ré par le piston 2. Avec la disposition, représentée comme
exemple, d'un conduit de balayage supplémentaire 12 commandé
par une valve 13 ét conduisant au cylindre juste au dessus

de la téte de piston, on peut, de mani&re en elle-méme connue,
tirer parti des processus dynamiques qui se déroulent dans le
tuyau d'aspiration pour améliorer le processus de balayage.
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REVENDICATIONS

=~

1. Moteur & combustion interne 3 deux temps 3 balayage

par m2lange comportant un conduit d'admission commandé par
le piston, un conduit d'échappement et des conduits de balaya-
ge, le conduit d'admission étant divisé en un ou plusieurs
conduits partiels et &tant dirigé vers la cavité intérieure
du piston, ainsi qu'une disposition de conduits de balayage
qui présente des fenétres de conduit de balayage dans le cy-—
lindre en dessous de la tige du piston ou est guidé par une
fenétre de piston dans la tige du piston, moteur caractérisé
par le fait que le conduit-d'admission (10), 3 l'endroit de
sa fenétre (18) menant au cylindre (1), pré&sente de manidre
en elle-méme connue une disposition ascendante relativement a
l'axe de symétrie du cylindre (1), en direction du point mort
haut, de telle sorte que, lorsque la fenétre (18) du conduit
d'admission s'ouvre, la direction que présente le bas du con-
duit d'admission dans le plan de la fenétre (18) atteint le
cO6té intérieur opposé de la jupe de piston (24), par dessous
le pied de bielle et que quand le piston (2) se trouve au
point mort haut, au moins les deux tiers de la projection de
l'aire de section du conduit d'admission (10) sur la paroi op-
posée, dans cette dlrectlon, sont dirigés vers le cdété intsd-
rieur de la jupe de piston (24).

2. Moteur selon la revendication 1, caractérisé par le
fait que de maniére en elle-méme connue, 3 1l'intérieur du
conduit d'admission (10) sont disposées des parois de guidage
(11) situes dans la direction d'écoulement et la direction
de monté&e et qui s'étendent de préférence dans la moitié infé-
rieure du conduit d'admission (10) jusqu'd la fenétre (18) de
celui-ci.

3. Moteur selon la revendication 1, caractérisé par le
fait que de maniére en elle-méme connue est prévu, au bord
inférieur du piston (2), sur le c6té intérieur de la jupe de
piston (24) opposé au conduit d'admission (10), un biseau (25)
dont l'angle o est de préférence inférieur 3§ 45°.

4. Moteur selon la revendication 1, caractérisé par le
fait que sur le c6té intérieur de la jupe de piston (24) qui
est opposé au conduit d'admission (10) sont prévues des surfa-

ces d'interception (26) formées de rainures ou de gorges, di-
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rigées transversalement 3 l'axe longitudinal du cylindre et
faisant avec cet axe un angle de préférence droit et gu'avan-
tageusement, entre les surfaces d'interception (26) superpo-
sées soﬁt prévues des surfaces de guidage conigues {27) tour-
nées vers la cavité intérieure (28) du piston.

5. Moteur selon la revendication 1, caractérisé par le
fait que de maniére en elle-méme connue, dans la jupe de pis-
ton (24) est prévue une &chancrure (23) partant du bord infé-—
rieur et exécutée de manidre i libérer la fenétre (18) du con-
duit d'admission dans la région du point mort haut.

' 6. Moteur selon la revendication 1, caractéris@ par le
fait qu'au cylindre (1) est relié solidairement un profil de
guidage (31) qui, s'engageant derridre la tige de piston (24)
dans le sens d'é&coulement du conduit d'admission (10), est
disposé devant la bielle (5), son profil &tant exdcutd dé ma—
niére a prolonger le contour inférieur du conduit d'admission
(10).

7. Moteur selon la revendication 1, caractérisé par le
fait que 1'&chancrure {23) destinfe au conduit d'admission
(10) est disposée, sur la jupe de piston {24), si haut gu'elle
puisse &tre exécutée sous forme de fendtre et gue le bord in-
férieur de la fenétre est muni d'un profil directeur {(20) qui,
lorsque le conduit d'admission {10) est recouvert, est congu
de maniére 3 prolonger son contour inférieur. 7

8. Moteur selon la revendication 1, caractérisé& par le
fait qu'il comporte un conduit de balayage supplémentaire {(12)
se raccordant au conduit d'admission {10) et dont la section
d'afflux méne dans le cylindre {1) juste au dessus du piston
(2) et qui est command® de manidre en elle-méme connue par
une valve (13).

9. Moteur selon la revendication 1, caractérisé par le
fait qu'au moyen d'un filet (16) en lui-méme connu prévu dans
la fenétre (18) du conduit d'admission, situdé dans la direc-
tion de 1l'axe longitudinal du cylindre et disposd, dans le
sens d'écoulement, avant le cdté& &troit de la bielle (5), le

.conduit d'admission (10) est exécutd avec embouchure divisde.

10. Moteur selon la revendication 1, caractdrisé par le
fait gque de maniére en elle-méme connue, le conduit d'admis-
sion (10) a une forme courbe en direction de la cavité inté-
rieure (28) du piston.
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