
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 201921590825.8

(22)申请日 2019.09.24

(73)专利权人 中铁八局集团建筑工程有限公司

地址 610000 四川省成都市金牛区一环路

北二段100号

    专利权人 中铁八局集团有限公司

(72)发明人 王益飞　邓利平　许涛　周茂理　

李健　雷雨川　冉华　王昭　

陈明昕　赵剑豪　马永春　王春龙　

杨宇　郭东露　任水琳　

(74)专利代理机构 成都九鼎天元知识产权代理

有限公司 51214

代理人 彭静思

(51)Int.Cl.

E03F 3/06(2006.01)

 

(54)实用新型名称

暗渠外模衬砌台车

(57)摘要

一种暗渠外模衬砌台车，它包括车架、模板

组件、行走机构、升降机构和模板翻转组件；模板

组件包括弧形的顶模板和设置在两侧的边模板，

两边模板铰接在顶模板的两端；顶模板和两边模

板上均开设有若干浇筑口；车架设置在模板组件

的外侧，用于托起模板组件；模板翻转组件设置

在车架和边模板之间，用于带动边模板绕边模板

和顶模板的铰接点转动；升降机构上端连接在车

架底部，升降机构下端设置有行走机构；升降机

构用于带动车架竖直升降，行走机构用于带动车

架移动。该台车能够方便快速的衬砌大断面暗渠

外模，保证暗渠外模的平整，且注浆方便，且外模

板搭建迅速，方便拆卸。
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1.暗渠外模衬砌台车，其特征在于：它包括车架、模板组件、行走机构(7)、升降机构(8)

和模板翻转组件；

所述模板组件包括弧形的顶模板(12)和设置在两侧的边模板(4)，两边模板(4)铰接在

顶模板(12)的两端；所述边模板(4)包括边模板(4)竖直段和边模板(4)圆弧段，所述边模板

(4)竖直段上端和边模板(4)圆弧段下端连接，所述边模板(4)圆弧段上端与顶模板(12)铰

接；

所述顶模板(12)和两边模板上均开设有若干浇筑口(13)；

所述车架设置在模板组件的外侧，用于托起模板组件；

所述模板翻转组件设置在车架和边模板(4)之间，用于带动边模板(4)绕边模板(4)和

顶模板(12)的铰接点转动；

升降机构(8)上端连接在车架底部，升降机构(8)下端设置有行走机构(7)；所述升降机

构(8)用于带动车架竖直升降，所述行走机构(7)用于带动车架移动。

2.根据权利要求1所述的暗渠外模衬砌台车，其特征在于：顶模板(12)的弧长大于边模

板(4)圆弧段的弧长；和/或所述顶模板(12)的半径大于边模板(4)圆弧段的半径。

3.根据权利要求1所述的暗渠外模衬砌台车，其特征在于：模板翻转组件包括若干翻转

油缸(3)，所述翻转油缸(3)的一端铰接在车架上，另一端铰接在边模板(4)上，当翻转油缸

(3)伸缩时，带动边模板(4)绕边模板(4)和顶模板(12)的铰接点转动。

4.根据权利要求1所述的暗渠外模衬砌台车，其特征在于：所述顶模板(12)外侧设置有

顶模板托架(11)，所述顶模板(12)固定安装在顶模板托架(11)下方，所述顶模板托架(11)

通过水平移动机构(1)设置在车架顶部，所述水平移动机构(1)用于带动顶模板托架(11)在

车架的宽度方向上水平移动。

5.根据权利要求4所述的暗渠外模衬砌台车，其特征在于：所述水平移动机构(1)包括

平移油缸(1－1)、平移小车(1－2)和平移轨道(1－3)；所述平移轨道(1－3)沿车架宽度方

向设置在车架顶部，所述平移小车(1－2)滑动设置在平移轨道(1－3)上，所述平移油缸

(1－1)一端设置在车架顶部，另一端设在平移小车(1－2)上；所述顶模板托架(11)通过托

架连接杆(10)设置在平移小车(1－2)上，所述托架连接杆(10)下端连接在顶模板托架(11)

上方，上端连接在平移小车(1－2)上；当平移油缸(1－1)伸缩时，带动平移小车(1－2)在车

架顶部沿车架宽度方向滑动。

6.根据权利要求5所述的暗渠外模衬砌台车，其特征在于：所述托架连接杆(10)可伸

缩，所述托架连接杆(10)为托架升降油缸，所述托架升降油缸的下端与顶模板托架(11)的

上方连接，所述托架升降油缸的上端与平移小车(1－2)相连。

7.根据权利要求1所述的暗渠外模衬砌台车，其特征在于：所述升降机构(8)包括升降

油缸，所述升降油缸上端设置在车架底部，下端设置行走机构(7)。

8.根据权利要求1或7所述的暗渠外模衬砌台车，其特征在于：所述行走机构(7)包括轨

道(7－1)、轮架(7－3)、行走轮(7－2)、驱动电机(7－4)和卡轨器(7－5)；所述轨道铺设于

基坑底部；所述轮架(7－3)固定设置在升降机构(8)底部，所述行走轮(7－2)安装在轮架

(7－3)上，并匹配设置在轨道上；所述驱动电机(7－4)设置在轮架(7－3)上，用于带动行走

轮(7－2)转动；所述卡轨器(7－5)设置在轮架(7－3)上，用于夹紧或松开轨道。

9.根据权利要求5所述的暗渠外模衬砌台车，其特征在于：所述车架包括若干个门架结
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构和若干个沿暗渠长度方向延伸的纵梁，所述门架结构包括左、右立柱(5)和顶横梁(2)，所

述顶横梁(2)设置在左、右立柱(5)的顶部；所述纵梁将若干门架结构连接成一个整体；所述

水平移动机构(1)设置在顶横梁(2)顶部；所述升降机构(8)设置在左、右立柱(5)的底部；所

述左、右立柱(5)的下部分别设置有台车拉筋(6)，所述台车拉筋(6)一端与左、右立柱(5)相

连，另一端埋入暗渠的左、右两侧壁内。

10.根据权利要求1所述的暗渠外模衬砌台车，其特征在于：所述车架的左右两侧还设

置有载人施工平台(9)；所述车架底部还设置有若干支撑千斤顶。
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暗渠外模衬砌台车

技术领域

[0001] 本实用新型涉及深挖暗渠施工领域，特指一种暗渠外模衬砌台车。

背景技术

[0002] 暗渠是城市地下排水的主要结构，现有暗渠的施工方法包括暗挖法和明挖法；暗

挖法是不挖开地面，采用在地下挖洞的方式施工；暗挖法施工难度大、工程费用高，施工过

程中安全性差。明挖法是一种先将地面挖开，挖出基坑，然后再在基坑内修建暗渠，然后再

将土填回到基坑内，埋住暗渠的施工方式，该方式一般用于浅埋暗渠。明挖法具有施工作业

面多、速度快、工期短、易保证工程质量和工程造价低等优点。

[0003] 在机场等项目中，要求暗渠埋设的较深且具有较大的排水量；考虑施工的难易程

度，因此采用明挖的方式修筑暗渠，先挖出较深的基坑然后再在基坑底部修筑暗渠；由于现

有暗渠埋设较浅，排水量小，则暗渠的横截面尺寸较小，因此现有的暗渠一般都是通过模具

事先将暗渠浇筑成混凝土管，然后将事先浇筑好的混凝土管放置到基坑底部埋设即可。而

在机场等项目中，由于暗渠要求排水量大，则暗渠的横截面尺寸也会变得很大，进而没办法

直接利用模具事先浇筑成混凝土管，而只能在基坑底部直接修筑暗渠。由于暗渠横截面尺

寸较大，则导致暗渠修筑困难。同时现有的暗渠结构，其外轮廓和内轮廓的横截面形状呈矩

形；如申请号为CN201120181671.4的专利中公开的暗渠结构，该暗渠外轮廓和排水通道的

横截面形状均呈正方形。当该暗渠结构深埋入地下时则会出现问题，由于该暗渠的外轮廓

和内轮廓的横截面形状都是正方形，会导致该暗渠结构受力不好，大量的泥土会压在暗渠

的顶部上，由于深埋，暗渠顶部会承受较大的压力，这样很容易导致暗渠顶部坍塌，降低整

个暗渠的使用寿命。为了解决该问题，将暗渠顶部设置成倒U形，以分散顶部受力。

[0004] 由于暗渠顶部成拱形，则暗渠顶部内轮廓和外轮廓的横截面均为弧形，则现场修

筑时会更加的困难，不方便注浆，特别是在衬砌暗渠的内外模时，很难保证暗渠的内外模平

整。同时，现有施工方式是通过搭建内模板和外模板来衬砌内外模，但是模板搭建困难，每

施工一段就得重搭建，且模板的拆卸也十分困难。

发明内容

[0005] 本实用新型的目的在于：针对上述存在的问题，提供一种暗渠外模衬砌台车，该台

车能够方便快速的衬砌大断面暗渠外模，保证暗渠外模的平整，且注浆方便，且外模板搭建

迅速，方便拆卸。

[0006] 本实用新型采用的技术方案如下：

[0007] 一种暗渠外模衬砌台车，其特征在于：它包括车架、模板组件、行走机构、升降机构

和模板翻转组件；

[0008] 所述模板组件包括弧形的顶模板和设置在两侧的边模板，两边模板铰接在顶模板

的两端；所述边模板包括边模板竖直段和边模板圆弧段，所述边模板竖直段上端和边模板

圆弧段下端连接，所述边模板圆弧段上端与顶模板铰接；
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[0009] 所述顶模板和两边模板上均开设有若干浇筑口；

[0010] 所述车架设置在模板组件的外侧，用于托起模板组件；

[0011] 所述模板翻转组件设置在车架和边模板之间，用于带动边模板绕边模板和顶模板

的铰接点转动；

[0012] 升降机构上端连接在车架底部，升降机构下端设置有行走机构；所述升降机构用

于带动车架竖直升降，所述行走机构用于带动车架移动。

[0013] 由于上述结构，本实用新型的外模衬砌台车跨设在暗渠的外侧，带动模板组件在

暗渠外移动衬砌暗渠外模，施工时，车架通过移动机构移动到施工位置，然后升降机构降

低，将顶模板移动至暗渠顶部，然后模板翻转组件使边模板朝顶模板内侧方向翻转，使边模

板移至隧道侧壁，使模板组件的形状与暗渠外轮廓形状相匹配；此时顶模板和边摸板拼接

成倒U形刚好和倒U形暗渠顶部的形状相匹配，进而便于模板支护在暗渠外侧壁，方便暗渠

外模衬砌。暗渠外模板一般配合内模板一起施工，使内模板和外模板共同构成模腔，进而方

便浇筑形成整个暗渠，而本实用新型的外模衬砌台的模板组件上设置浇筑口，方便混凝土

浆浇筑到模腔内。当衬砌完成后，模板翻转组件将边模板收回，然后升降机构上升，使顶模

板和边模板脱离暗渠外侧壁，然后移动机构再带动模板组件移动至下一施工位置，重复上

述操作。同时，边模板包括竖直段和圆弧段，则在衬砌U形断面时，该边模板能够较好的衬砌

U形断面竖直面和弧形面的过渡处，而现有的边模板是没办法很好的衬砌U形断面竖直面和

弧形面的过渡处的。且现有模板人工搭建，安装、拆卸、搬运困难，而本实用新型的外模台车

能够方便模板的安装、拆卸、搬运，提高了施工效率，方便暗渠的外模衬砌，且外模表面平

整。

[0014] 进一步的，顶模板的弧长大于边模板圆弧段的弧长；和/或所述顶模板的半径大于

边模板圆弧段的半径。

[0015] 由于上述结构，顶模板的弧长半径较大，则能够尽可能的覆盖整个暗渠顶部，边模

板圆弧段的半较小，能够更好的适应U形断面竖直面和弧形面的过渡处。

[0016] 进一步的，模板翻转组件包括若干翻转油缸，所述翻转油缸的一端铰接在车架上，

另一端铰接在边模板上，当翻转油缸伸缩时，带动边模板绕边模板和顶模板的铰接点转动。

进而实现模板的安装和拆卸，方便定模和脱模

[0017] 进一步的，所述顶模板外侧设置有顶模板托架，所述顶模板固定安装在顶模板托

架下方，所述顶模板托架通过水平移动机构设置在车架顶部，所述水平移动机构用于带动

顶模板托架在车架的宽度方向上水平移动。

[0018] 由于上述结构，水移动机构在车架的宽度方向上移动时，能够进一步的调节顶部

模板与暗渠顶部对中，保证顶模板的安装位置正确，由于水平移动机构的存在，能够使整个

模板模板组件更灵活的进行微调。

[0019] 进一步的，所述水平移动机构包括平移油缸、平移小车和平移轨道；所述平移轨道

沿车架宽度方向设置在车架顶部，所述平移小车滑动设置在平移轨道上，所述平移油缸一

端设置在车架顶部，另一端设在平移小车上；所述顶模板托架通过托架连接杆设置在平移

小车上，所述托架连接杆下端连接在顶模板托架上方，上端连接在平移小车上；当平移油缸

伸缩时，带动平移小车在车架顶部沿车架宽度方向滑动。

[0020] 进一步的，所述托架连接杆可伸缩，所述托架连接杆为托架升降油缸，所述托架升
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降油缸的下端与顶模板托架的上方连接，所述托架升降油缸的上端与平移小车相连。

[0021] 由于上述结构，可进一步微调顶模板的位置，提高调节的灵活度。

[0022] 进一步的，所述升降机构包括升降油缸，所述升降油缸上端设置在车架底部，下端

设置行走机构。

[0023] 由于上述结构，升降机构设置在底部能够带动整个车架升降，进而带动顶模板升

降。方便定模和脱模。配合拖架连接杆可以一个实现快速粗调，一个实现微调。

[0024] 进一步的，所述行走机构包括轨道、轮架、行走轮、驱动电机和卡轨器；所述轨道铺

设于基坑底部；所述轮架固定设置在升降机构底部，所述行走轮安装在轮架上，并匹配设置

在轨道上；所述驱动电机设置在轮架上，用于带动行走轮转动；所述卡轨器设置在轮架上，

用于夹紧或松开轨道。

[0025] 进一步的，所述车架包括若干个门架结构和若干个沿暗渠长度方向延伸的纵梁，

所述门架结构包括左、右立柱和顶横梁，所述顶横梁设置在左、右立柱的顶部；所述纵梁将

若干门架结构连接成一个整体；所述水平移动机构设置在顶横梁顶部；所述升降机构设置

在左、右立柱的底部；所述左、右立柱的下部分别设置有台车拉筋，所述台车拉筋一端与左、

右立柱相连，另一端埋入暗渠的左、右两侧壁内。

[0026] 进一步的，所述车架的左右两侧还设置有载人施工平台；所述车架底部还设置有

若干支撑千斤顶。

[0027] 由于上述结构，载人施工平台方便施工人员站在台车上检查台车模板是否安装到

位，检查施工质量等。同时，工作时，千斤顶支撑在底面上，以适应不平整的地面，进一步保

证整个车架的平稳，保证工作可靠。

[0028] 综上所述，由于采用了上述技术方案，本实用新型的有益效果是：

[0029] 本实用新型的暗渠外模衬砌台车，能够方便快速的衬砌大断面暗渠外模，保证暗

渠外模的平整，且能够方便模板的安装、拆卸、搬运，解决了大断面，倒U形暗渠衬砌困难的

问题，同时还提高了整个暗渠的施工效率，浇筑方便，方便暗渠的外模衬砌。

附图说明

[0030] 图1是本实用新型的主视图；

[0031] 图2是本实用新型的侧视图；

[0032] 图3是水平移动机构的结构图；

[0033] 图4是行走机构的结构图。

具体实施方式

[0034] 下面结合附图，对本实用新型作详细的说明。

[0035] 为了使本实用新型的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合附图及实施

例，对本实用新型进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅仅用以解释

本实用新型，并不用于限定本实用新型。

[0036] 本实用新型公开了一种暗渠外模衬砌台车，它包括车架、模板组件、行走机构7、升

降机构8和模板翻转组件；

[0037] 所述模板组件包括弧形的顶模板12和设置在两侧的边模板4，两边模板4铰接在顶
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模板12的两端；所述边模板4包括边模板4竖直段和边模板4圆弧段，所述边模板4竖直段上

端和边模板4圆弧段下端连接，所述边模板4圆弧段上端与顶模板12铰接；

[0038] 所述顶模板12和两边模板上均开设有若干浇筑口13；

[0039] 所述车架设置在模板组件的外侧，将模板组件罩在车架内，所述车架用于托起模

板组件；

[0040] 所述模板翻转组件设置在车架和边模板4之间，用于带动边模板4绕边模板4  和顶

模板12的铰接点转动；

[0041] 升降机构8上端连接在车架底部，升降机构8下端设置有行走机构7；所述升降机构

8用于带动车架竖直升降，所述行走机构7用于带动车架移动。

[0042] 顶模板12的弧长大于边模板4圆弧段的弧长；和/或所述顶模板12的半径大于边模

板4圆弧段的半径。

[0043] 模板翻转组件包括若干翻转油缸3，所述翻转油缸3的一端铰接在车架上，另一端

铰接在边模板4上，当翻转油缸3伸缩时，带动边模板4绕边模板  4和顶模板12的铰接点转

动。如图1所示，车架左右两侧从上至下设置有若干翻转油缸3，使左右边摸板从上至下均有

翻转油缸3支撑。该图中，翻转油缸  3支撑在左、右模板的外侧。

[0044] 所述顶模板12外侧设置有顶模板托架11，所述顶模板12固定安装在顶模板托架11

下方，所述顶模板托架11通过水平移动机构1设置在车架顶部，所述水平移动机构1用于带

动顶模板托架11在车架的宽度方向上水平移动。

[0045] 所述水平移动机构1包括平移油缸1－1、平移小车1－2和平移轨道1－  3；所述平

移轨道1－3沿车架宽度方向设置在车架顶部，所述平移小车1－2滑动设置在平移轨道1－3

上，所述平移油缸1－1一端设置在车架顶部，另一端设在平移小车1－2上；所述顶模板托架

11通过托架连接杆10设置在平移小车1－  2上，所述托架连接杆10下端连接在顶模板托架

11上方，上端连接在平移小车1－2上；当平移油缸1－1伸缩时，带动平移小车1－2在车架顶

部沿车架宽度方向滑动。

[0046] 如图1所示，车架顶部左右对称设置有两个平移油缸1－1和两个平移小车1－2，顶

模板托架11通过两根托架连接杆10分别与两平移小车1－2相连，这能够平稳的托起顶模板

12。安装过程中，两根托架连接杆10是位于平移小车1－2的侧面的，两托架连接杆10位于顶

横梁2的侧面而没有贯穿顶横梁2。

[0047] 所述托架连接杆10可伸缩，所述托架连接杆10为托架升降油缸，所述托架升降油

缸的下端与顶模板托架11的上方连接，所述托架升降油缸的上端与平移小车1－2相连。

[0048] 所述升降机构8包括升降油缸，所述升降油缸上端设置在车架底部，下端设置行走

机构7。

[0049] 所述行走机构7包括轨道7－1、轮架7－3、行走轮7－2、驱动电机7－4和卡轨器7－

5；所述轨道铺设于基坑底部；所述轮架7－3固定设置在升降机构8底部，所述行走轮7－2安

装在轮架7－3上，并匹配设置在轨道上；所述驱动电机  7－4设置在轮架7－3上，用于带动

行走轮7－2转动；所述卡轨器7－5设置在轮架7－3上，用于夹紧或松开轨道。

[0050] 如图2所示，所述轮架7－3上设置有两个行走轮7－2，其中一个为主动轮，一个位

从动轮，所述主动轮通过带传动或链传动的方式与轮架7－3上的驱动电机7－4相连。

[0051] 所述车架包括若干个门架结构和若干个沿暗渠长度方向延伸的纵梁，所述门架结
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构包括左、右立柱5和顶横梁2，所述顶横梁2设置在左、右立柱5的顶部；所述纵梁将若干门

架结构连接成一个整体；所述水平移动机构1设置在顶横梁2顶部；所述升降机构8设置在

左、右立柱5的底部；

[0052] 如图1所示，所述左、右立柱5的下部分别设置有台车拉筋6，所述台车拉筋6一端与

左、右立柱5相连，另一端埋入暗渠的左、右两侧壁内。由于暗渠截面较大，则外模台车的门

架宽度会更大，因此为了保证稳定性，将左、右立柱5的下端与暗渠下部相连，保证施工过程

中稳定。当施工完成后，可以将固定在左、右立柱5上的台车拉筋6拆除，即截断伸出混凝土

层部分的台车拉筋6，而使未伸出混凝土层的台车拉筋6继续保留在混凝土内。所述台车拉

筋  6是可拆卸的安装在左、右立柱5上的。

[0053] 所述车架底部还设置有若干支撑千斤顶；

[0054] 如图1所述车架的左右两侧还设置有载人施工平台9。

[0055] 以上所述仅为本实用新型的较佳实施例而已，并不用以限制本实用新型，凡在本

实用新型的精神和原则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均应包含在本实用新型

的保护范围之内。
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图2
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图3
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图4
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