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Anordning for varmebehandling av plater
f. eks. fiberplater. .

Denne oppfinnelse vedrgrer en anordning til varmebehandling
d.v.s. tgrking, herdning og fuktighetsbehandling av plater, f.eks. fiber-
plater, ved hjelp av tvungent sirkulert gass med p& forhind bestemte
klimaegenskaper i et langstrakt behandlingskammer som er adskilt i klima-
soner, er lukket oventil og inne&lutter en vertikal bevegelig endelgs
transportgr av pasternosterlignende utfgrelse med vendehjul oventil
og nedentil.

Ved varmebehandling av fiberplafer kreves der en effektiv
varmeoverfgring til og fra platene. For & oppnd det er det kjent &
anvende et behandlingskammer hvor atmosfaren omkring platene holdes i
tvungen sirkulasjon. Dette medf¢éer trykkforskjeller i behandlings-
kammeret som igjen vil fgre til lekkasje ved &pningene der platene fgres
inn og ut. Lekkasje i forbindelse med et behandlingskammer er i denne

Kfr. kl. 54e-1



124334
forbindelse til stor ulempe b&de ndr det gjelder varmetap, inntrengning
av urenheter og forstyrrelser av gassatmosferens kjemiske sammensetning.

Ved varmebehandling av fiberplater benyttes ogs8 apparater
forsynt med ventilasjonsanordninger som fjerner destillasjonsgasser m.v.
Derimot ¢nsker man ingen destillasjoh dersom behandlingen skal utfgres
i en spesiell kontrollert atmosfere, f.eks. i1 overhetet vanndamp.
Eventuell luft som lekker inn,kan f.eks. medfgre fare for brann, da
behandlingen ofte utfgres ved meget hgye temperaturer, 180 - 240%c.

Et behandlingsapparat som arbeider under slike forhold, mé
ikke bare muliggjdre en sikker gasskontroll, men ogsd oppfylle mange
andre krav. Da behandlingstidene blir méget korte, b¢r gaodset mates inn
kontinuerlig, men der md ikke foreligge risiko for sammenhopning og
blokkering inne i det hete behandlingsrom, som er vanskelig tilgjengelig.
Heller ikke m8 tilfeldige avbrudd i den elektriske krafttilfgrsel eller
i damptilf¢réélen kunne fgre til katastrofer. Man gnsker ogsi en
Qarmeveksliﬁé.m%llom inn- og utgdende plater, dels for & spare betydelige
varmemengder, dels for é.skaffe tilstrekkelig store varmeoverfgrings- -
flatef for de ngdvendigg hurtige temperaturendringer, samt for at ut--
gdende plater skal bli filstrekkelig avkjglt innen de forlater den
beskyttende atmosfzre og mates ut i luften.

Den foreliggende oppfinnelse 1¢sér problemene ved & oppfylle
de ovennevnte krav under anvendelse av et apparat som angitt innled-
ningsvis.

Anordningen ifglge oppfinnelsen er i fgrste rekke karakteri-
sert ved at den vertikalt bevegelige transportgr som er innesluttet i
behandlingskammeret,er utfgrt med hylser eller hyller i innbyrdes av-
stand og omtrent Ioddrett p& transportgren regnet i tfansport¢rens
bevegelsesretning. Hyisene eller hyllene tjener til & bazre fiber-
platene, og platene vil;dermed tjene som tetningsorganer ved anordningens
inn- og utmatniﬁgsender samt mellom de adskilte klimasoner,idet bare-
hyllene bzrer platene med en slik innbyrdes avstand og en slik klaring
mellom tilgrensende vegger at de gir tetning mot ikke gnskede gasstrgmmer.
Samtidig bevirker klimatiseringsorganer gassirkulasjon mellom platene
og pd& tvers av disses materetning, noe som siden vil bli vist ved et
praktisk eksempel. Det vertikale behandlingskammer, som har tette vegger
og tett tak, kan nedentil vare utfgrt med &pen bunn eller med slisser
eller &pninger i veggens nedre partier for inn- og utmating av behand-
lingsgodset. I forbindelse med varmeveksling som utfgres i anordningen
ifglge den foreliggende Qppfinnelse, medfgrer denne den vesentlige fordel.
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at platene kommer ut av behandlingskammeret i avkjglt tilstand og der
derfor ikke vil forekomme noen risiko for antennelse under lagring.
Hittil har det ved varmebehandling resp. t¢rk1ng av fiber-

o

plater v&rt'vanllg bruke behandllngskammere med tvungen gasstrgmning.
ved hjelp av vifte, men dlsse har_lkke vaert systematisk avpasset nédr-det
gjelder fullstendig klimakontroll eller varmegjenvinning,og betinger
derfor betydelig 1ekkas3e og varmetap.

Under behandllngen i behandllngskammeret transporteres det
innkommende behandllngsgods siledes f¢rst opp mot kammerets gvre del
og underkastes der virkningen av den varme kontrollerte atmosfare, hvor-
_etter det igjen f@res nedbver.. Under disse bévegélser foregdr suksessiv
oppvarmning resp. aka¢11ng ved varmeveksllng mellom inn- og utgiende
behandlingsgbds.' Dette 1nneberer at temperaturen holdes h¢yere i
kammerets gvre deler enn 1 de nedre. _

Foruten temperaturdlfferansen mellom soner 1 forskjellig
h¢yde er det ved bruk av oppflnnelsen mullg qpprettholde andre for-
skJeller i klimaet, eller i gassatmosfarens kJemlske sammensetnlng, f.
eks. ved lokal 1nnb1§snlng av damp i kammeret. Dette kan -medfgre at
enkélte soner i kammeret beh¢ver separat evakuerlng, eller at gass-
vvmassens totale trykkbalanse krever regulerlng ved hgelp av v1fter, uttak,
spjeld og forblndelseslednlnger i tlllegg til ae 51rkulasgonskretser for
-varmeveksllng som hovedsakellg anordnes pé tvers av transport¢rens
hovedretnlng ’ : '
Eksempler pd den praktiske utf¢relsevav et apparat 1 hen-
hold til oppfinnelsen er vist skjematisk pd tegnihgen.

Fig. 1 er et lengdesnitt av é&n utfgrelsesform.

Fig. 2 er et tverrsnitt av det samme, bg

fig. 3 er et tverrsnitt av-en modifisert utfgrelse.

Hovedsakelig vertikalt gjennom det vertikale behandlings-
kammer 2a strekker der seg en endel@s transportgr 2 bestéende av et
stort antall hyller 3 festet til kjeder 14 i rett wvinkel til disse for
& bzre behandlingsgodset, f.eks. i form av Tiberplater. Oventil og
nedentil fgres kjedene over omstyringshjul 15. Behandlingskammerets
vertikale vegger 4 og tak 5 er tette, d.v.s. uten &pninger, men neden-
£il ved 6 kan kammeret vaere helt &pent -eller wvare forsynt med skinner 16
eller lignende, som tlllater at platene 7 kan mates rundt 1 flere om-
dreininger, noe som kan vere av 1nteresse i enkelte tllfeller, f.eks.
" nér apparatet.startesAeller stanses,- Da kreves’ der.nemllg en_viss

minste mengde av plater for tétning'mellom‘éonene"l behandlingskammeret
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medmindre selve hyllené‘virker tettende p& samme méte som platene. I
normale tilfellér bestdr hyllene 3 av pinner, trddnett eller lignende.
Hyllene kan vare forsynt med uttagninger som tillater at platene mates
inn med hjul eller ruller 12 og tas ut med lignende hjul eller ruller 13.

Gassirkulasjonen besgrges f.eks. av vifter 17 og 18. I det
viste tilfelle er apparatet tenkt & arbeide med tre klimasoner, nemlig
A for forvarmning og eventuelt tgrking, B for herdning ved hgy rempera-
tur, f.eks. 160 - 240°C, samt C for kjgling og eventuelt fuktighets-
kondisjonering, f.eks. ved innsprgytning av vann gjennom dyser 8. Fig.

2 og 3 viser hvorledes sonene A og C forbindes via viften 17 for varme=-
veksling og eventuelt for utskiftning av damp, slik at avdrevet fuktighet
fra platene 20 i sone A blir utnyttet for oppfuktning av utgdende plater
21 i sone C. I forbindélse med viftene kan der anordnes et varme-

- batteri 10.

Utgdende overskuddsgass vil vandre sakte nedover fra B til
A og C og kan lett oppfanges, f.eks. via evakueringsuttak 19.

Mcdifikasjonen pd fig. 3 gjelder vesentlig formen av be-
handlingskammeret og anqrdningén av Viftene‘l?, 18.

Platene som hviler pd hyllene 3, tjenér selv som tetnings-
organer ved apparatets inn- og utmatningsender samt mellom adskilte
klimasoner innenfor behandlingskammeret; Disse plater f¢fes derfor
gjennom behandlingskammeret med orientering hovedsakelig i rett vinkel
til matningsretningen og 1 innbyrdes avstand samt si nzr de tilgrensende
-vegger av behandlingskammeret at de sammen med disse vegger gir tilstrek-
kelig tetning mot ikke ¢nskélige gasstrgmmer som for&rsakes i forbindelse
med trykkdifferansene i éirkulasjonen) I praksis kangder finnes et
spillerom p& en eller noen f& ¢ém. mellom veggene 4, 5 og plaﬁene rundt
disses kanter. Avstanden mellom platéne, regnet i rett vinkel til
deres plan, bgr helst veare stgrre ehn spillerommét ﬁellom plétenes
kanter og kammerets innervegger 4, 5. .

Motstanden ved gassens strgmning mellom platene pd tvers av
behandlingskammeret bevirker en trykkdifferanse. En mindre del av
gasstrgmmen vil derfor lekke forbi mellom platenes kanter og kammerets
vegger. Rommene mellom platene vil imidlertid virke trykkutjevnende,
s4 lekkasjen blir ytterst liten alleérede etter noen plater, regnet bort
fra sirkulasjonssonen. . '

Platene kan ikke sies & virke tettede pa4 samme mate som en
egentlig labyring, hvis funksjon er &:skaffe en trang spalte av stgrst
mulig lengde og med mangfoldige retningsforandringer for det strgmmende
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medium. En slik tetning ville'V&re-praktiskAtélt_umulig 4 realisere
med plater av mindre ngyaktig format og ville forﬁvrig heller ikke vare
tilstrekkelig effektiv.

Platene selv danner imidlertid forholdsvis lukkede rom mellom
seg, og disse rom oppfanger den gass som lekker forbi kantene, og til-.
later denne & vandre fra den ene side av kammeret til den annen med lav
hastighet, altsd uten nevneverdig strgmningstap. En serie av slike

"ekspansjonsrom" beliggende inntil hverandre tilintetgjgr meget raskt
virkningen av trykkdifferansen mellom kammerets sider innenfor sonen
for egentlig gassirkulasjon.

) Ved behandlingeh i kammeret 2a blir der dannet og forbrukt
gasser. Ved tgrrdestillasjon avspaltes bl.a. syrer og hydrokarboner.
Samtidig kan f.eks. oksyderende reaksjoner forbruke oksygen. Hvis det
innkommende gods inneholder fuktighet, avdrives vanndamp, mens der 1
stedet forbrukes vanndamp ndr behandlingen omfatter fuktighetskondisjo--
nering av utgdende gods. For & opprettholde gnsket gassammensetning
kreves der sdledes innbldsning av frisk gass av egnet sammensetning,
eventuelt 1 sd rikelig mengde at en suksessiv gassutskiftning i appa-
ratet forhindrer uheldig anrikning av ikke ¢gnskelige komponenter.

Imidlertid kan en kraftig spyling av kammeret vere praktisk
talt utenkelig p& grunn av de tap i1 varme og damp samt eventuelle andre
gasskomponenter som derved oppstdr. I henhold til oppfinnelsen lgses
dette problem pd den mdte at der i kammeret innfgres forvarmet vann
(i veskeform), f.eks. i form av en dusj 9, hvorunder vannets temperatur
kan avpasses slik at den tilsvarer dampens partialtrykk i kammerets

" atmosfzre ndr denne har passende sammensetning. Utgjdres f.eks. 2/3 av
vanndamp og 1/3 av annen gass, skal vannet ha en temperatur av 9000.
Er dampinnholdet 50%, blir vannets likevektstemperatur ca. 82°C etec.
Man kan altsi ved enkel temperaturregulering av vannet oppnd en hvilken
som helst blandingslikevekt. Skulle der av en eller annen grunn lekke
luft inn i kammeret s& den relative andel av damp avtar,blir forstyrrel=e
sen kompensert ved ¢gket vannavdunstning fra dusjen. Eventuelt kan der
innfgres damp eller gassblanding gjennom dyser 9a.

Istedenfor dusj kan man benytte en fri vannoverflate eller
en vannstrgm som renner som en film over en skjerm (eventuelt pd begge
sider av denne) eller en veggflate, resp. gulv- eller takflate.

Temperaturen av dette vann kan reguleres ved hjelp av en
anordning innebygget i kammeret. Det er viktig av kontaktflaten mellom
vannet og den sirkulerende atmosfere blir tilstrekkelig stor, og at

vannets temperatur ikke tillates & avvike nevneverdig fra en pd forhdnd
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bestemt verdi innen vannet fgres bort fra kammeret. Ved varmeledning
eller,—stréling>kan vanntemperaturen bli pdvirket 1 stigende retning,
men en moderat avvikelse av denne art kan kompenseres ved innstilling
av‘vannets opprinnelige temperatur. o

Hvis det tilf@grte vann raskt ledes bort fra kammeret, vil
vanntemperaturen bli pdvirket ubetydelig s& lenge -den ovennevnte like-
vekt hersker mellom dampinnhold og temperatur. Ved & endre den sist-
nevnte kan man altsi regulere dampinnholdet. Har vannet overtemperatur,
blir der avdrevet gass, hvorved vannet avkjgles, noe som i sin tur kan
utnyttes for automatisk kontroll av dampinnholdet og ytterligere juster-
ing av dette.

Vannet kan s3ledes benyttes dels for dampdannelse (spyling)
og dels for regulering og kontroll av dampinnholdet i kammeret. Dess-
uten kan vannet tjene det form&l & oppfange stgvpartikler 1 den
sirkulerende atmosfezre og & opplgse og/eller kondensere ikke ¢gnskelige
destillasjonsgasser. Videre kan vannet - i form av en dusj eller en
strgm - utnyttes til & kjgle gmfintlige deler i kammeret, f.eks. lagre'
og pakninger. TFdgr innsprgytningen kan der tilsettes vannet kjemikalier,
f.eks. med sikte p& korrosjonsdempning. Som eksempel kan nevnes
korrosjonsdempende basepr. Vannet kan etter rensning og temperering
pumpes i retur til kammeret.

En eventuell inntrddt forstyrrelse i gassbalansen vil gi
seg til kjenne som en temperaturendring i avlgpsvannet. Denne kontroll-
mulighet kan utnyttes ved at vanntemperaturen pd passende mdte avfgles
eller méles, f.eks. for angivelse av en alarmimpuls eller for aubomatisk
justering av hele reguleringssystemet. Fremgangsmiten ifglge oppfinn-
elsen utfgres fortrinns?is ved en temperatw som o&erstiger 100°¢C.

Patentkrav:

1. Anordniﬁg til varmebehandling av plater (7), f.eks.fiber-
plater, ved hjelp av tvungent sirkulert gass med pé forhdnd bestemte
klimaegenskaper i et langstrakt behandlingskammer (2a) som er adskilt i
klimasoner, og som hovedsakelig lukket oventil og inneslutter en verti-
kalt bevegelig ende1¢s‘€ransport¢r (2) av pasternosterlignende utfgrelse
med vendehjul (15) oventil og nedentil og med hyller (3) eller lignende
som er anbragt i innbyrdes avstand og omtrent loddrett p& transportdrens
(2) bevegelsesretning og tjener til & bazre platene (7),
karakterisert ved at platene (7) tjener som tetnings-

organer ved anordningens inn- og utmatningsender samt mellom de ad-
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skilte klimasoner, idet bzrehyllene (3) barer platene (7) med slik
innbyrdes avstand og en slik klaring mellom tilgrensende vegger (4, 5)
at de sammen gir tetning mot ikke @gnskelige gasstrgmmer, og at klima-.
tiseringsorganer (8~10, 17-19) er innrettet for & bevirke.gassirkulasjon
mellom platene og pd tvers av disses matningsretning.
2. Anordning som angitt ikravl, karakterisert
ved at avlgp, forbindelsesledninger eller lignende er innrettet til &
sammenkoble adskilte soner for & tillate utveksling av varme og/eller
fuktighet dem imellom.
3. Anordning som angitt i krav 1 eller 2, k arakteri-
s ert ved at organer (8, 9) til innsprgytning av frisk gass, vaske
(opplgsning’ eller lignende er plasert pd ett sted eller flere egnede
steder 1 behandlingskammeret (2a), fortrinnsvis i dettes gvre del.
by, Anordning som angitt i krav 1, 2 eller 3, k. arakteri-
s ert ved en eller flere vifter (17, 18) til hovedsakelig horisontal
sirkulasjon av behandlingsatmosferen pd tvers av behandlingskammerets
(2a) lengderetning, f.eks. for varme- og/eller fuktighetsveksling mellom
en gruppe oppadgdende og en gruppe nedadgidende plater (7) beliggende i
adskilte klimasoner med hovedsakelig samme gjennomsnittlig klima.
5. Anordning som angitt i et av kravene 1 - 4, karakt e -
risert ved at inn- og utmatningsipninger (6) for platene (7) er
anordnet ved nedre del av behandlingskammeret (2a) for & forebygge gass-
strgmning fordrsaket av temperaturdifferanser mellom gassen og den om-
givende atmosfazre.
6. Anordning som angitt i et av kravene 1 - 5, karakte-
risert ved at ett eller flere avlgp eller forbindelsesledninger
(19) er tilsluttet behandlingskammeret (2a) like innenfor dettes inn-
og utmatningsdpninger (6) og innrettet til & evakuere eventuell over-
skuddsgass fra kammeret (2a). 4

Anfgrte publikasjoner:

Norsk patent nr. 70.745, 95.812
Britisk patent ur. 651.388
U.S. patent nr. 1.893.963, 2.127.217
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