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(54) Procedeu de confectionare a divizorului de tensiune rezistiv

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la energeticd, in special,
la tehnica de masurare a tensiunilor inalte de
curent continuu §i curent alternativ, si anume la
procedecle de confectionare a divizoarelor de
tensiune rezistive bobinate din conductor, de
exemplu, microfir.

Procedeul de confectionare a divizorului de
tensiune rezistiv consta in bobinarea continud a
conductorului 1n izolatie, de exemplu, a micro-
firului in izolatie de sticld, pe prima si a doua
carcase, unite intre ele, montarea la o distantd
de la prima si de la a doua carcase a carcasei a
treia rotative, perpendicular acestora, de
aceeagl dimensiune s§i structurd cu cea de-a
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doua carcasd, rebobinarea conductorului de pe
cea de-a doua carcasd pe carcasa a treia.
Totodatd conductorul de pe carcasa a treia
impreuna cu conductorul de pe prima carcasda
si bobinele secundare ale unui transformator
diferential formeazd o punte cu patru brate. La
atingerea  echilibrului  puntii rebobinarea
conductorului se intrerupe si conductorul se
taic. A doua carcasd se demonteaza de pe
prima carcasa i prima carcasd se uneste cu cea
de-a treia carcasd, forméand divizorul de
tensiune.

Revendicari: 2

Figuri: 5



(54)
(57) Abstract:
1
The invention relates to the power

engineering, in particular to the technique for
measurement of high alternating and direct
voltages, namely to methods for manufacture
of resistive voltage dividers wound from wire,
for example, microwire.

The method for manufacture of resistive
voltage divider consists in the continuous
winding of insulated wire, for example, of
microwire in glass insulation, on the first and
second frames, connected to each other,
mounting at a distance from the first and
second frames of the third rotating frame,
perpendicular to them, of the same size and

(54)

(57) Pegepar:
1
I/I306peTeHHe OTHOCHUTCA K 3HCPICTHKC, B
YaCTHOCTH, K TCEXHHKC I/I3M€peHI/II71 BBICOKHX
HaHpﬂ)KeHI/Iﬁ IOCTOAHHOI'O H IHICPCMCHHOI'O
TOKa, a HMCHHO K CII0c00aM  H3TOTOBJICHHS
PC3UCTUBHBIX I[eHI/ITeHeﬁ HAIIpsKCHUA HaMO-

TAHHBIX U3 [POBOJA, HAIPHUMEP, MHKPO-
IIPOBO/JIA.
Croco0  HW3TOTOBICHHS  PE3HUCTHBHOTO

JICIIUTEN HAIPSDKEHHS COCTOMT B HeIpe-
PBIBHOH HaMOTKE H30IHPOBAHHOIO IIPOBOJA,
HAIIpUMEpP, MHKPOIPOBOJAa B  CTEKIIHHOH
H30JIIUY, Ha TIEPBBIH W BTOPOH KapKachl,
COCTUHCHHBIC MEXTy COOOH, YCTaHOBKE Ha
PACCTOSIHUU OT IIEPBOTO M BTOPOrO KapKacoB
TPETHETO BPAITAIOIIETOCS KapKaca, IIEpIICH-
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Method for manufacture of resistive voltage divider
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structure as the second frame, rewinding of the
wire from the second frame on the third frame.
At the same time, the wire on the third frame
with the wire on the first frame and the
secondary windings of a differential trans-
former form a bridge with four arms. Upon
reaching the equilibrium of the bridge the
rewinding of the wire is stopped and the wire
is cut. The second frame is dismantled from
the first frame and the first frame is connected
to the third frame, forming a voltage divider.

Claims: 2

Fig.: 5

Cnoco0 u3roToBJjeHNs PE3UCTUBHOIO AeJIUTENs HANPSIKEHUs

2

JUKYISIPHO UM, OJHHAaKOBRIX pazMepa H
CTPYKTYPBI CO BTOPBIM KapKacoM, HEPEMOTKE
IIPOBOJIA CO BTOPOTO Kapkaca Ha TpeTui. Ilpu
9TOM IIPOBOJL C TPETHEr0 KapKaca BMeECTE ¢
IIPOBOJIOM C HEPBOrO Kapkaca M BTOPHYHBIMH
obMoTKaMu T hepeHITHaIbHoro  Tparchop-
MaTopa 00pa3yeT MOCT C YETHIPHMS IIICIaMH.
Ilpu jmocTIDKEHHH paBHOBECHS MOCTa IIpe-
KpammaoT IEPEMOTKY IIPOBOAA H OTPE3aloT
IpoBOJ. BTOpoif kapkac JEeMOHTHpPYETCS ¢
IEPBOrO KapKaca H IIEPBBIH KapKac COEIH-
HAETCS C TPETHUM KapKacoM, 00pa3ys JIelH-
TEIb HAIPSOKCHHUS.

I1. popmymsr: 2

Qur.: 5
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Descriere:

Inventia se referd la energetica, in special, la tehnica de mésurare a tensiunilor inalte de
curent continuu si curent alternativ, si anume la procedeele de confectionare a divizoarelor
de tensiune rezistive bobinate din conductor, de exemplu, microfir.

Este cunoscuta tehnologia de confectionare a divizoarelor de tensiune, formate dintr-un
lot de rezistoare, rezistentele acestora fiind selectate astfel incét sd se asigure coeficientul
de divizare egal cu 10", unde 7 este un numdr intreg pozitiv sau 0 [1].

Dezavantajul acestei tehnologii constd in faptul cé rezistoarele ce formeaza divizorul de
tensiune sunt bobinate din diferite loturi de conductoare si pot avea diferiti coeficienti de
rezistentd termicd. Aceasta influenteaza negativ asupra stabilitatii termice §i, respectiv,
asupra coeficientului de divizare al divizorului de tensiune, reducand clasa de precizie a
acestuia. Un alt dezavantaj consta in faptul cd pentru asigurarea coeficientului de divizare
cu valoarea i precizia prestabilite ajustarea rezistentei fiecdrei sectii se efectueaza separat,
ceea ce complicd tehnologia de confectionare a divizoarelor de tensiune din aceastd clasid
§i, ca urmare, mareste costul acestora.

Cea mai apropiatd solutie este procedeul de confectionare a divizoarelor de tensiune
bobinate din microfir in izolatie de sticld, in care sectiile, care formeaza divizorul de
tensiune, sunt bobinate pe carcasd din acelasi microfir, ceea ce face ca coeficientul de
divizare al divizorului de tensiune sd ramand constant la variatia temperaturii, ce prezintd
un avantaj [2].

Dezavantajul acestui procedeu consta in asigurarea coeficientului de divizare prestabilit
prin ajustarea rezistentei fiecarei sectii aparte prin debobinarea consecutivd a portiunilor
mici de microfir i masurarea rezistentei microfirului rdmas pe carcasd dupd fiecare
debobinare. Aceastd operatie poate fi repetatd de mai multe ori, ce influenteaza negativ
asupra costului divizorului de tensiune. In anumite cazuri, rezistenta ultimei portiuni scoase
de pe divizorul de tensiune poate depdsi rezistenta necesard pentru obtinerea valorii
nominale a rezistentei sectiei. In aceste cazuri sectia ajustatd poseda o rezistenti mai mici
decat cea necesara si, respectiv, sectia se rebuteaza.

Problemele pe care le rezolvd inventia constau in majorarea stabilitdtii termice a
coeficientului de divizare a divizorului de tensiune, excluderea operatiei de ajustare
manuald a sectiilor §i, ca urmare, micsorarea volumului de munca la ajustarea divizoarelor
de tensiune de acest gen si, respectiv, micsorarea costului acestora si excluderea rebutului
posibil.

Procedeul, conform inventiei, inldturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea cd
consta in:

- bobinarea continua a conductorului in izolatie, de exemplu, a microfirului in izolatie
de sticld, cu rezistenta sumard R=R;+R,=R;+R,;/K pe prima §i a doua carcase, cu lungimile
eficace L; si L, respectiv, unite intre ele, pe capetele carora sunt fixate inele conductoare,
totodatd bobinarea se efectueaza prin distribuirea omogend a conductorului cu rezistenta R;
pe lungimea eficace L; a primei carcase si cu rezistenta R, = Ry/K pe lungimea eficace 1, a
carcasei a doua, unde K este coeficientul de divizare a divizorului de tensiune;

- fixarea primei i a celei de-a doua carcase pe un suport;

- montarea la o distantd de la prima si de la a doua carcase a carcasei a treia rotative,
perpendicular acestora, de aceeasi dimensiune si structurd cu cea de-a doua carcasa;

- conectarea inelului conductor al primei carcase, la care este unit inceputul con-
ductorului bobinat, la 0 borna libera a unei bobine secundare cu numarul de spire W; a unui
transformator diferential, bobina fiind unitd in seric cu o a doua bobind secundard a
transformatorului cu numdrul de spire W>=W/K, punctul de conexiune a acestora fiind unit
la masd, iar sfarsitul conductorului bobinat, care aluneca pe un electrod cu lungimea I, se
uneste la inelul conductor al carcasei a treia, unitd printr-un contact alunecdtor cu borna
liberd a bobinei secundare cu numarul de spire W;

- rebobinarea conductorului cu rezistenta R, de pe cea de-a doua carcasd pe carcasa a
treia, care formeazd Impreund cu rezistenta R; de pe prima carcasa si bobinele secundare ale
transformatorului o punte cu patru brate, alimentata de la o sursd de semnal armonic, unitd
la bobina primard a transformatorului, iar indicatorul de echilibru al puntii este legat
electric cu aceasta prin capacitatea C, formata de electrodul E si conductor;
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- intreruperea rebobindrii conductorului la atingerea egalitatii (R — R,)(U/K) = R,U,
unde U si U/K sunt tensiunile de pe bobinele cu numarul de spire W, ~ R, si

W,/ K ~ R, K, respectiv;

- la distanta //K de la marginea electrodului din partea carcasei a treia conductorul se
taie;

- capatul liber al conductorului bobinat se lipeste la inelul conductor liber al primei
carcase, iar capatul liber al conductorului rebobinat se lipeste la inelul conductor liber al
carcasel a treia;

- a doua carcasd se demonteazd de pe prima carcasd §i prima carcasd se uneste cu cea
de-a treia carcasd, formand divizorul de tensiune.

Conductorul se bobineaza pe prima si a doua carcase intr-o directie cu acelasi pas de
depénare A, care se alege din conditia:

h=nDL .
R

unde D §i L sunt, respectiv, diametrul si lungimea eficace sumard a carcaselor;

r — rezistenta liniard a conductorului.

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1-5, care reprezinta:

- fig. 1, conductorul cu rezistenta sumard R = R; + R, = R; + R/K, bobinat pe prima si a
doua carcase, unite intre ele;

- fig. 2, carcasa a treia, pe care in procesul de confectionare a divizorului de tensiune se
rebobineaza portiunea de conductor cu rezistenta R, = R;/K, bobinatd pe carcasa a doua;

- fig. 3, schema electrica structurald ce explica principiul de masurare a rezistentelor R;
s1 R,=Ry/K prin schema unei punti cu bratele formate din aceste rezistente si doud bobine
secundare ale transformatorului diferential, unite intre ¢le in serie;

- fig. 4, schema electricd echivalenta a puntii pe parcursul ajustdrii raportului
rezistentelor R; si R, cu rebobinarea conductorului de pe carcasa a doua pe carcasa a treia;

- fig. 5, schema electricd echivalenta a puntii echilibrate la atingerea egalitdtii U - (R/K)
= (U/K) - R, care serveste drept exemplu de realizare a inventiei.

In fig. 1-5 sunt utilizate urmatoarele repere: 1 — prima carcasd, pe care se bobineazd
conductorul cu rezistenta R;; 2 — carcasa a doua, pe care se bobincazd conductorul cu
rezistenta R, = R;/K; 3 — carcasa a treia, pe care se rebobineazd conductorul cu rezistenta R,
de pe carcasa 2 si care la finisarea procedeului constituie bratul de rezistentd joasd a
divizorului de tensiune; 4 — transformatorul diferential cu bobina primard B;, unitd cu o
sursa de semnal armonic 14 si cu doud bobine secundare: B2 cu numarul de spire W,~R; si,
respectiv, B3 cu numadrul de spire W,=W;/K~R /K, bobinele secundare fiind unite in serie,
iar punctul de conexiune a acestora este unit la masd; 5 — rezistorul cu conductorul cu
rezistenta sumard R=R;+R,=R;+R;/K, bobinat pe carcasele 1 si 2 unite intre ¢le; 6 —
conductorul; 7 — contactul alunecdtor, ce uneste borna liberd a bobinei B3 cu inelul
conductor al carcasei 3, la care ulterior se uneste capatul conductorului dezlipit de la inelul
carcasel 2; 8 — electrodul E, prin care se trage conductorul la rebobinarea lui de pe carcasa
2 pe carcasa 3; 9 — indicatorul de echilibru al puntii unit cu electrodul 8 si masa; 10 —
puntea cu patru brate, formatd de bobinele secundare B2, B3 ale transformatorului 4 si
rezistentele R;, R, ale conductorului; 11 — suportul, pe care se fixeaza rezistorul 5; 12 —
mecanismul, in care se fixeaza carcasa 3 si pe care o roteste pe parcursul rebobinarii; 13 —
motorul electric, care roteste mecanismul 12.

Procedeul se efectueaza in felul urmdtor

Se bobineaza continuu conductorul in izolatie, de exemplu, microfirul in izolatie de
sticla cu rezistenta sumard R=R;+R,=R;+R;/K pe prima 1 si a doua 2 carcase, cu lungimile
eficace L; si Ly, respectiv, unite intre ele (vezi fig. 1). Pe capetele carcaselor 1 si 2 sunt
fixate inele conductoare A si B. Bobinarea se efectueazd prin distribuirea omogend a
conductorului cu rezistenta R; pe lungimea eficace L; a carcasei 1 §i cu rezistenta R, = R/K
pe lungimea eficace L, a carcasei 2, unde K este coeficientul de divizare a divizorului de
tensiune. Carcasele 1 si 2 se fixeaza pe suportul 11 orizontal (vezi fig. 3). In mecanismul 12
rotit de motorul 13, montate la o distantd de la carcasele 1 si 2, perpendicular acestora, se
fixeaza carcasa 3, de aceeasi dimensiune §i structurda cu carcasa 2. Inelul conductor A al
carcasei 1, la care este unit inceputul conductorului bobinat, se conecteaza la o borna libera
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a bobinei secundare B2 cu numarul de spire W; a transformatorului diferential 4, bobina B2
fiind unita in serie cu a doua bobind secundarda B3 a transformatorului 4 cu numarul de
spire W>=W /K, punctul de conexiune a acestora fiind unit la masé. Se alimenteazd motorul
electric 13 de la reteaua electricd. Conductorul 6 de pe rezistorul 5 se trage de-a lungul axei
acestuia. Pasul de depanare a conductorului pe carcasa 3 se alege egal cu pasul de depanare
a acestuia pe carcasa 2. D¢ asemenea si numarul de rotatii ale carcasei 3 se alege egal cu
numarul de rotatii ale rezistorului 5 la bobinarea acestuia. Conductorul 6 se trage prin
electrodul 8, care concomitent este si bridd a depundtorului de conductor pe carcasa 3.
Sfarsitul conductorului 6 bobinat, care alunecd pe electrodul 8 cu lungimea /, se uneste la
inelul conductor al carcasei 3, unitd prin contactul alunecdtor 7 cu borna liberd a bobinei
secundare B3 cu numadrul de spire W,. Conductorul cu rezistenta R, se rebobineaza de pe
carcasa 2 pe carcasa 3, care formeaza Impreund cu rezistenta R; de pe carcasa 1 i bobinele
secundare B2 si B3 ale transformatorului 4 o punte cu patru brate, alimentatd de la sursa de
semnal armonic 14, unita la bobina primard Bl a transformatorului 4, iar indicatorul de
echilibru 9 al puntii este legat electric cu aceasta prin capacitatea C, formata de electrodul 8
si conductorul 6. Rebobinarea conductorului se intrerupe la echilibrarea puntii (vezi fig. 5),
adica la atingerea egalitatii:
(R —Rz)(U/K) = R>U,

unde U si U/K sunt tensiunile de pe bobinele B2 si B3 cu numarul de spire W, ~ R, si

W,/ K ~ R,/ K, respectiv. Atingerea egalititii este indicatd de indicatorul 9, deoarece

curentul ce trece prin acesta devine nul. La distanta /K de la marginea electrodului 8 din
partea carcasei 3 conductorul 6 se taie. Capatul liber al conductorului bobinat se lipeste la
inelul conductor liber al carcasei 1, iar capatul liber al conductorului rebobinat se lipeste la
inelul conductor liber al carcasei 3. Carcasa 2 se demonteazd de la carcasa 1. Ultima se
uneste cu carcasa 3, formand divizorul de tensiune.

Eroarea coeficientului de divizare K al divizorului de tensiune este determinati de
precizia de stabilire a raportului numarului de spire ale bobinelor B2 si B3, care, dupd cum
se stie, poate fi de miimi de procente.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
1. Poxxpecrenckas T.b., 3opur J.1., bpoxckuii A.M. HoBas MoJielIb BEICOKOOMHOI'O
IIIECTUKACKaJHOr0 KoMIIapaTopa. M3MepurensHas TexHuka, 1961, No6
2. 3enukoBckuit 3.H. BxomHble fenmuTeny HaIpsHKEHHS I ITH(GPOBHIX BOILTMETPOB
U UX IIpoBepKa. MHEKPOIPOBOJT B IPHOOPH! conpoTuBicHuL. Kumunes, 1962

(57) Revendicari:

1. Procedeu de confectionare a divizorului de tensiune rezistiv, care consta in:

- bobinarea continud a conductorului in izolatie, de exemplu, a microfirului in izolatie
de sticla, cu rezistenta sumard R=R;+R,=R;+R;/K pe prima si a doua carcase, cu lungimile
eficace L; si L,, respectiv, unite intre ele, pe capetele cdrora sunt fixate inele conductoare,
totodatd bobinarea se efectueaza prin distribuirea omogend a conductorului cu rezistenta R;
pe lungimea eficace L, a primei carcase §i cu rezistenta R, = R/K pe lungimea eficace L, a
carcasel a doua, unde K este coeficientul de divizare a divizorului de tensiune;

- fixarea primei si a celei de-a doua carcase pe un suport;

- montarea la o distantd de la prima si de la a doua carcase a carcasei a treia rotative,
perpendicular acestora, de aceeasi dimensiune si structurd cu cea de-a doua carcasd;

- conectarea inelului conductor al primei carcase, la care este unit inceputul
conductorului bobinat, la o borna libera a unei bobine secundare cu numarul de spire W, a
unui transformator diferential, bobina fiind unitd in serie cu o a doua bobind secundard a
transformatorului cu numarul de spire W,=W,/K, punctul de conexiune a acestora fiind unit
la masa, iar sfarsitul conductorului bobinat, care aluneca pe un electrod cu lungimea I, se
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uneste la inelul conductor al carcasei a treia, unita printr-un contact alunecitor cu borna
liberd a bobinei secundare cu numarul de spire Wa;

- rebobinarea conductorului cu rezistenta R, de pe cea de-a doua carcasd pe carcasa a
treia, care formeaza Impreuna cu rezistenta R; de pe prima carcasa si bobinele secundare ale
transformatorului o punte cu patru brate, alimentata de la o sursd de semnal armonic, unita
la bobina primard a transformatorului, iar indicatorul de echilibru al puntii este legat
electric cu aceasta prin capacitatea C, formata de electrodul E si conductor;

- Intreruperea rebobindrii conductorului la atingerea egalitdtii (R — R)(U/K) = R,U,
unde U si U/K sunt tensiunile de pe bobinele cu numérul de spire W, ~ R, si
W, /K ~ R | K, respectiv;

- la distanta I/K de la marginea electrodului din partea carcasei a treia conductorul se
taie;

- capatul liber al conductorului bobinat se lipeste la inelul conductor liber al primei
carcase, iar capatul liber al conductorului rebobinat se lipeste la inelul conductor liber al
carcasel a treia;

- a doua carcasa se demonteaza de pe prima carcasa si prima carcasd se uneste cu cea
de-a treia carcasa, formand divizorul de tensiune.

2. Procedeu, conform revendicdrii 1, in care conductorul se bobineazad pe prima si a
doua carcase intr-o directie cu acelasi pas de depéanare £, care se alege din conditia:

r
h=nlD—
R s
unde D si L sunt, respectiv, diametrul si lungimea eficace sumard a carcaselor;
r —rezistenta liniard a conductorului.

Sef Sectie: SAU Tatiana
Examinator: CERNEI Tatiana
Redactor: CANTER Svetlana

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuala
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisindu, Republica Moldova
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A MD 312 7 2011.07.31 1,2
A MD 3216 G2 2006.12.31 1,2
A MD 3353 G2 2007.06.30 1,2
A MD 3463 G2 2007.12.31 1,2
A MD 3601 G2 2008.05.31 1,2
A MD 3919 G2 2009.05.31 1,2
A MD 4100 C1 2011.09.30 1,2
A SU 1352592 Al 1987.11.15 1,2
A MD 2180 G2 2003.05.31 1,2

* categoriile speciale ale documentelor citate:

A — document care defineste stadiul anterior | T — document publicat dupa data depozitului sau




general

a prioritatii invocate, care nu apartine stadiului
pertinent al tehnicii, dar care este citat pentru a
pune in evidenta principiul sau teoria pe care se
bazeaza inventia

X — document de relevantd deosebitd: inventia
revendicatd nu poate fu consideratd noua sau
implicand activitate inventivd cand
documentul este luat in consideratie de unul
singur

E - document anterior dar publicat la data depozit
national reglementar sau dupa aceasta data

Y — document de relevantd deosebitd: inventia
revendicata nu poate fu considerata ca
implicand activitate inventiva cand
documentul este asociat cu unul sau mai
multe documente de aceiasi categorie

D — document mentionat 1n descrierea cererii de
brevet

O - document referitor la o divulgare orala,
un act de folosire, la o expozitie sau la orice
alte mijloace de divulgare

C — document considerat ca cea mai apropiatd
solutie

& — document, care face parte din aceeasi familie de
brevete

P - document publicat inainte de data de
depozit, dar dupd data prioritatii invocate

L — document citat cu alte scopuri

Data finalizarii documentéarii  2012.12.14

Examinator CERNEI Tatiana
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