(21) P1 0715186-1 A2

Republica Federativa do Brasil
Msino do Dusenvamimento, tngasiia (P 2214)
e do Comeércio Extenior
Institoto Naconal da Propriedade industrial.

*« B RPTIO7 15 18 6A 2 %

(22) Data de Deposito: 27/07/2007 (51) Int.Cl.:
(43) Data da Publicacao: 11/06/2013 F04C 18/16

F04C 28/00

(54) Titulo: COMPRESSOR DE PARAFUSO E
METODO PARA OPERAR COMPRESSOR

(30) Prioridade Unionista: 27/07/2006 US 60/820.511
(73) Titular(es): Carrier Corporation

(72) Inventor(es): Alexander Lifson, Bruce A. Fraser, Steven J.
Holden

(74) Procurador(es): Bhering Advogados

(86) Pedido Internacional: PCT US2007074548 de
27/07/2007

(87) Publicacao Internacional: WO 2008/014433de
31/01/2008

(57) Resumo: COMPRESSOR DE PARAFUSOC E METODO PARA
OPERAR COMPRESSOR. Um compressor de parafuso tem uma
carcaca (22; 302) tendo primeiras (53; 330) e segundas (58; 340)
portas ao longo de uma trajetéria do fluxo. Um primeiro rotor (26; 306)
tém um corpo lobulado. Um segundo rotor (28; 308, 310) tém um corpo
lobulado enredado com o corpo do primeiro rotor. Os rotores e a
carcaga cooperam para definir um trajetoc de compressioc entre a
posicido de succdo (60; 332) e descarga (62; 342) ac longo da
trajetoria do fluxo. Meios (100, 110, 120; 200, 210, 220; 370, 380, 390)
fornecem o movimento Ilongitudinal relativo entre uma parte
bloqueadora (57; 352) da carcaca e pelo menos uma do primeiro rotor
e do segundo rotor no meio: uma primeira condigdo onde um bolso dos
primeiros e segundos rotores é fechado pela parte bloqueadora; e uma
segunda condicdo onde a parte bloqueadora nio fecha o bolso. para
fornecer o controle da capacidade, um sistema de controle (110; 390)
é configurado para fornecer o controle do ciclo obrigatério do
movimento.
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COMPRESSOR DE PARAFUSO E METODO PARA OPERAR COMPRESSOR

FUNDAMENTO

A presente invencdo relaciona-se aos compressores. Mails
particularmente, a presente invencé&o relaciona-se aos
compressores refrigerantes tipo parafuso.

Os compressores tipo parafuso s&o geralmente usados em
aplicag¢des de condicionamento de ar e refrigerac&o. Em tal
compressor, os parafusos ou os rotores macho engrenados €
fémea lobulados s&oc girados em torno de seus eixos para
bombear o liguido de funcionamento (refrigerante) de uma
extremidade de entrada de baixa pressdoc para uma extremidade
de saida de alta pressdo. Durante a rotacédo, os ldbulos
seqlenciais do rotor macho servem como pistdes que conduzem ©
refrigerante a jusante e o comprimem dentro do espago entre
um par adjacente de ldébulos fémeas do rotor e a carcaga. Do
mesmo modo, os ldébulos seqlenciais do rotor fémea produzem a
compressao do refrigerante dentro de um espa¢go entre um par
adjacente de ldébulos do rotor macho e a carcaga. Os espagos
entre os 1ldébulos dos rotores macho e fémea nos guails a
compressdo ocorre formam bolsos de compressdo (descrito
alternativamente como as partes macho e fémea de um bolso de
compressdo comum unido em uma zona de engranzamento). Em uma
execucdo, o rotor macho é cocaxial com um motor de ativacéao
elétrica e é suportado pelos rolamentos nos lados de entrada
e saida de sua parte de funcionamento lobulada. Pode haver
varios rotores fémea acoplados a um rotor macho referido ou
reciprocamente.

Quando um dos espacos entre 1ldébulos é exposto a uma
porta de entrada, ) refrigerante entra no espaco
essencialmente na pressdo de sucgao. Como os rotores
continuam a girar, em algum ponto durante a rotagcac o espago
J4 ndoc estd em comunicacgdo com a porta de entrada e o fluxo
de refrigerante para o espaco é cortado. Depois gue a porta
de entrada é fechada, o refrigerante é comprimido enquanto oOs
rotores continuam a girar. Em algum ponto durante a rotacao,

cada espago cruza a porta de saida associada e o processo de
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compressao fechado termina. A porta de entrada e a porta de
saida podem cada uma ser radiais, axiails, ou uma combinagao
hibrida de uma porta axial e uma porta radial.

E frequentemente desejavel reduzir temporariamente a
massa do refrigerante que flui através do compressor
atrasando o fechamento da porta de entrada (com ou sem uma
reduc¢do no indice de volume do compressor) quando a operagao
da capacidade total nao for exigida. Tal descarregamento €
freglientemente fornecido por uma valvula de corrediga que tem
um elemento de valvula com uma ou Vvarias partes cujas
posic¢cdes (como a valvula é traduzida) controlam o respectivo
fechamento lateral da succdo e abertura lateral de descarrega
dos bolsos de compressdo. O efeito preliminar de um
deslocamento de descarga da valvula de corredica & reduzir o
volume da sucg¢d&o aprisionado inicial (e daqui a capacidade do
compressor); uma reducdc no indice de volume ¢ um efeito
secundario tipico. As véalvulas de corrediga exemplares sao
descritas na Publicacdo de Pedido de Patente US 20040109782
Al e Patente US 4.249.866 e 6.302.668.

SUMARIO

Um aspecto da presente invencdo envolve um compressor de
parafuso gue tem uma carcaca tendo primeiras e segundas
portas ao longo de uma trajetdria do fluxo. Um primeiro rotor
tem um corpo lobulado e um eixo e é montado na carcaga para a
rotacdo sobre o eixo. Um segundo rotor tem um corpo lobulado
enredado com o corpo do primeiro rotor. O segundo rotor tem
um eixo e é montado na carcaga para a rotagdo sobre esse
eixo. Os rotores e a carcaca cooperam para definir um trajeto
de compress&o entre as posig¢gdes de sucgcdo e de descarga ao
longo da trajetdria do fluxo. Os meios fornecem o movimento
longitudinal relativo entre uma parte blogqueadora da carcacga
e pelo menos uma do primeiro rotor e do segundo rotor entre
uma primeira condicdo e uma segunda condigao. Na primeira
condicdo, um bolso do primeiro e segundo rotor é fechado pela
parte blogueadora. Na segunda condicao, a parte bloqueadora

ndo fecha o bolso. Para fornecer o controle da capacidade
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(para conseguir uma condicdo de carregamento desejada), um
sistema de controle é configurado para fornecer o controle do
ciclo obrigatdédrio do movimento.

Em varias execugdes, pelo menos um rotor moével do
primeiro e segundo rotor pode ser montado para a translacgao
entre a primeira e segunda posigd&o ao longo de seu eixo. Um
atuador pode ser acoplado pelo menos ao rotor mbdvel para
deslocar o rotor mdvel. Alternativamente, os meios podem
fornecer o movimento longitudinal da parte Dblogueadora
relativo a um restante da carcaca entre uma primeira posigdo
associada com a primeira condigdo e uma segunda posicgdo
associada com a segunda condigdo.

Os detalhes de uma ou varias modalidades sao
determinados nos desenhos de acompanhamento e na descricgao
abaixo. Outras caracteristicas, objetos e vantagens serao
aparentes a partir da descricdo e dos desenhos, e das
reivindicacdes.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A FIG. 1 é uma vista secional longitudinal de um
compressor de base.

A FIG. 2 é uma vista parcial, parcialmente esquematica,
de um compressor re-planejado em uma condicgadc carregada.

A FIG. 3 é& uma vista do compressor da FIG. 2 em uma
condicdo descarregada.

A FIG. 4 é uma vista parcial, parcialmente esquematica,
de um segundo compressor re-planejado em uma condigédo
carregada.

A FIG. 5 é uma vista do compressor da FIG. 4 em uma
condigdo descarregada.

A FIG. 6 é& uma vista secional longitudinal de um segundo
compressor re-planejado em uma condig&o carregada.

A FIG. 7 é uma vista secional transversal do compressor
da FIG. 6 tomado ao longo da linha 7 . 7.

A FIG. 8 é uma vista secional longitudinal do compressor
da FIG. 6 tomado ao longo da linha 8 . 8.

A FIG. 9 é uma vista secional longitudinal do compressor
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da FIG. 6 em uma condic¢do descarregada.

Os numeros e designagdes de referéncia nos varios
desenhos 1indicam os mesmos elementos.

DESCRIGAO DETALHADA

A FIG. 1 mostra um compressor de base 20 gue tem um
conjunto de carcaca 22 contendo um motor 24 acionando od
rotores 26 e 28 tendo respectivos eixos longitudinais
centrais 500 e 502. Para fins de ilustracdo, a estrutura
bédsica do compressor ¢é tirada de um compressor existente.
Entretanto, outras configurac¢des do compressor existente ou
ainda desenvolvido s&o possiveis.

Na modalidade exemplar, © rotor 26 tem um corpo lobulado
macho ou uma parte de funcionamento 30 que se estende entre
uma primeira extremidade 31 e uma segunda extremidade 32. A
parte de funcionamento 30 é enredada com um corpo lobulado
fémea ou uma parte de funcionamento 34 do rotor fémea 28. A
parte de funcionamento 34 tem uma primeira extremidade 35 e
uma segunda extremidade 36. Cada rotor inclui as partes do
eixo (por exemplo, pontas 39, 40, 41, e 42 formadas
unitariamente com a parte de funcionamento associada)
estendendo das primeiras e segundas extremidades da parte de
funcionamento associada. Cada uma destas pontas de eixo &
montada na carcaga por um ou varios conjuntos de rolamento 44
para a rotacdao em torno do eixo associado do rotor.

Na modalidade exemplar, o© motor é um motor elétrico gue
tem um rotor 45 e um estator 46. Uma das pontas do eixo de um
dos rotores 26 e 28 pode ser acoplada ao rotor do motor para
permitir gque o motor conduza esse rotor sobre seu eixo.
Quando conduzido assim em um primeiro sentido operativo sobre
o eixo, o rotor conduz o© outro rotor em um segundo sentido
oposto. O conjunto de carcaca 22 exemplar inclui uma carcaga
do rotor 48 gue tém uma face de extremidade a montante/de
entrada 49 aproximadamente no meio do caminho ao longo do
comprimento do motor e uma face de extremidade a Jjusante/de
descarga 50 essencialmente coplanar com as extremidades do

corpo do rotor 32 e 36. Muitas outras configuragdes s&o
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O conjunto da carcaca 22 exemplar compreende ainda uma
carcaca de motor/entrada 52 que tém uma entrada do
compressor/porta de succdo 53 em uma extremidade a montante e
tendo uma face a Jjusante 54 montada na face a Jjusante da
carcaca do rotor (por exemplo, pelos parafusos através de
ambas as pe¢as da carcaca). O conjunto 22 ainda inclui uma
carcaga de saida/descarga 56 gue tém uma face a montante 57
montada na face a Jjusante da carcaga do rotor e gue tém uma
porta de saida/descarga 58. A carcaga do rotor, carcaga do
motor/entrada, e a carcaca de saida 56 exemplar podem cada
uma ser formada como pecas fundidas sujeitas ao acabamento
por maguina adicional.

As superficies do conjunto de carcaca 22 se combinam com
os corpos do rotor enredados 30 e 34 para definir portas de
entrada e de saida para os bolsos de compressao gue comprimem
e conduzem um fluxo refrigerante 504 de um plenum de sSucgao
(entrada) 60 a um plenum de descarga (saida) 62. Uma série de
pares de bolsos de compressdo machos 66 e de bolsos de
compressdo fémeas 68 é formada pelo conjunto de carcaga 22,
pelo corpo do rotor macho 30 e pelo corpo do rotor fémea 34.
Cada bolso de compressdo ¢ limitado por superficies externas
dos rotores enredados, por parcelas de superficies
cilindricas das superficies do furo macho e fémea do rotor na
caixa do rotor, e partes da face 57. Os bolsos
seqlencialmente se formam, fecham, comprimem, e abrem entao
para uma porta de descarga na face 57 ao longo de uma rede de
pares de rotor associados.

Na técnica anterior, varios mecanismos sdo usados para ©
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alvo/desejada (por exemplo, como uma fracdo da capacidade
total) responsiva aos paradmetros detectados (por exemplo,
temperaturas em varias posicdes em um sistema de
refrigeracdo/resfriamento) e/ou programado ou © usuario
coloca parametros (por exemplo, ajustes do termostato).

Um exemplo basico é um sistema fixo de freqiiéncia onde o
ciclo obrigatério é controlado. Com uma freqgUéncia exemplar
de 0.05Hz, o periodo do ciclo/ (tempo) é de vinte segundos. O
ciclo obrigatdério pode ser determinado como a fragdo do
periodo de ciclo que a extremidade do corpo do rotor estd na
segunda posigdo acoplada (ou alternativamente na primeira
posigao desacoplada).

Modulac¢des mais complexas podem ser fornecidas. Por
exemplo, a frequéncia de modulagcdo pode ser controlada
dinamicamente (“instantaneamente") para varios resultados do
desempenho. Por exemplo, uma freqgliéncia baixa pode ser
vantajosa para minimizar o desgaste e o consumo de energia do
atuador 100. Entretanto, uma fregléncia mais elevada pode
fornecer um fluxo do refrigerante geral mais homogéneo e pode
reduzir as variacdes no carregamento do motor e em desgaste
associado do motor. Para controlar o desgaste do motor, uma
temperatura do motor pode ser diretamente ou indiretamente
medida através de uma temperatura de descarga. Em tal
situag¢do, o sistema de controle pode ser configurado para
operar em uma fregiéncia inicial e, depois disso, para
aumentar a freqgléncia se a temperatura do motor ou outra
indicacdo de carregamento do motor exceder um valor desejado.
Por exemplo, a frequiéncia pode ser incrementalmente aumentada
até um valor méximo. Por exemplo, comecgando em um valor
inicial de 0.05Hz, a frequéncia poderia ser incrementalmente
aumentada até um limite superior (por exemplo, um valor de
0.4Hz). O controle de retorno pode reduzir fregquéncia de
volta ou de todas as maneiras para o valor inicial baixo.

Também, a freqiéncia poderia ser similarmente aumentada
se as variagdes detectadas da temperatura (por exemplo, no

ambiente condicionado tal como um compartimento refrigerado
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ou sala de clima controlado) excedam um ponto inicial
desejado (AT). Como com & carga de motor, o retorno pode
diminuir a freqiiéncia responsiva as diminuig¢des subseqglientes
nas flutuacdes de temperatura.

Assim, o controlador pode ser configurado para modular a
posigdo do rotor para fornecer a capacidade alvo (sujeita ao
desvio aceitével) quando atributos de equilibrio da baixa
freqiéncia de modulacdo (por exemplo, desgaste do atuador e
consumo de energia) de encontro aos atributos de uma
freqliéncia mais elevada (por exemplo, desgaste do motor e
consumo de energia e tolerdncia as flutuagdes).

Em varias execucgdes, uma mola 120 pode inclinar o
segundo rotor 28 da condicdo descarregada para a condicgao
carregada. Alternativamente, a polarizacdo (e a posigdo o
normal/padrdo associada) podem ser invertidas. A mola
exemplar 120 é uma mola de bobina de tensdo do metal
posicionada na extremidade/lado da descarga.

Similarmente, as FIGS. 4 e 5 mostram as primeiras e
segundas posic¢des/condigdes de um compressor onde um atuador
200 e a mola de bobina de compressadao do metal 220 sao
posicionados na extremidade/lado da succdo. A mola exemplar
220 inclina o «rotor 28 em diregdo & primeira posigao
carregada (FIG. 4) da segunda posig¢do descarregada (FIG. 5).
O atuador 200 pode esticar-se contra a polarizacgdo da mola
para deslocar da primeira posicdo/condic&o para a segunda
posicdo/condicdo. A operacdo modulada pode ser similar aquela
do atuador 100 discutida acima. Contudo os atuadores
alternativos de apertar/puxar podem eliminar uma polarizacgdo
da mola ou suplementar a forca de uma poclarizagdo da mola no
sentido correspondente.

Em varias execu¢des, o atuador pode ser fluido (por
exemplo funcionamento usando a pressao fluida como do sistema
da recuperacdo do 6leo de lubrificacido do compressor ou o gas
refrigerante das fontes nos lados de baixa e alta pressao
(succdo e descarga) do sistema de refrigeracdo). Os atuadores

alternativos podem ser eletromecanicos ou eletromagnéticos. O
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atuador e a mola podem cooperar com © rotor através de um ou
vadrios sistemas do rolamento que suportam o rotor.

Em execucdes alternativas, o) atuador pode ser
posicionado para deslocar ambos os rotores (por exemplo, de
um compressor de dois rotores). Em um compressor de trés
rotores, o atuador pode ser posicionado para deslocar o rotor
central, os outros dois rotores, ou todos os trés. Dependendo
da execucgdo, o atuador pode ser posicionado em uma ou outra
extremidade dos rotores associados.

As FIGS. 6 a 9 mostram um compressor re-planejado
alternado 300. O compressor 300 re-planejado de um compressor
de base ligeiramente diferente do compressor da FIG. 1. Ao
invés de um deslocamento de um rotor enquanto a carcaga
permanece estacionaria, o compressor exemplar 300 desloca uma
parte blogueadora da carcaca enquanto as posicdes
axiais/longitudinais dos rotores permanecerem inalteradas

O compressor 300 tem um conjunto de carcaca 302 contendo
um motor 304 gue conduz um rotor lobulado macho 306 e o0s
rotores lobulados fémea 308 e 310 (FIG. 8) tendo eixos

longitudinais centrais respectivos 510, 512, e 514. A parte

de funcionamento do rotor macho tem uma primeira (a
montante/succgao) extremidade 320 e uma segunda (a
jusante/descarga) extremidade 322. Cada um das partes de

funcionamento do rotor fémea tem uma primeira extremidade 324
e uma segunda extremidade 326. Outros detalhes podem ser
similares agquele do compressor 20. O conjunto de carcaga 302
exemplar tem uma porta de entrada 330 a um plenum de sucgao
332. O conjunto da carcaca inclui uma porta de saida 340 de
um plenum de descarga 342. Uma valvula de verificacao 344
pode estar prdéxima a porta de saida.

No compressor exemplar 300, a modificacdao de uma
condicdo de base difere da modificagcdo da FIG. 2 - 5 do
compressor 20. Considerando gque a modificagdo do compressor
20 da FIG. 2 - 5 adicicna meios para longitudinalmente
deslocar um ou varios rotores, o compressor 300 reflete um

re-planejamento onde a carcaga da descarga é modificada para
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incluir uma placa deslocavel 350. A placa 350 normalmente
sela com as extremidades a jusante das partes de
funcionamento do rotor para definir os bolsos de compressao
associados. A placa 350 tem uma face a montante 352 e uma
face a jusante 354. Uma periferia 356 junta a face a montante
352 e a face a jusante 354. A placa 350 e sua face a montante
352 serve como carcaga da parte blogueadora que normalmente
bloqueia/fecha os bolsos de compressdo. A placa tem uma
pluralidade de aberturas diretas. A FIG. 7 mostra a placa 350
que tem através das aberturas 358, 359, e 360 a acomodagao
das pontas do eixo da extremidade & Jjusante/de descarga dos
rotores. A FIG. 7 ainda mostra a placa como tendo aberturas
definir uma primeira porta de descarga 362 e uma segunda
porta de descarga 364. A primeira porta de descarga €
posicionada para descarregar do bolso de compressdao entre O
rotor macho 306 e o primeiro rotor fémea 308. A porta de
descarga 364 é posicionada para descarregar o refrigerante do
bolso de compressdo do rotor macho 306 e do segundo rotor
fémea 310.

A placa 350 pode ser desacoplada do selamento dos bolsos

de compressdo por uma translacdo longitudinal 1longe dos

rotores (por exemplo, a uma segunda condigéo (de
descarregamento) da FIG. 92). Uma mola 370 dentro da carcacga
de descarga pode inclinar a placa 350 para a

primeira/selada/carregada condic¢cdo a partir da segunda/nao
selada/descarregada condicdoc. O movimento além da segunda
condicdo pode ser restrito como por um ombro 372 da carcaca.
No re-planejamento para a configuracdo do compressor 300, a
carcaca de descarga pode ser prolongada Jjunto com as pontas
do eixo da extremidade de descarga.

LA capacidade pode ser controlada por um deslocamento
modulado da placa 350 (por exemplo, entre as primeiras (FIG.
6) e segundas (FIG. 9) condigdes (posicdes)). Uma modulagao
exemplar ¢é controlada por fluido. A FIG. 6 mostra um
mecanismo de deslocamento atuado por fluido 380 para

deslocamento da valvula. O mecanismo pode ser ativado por um



10

15

20

25

30

35

11/12

controlador 390 (por exemplo, similar ao controlador 110). A
FIG. 6 ainda mostra um sensor de temperatura 392 do motor e
um sensor de temperatura de descarga 394 que pode ser usado
pelo controlador 390 para fornecer o controle de retorno
sobre a freqiéncia de modulacdo discutida acima. O mecanismo
de deslocamento 380 inclui uma valvula de trés vias 382. A
vadlvula de trés vias ¢é acoplada por uma primeira linha
(canalizagdo) 384 a uma condicdo/posigcdo de sucgao (por
exemplo, a uma porta 385 no plenum de sucgdo 332). Uma
segunda linha 386 é acoplada a uma posig¢do de alta pressao
(por exemplo, as portas 387) posicionada para cruzar oS
bolsos de compressdao bem antes dos bolsos de compressao
normalmente abertos para o plenum de descarga 342. Uma
terceira linha 388 comunica-se com o plenum de descarga 342
(por exemplo, através de uma porta 389 a Jjusante da face a
Jjusante 354 da placa).

Para descarregar o compressor, a valvula 382 pode ser
atuada para colocar as linhas 384 e 388 em comunicagdo uma
com a outra. Esta comunicacd&o deixa cair a pressdo ao longo
da face a Jusante 354 para a pressido de succdo. Enguanto
isso, a face a montante 352 é exposta ainda a uma pressao
mais elevada do refrigerante comprimido nos bolsos de
compressao. O diferencial de pressdo através da placa 350
deslocard a placa 350 da primeira condigdo (FIG. 6) para a
segunda (FIG. 9) condicdo (por exemplo, e comprime a mola
370) .

Para recarregar o compressor, a valvula 382 é atuada
para estabelecer uma comunicacdo entre as linhas 386 e 388.
Estes mais estritamente equilibram as forgas de pressao
através da placa 350. Este contrapeso de forga, combinado com
a forca diagonal da mola 370, deslocara a placa 50 de volta a
primeira condicdo mantendo a selagem da placa 350 aos rotores
e mantendo a integridade do bolso de compressdoc. A mola 370
também pode pré-carregar a placa 350 e impedir que a vibracao
da placa 350 do descarregamento parcial do compressor gquando

uma condi¢do inteiramente carregada for desejada. Além disso,
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meios de amortecimento adicionais podem ser fornecidos (por
exemplo, um amortecedor viscoso ou hidraulico (mostrado
agora) ).

As varias execugbes podem ter uma ou varias das muitas
vantagens. Por exemplo, pode haver um contrapeso vantajoso do
custo e do desempenho. O controle continuo similar aos
sistemas relativamente caros (por exemplo, valvula de
corredica ou sistemas de velocidade variavel) poderia ser
fornecido a custo similar aos sistemas relativamente baratos
(por exemplo, sistemas da valvula de rosca de gatilho). Por
exemplo, em uma situacgdao de re-planejamento, a configuracao
re-planejada do compressor poderia ser menos caro para
fabricar do qgue o compressor de Dbase. Tal re-planejamento
pode envolver a eliminacdo de uma valvula de descarregamento

(por exemplo, uma valvula de corredica) e seu hardware de

atuagcdo associado. Tal re-planejamento pode eliminar ©O
controle de motor de velocidade variavel (por exemplo,
eliminando o acionador de fregiéncia variavel (VED)

igualmente conhecido como acionador de velocidade variéavel
(VSD) ) . Entretanto, embora alguns sistemas possam assim
faltar uma véalvula de descarregamento e/ou faltar o controle
de motor da velocidade varidavel, as caracteristicas atuais
podem igualmente ser executadas nos compressores gue tém um
ou ambas valvulas de descarregamento e controle de motor de
velocidade variavel.

Uma ou varias modalidades foram descritas. Ndo obstante,
compreender—-se-a gue varias modificac¢cdes podem ser feitas.
Por exemplo, em uma situacdo de re—-planejamento ou de re-
fabricacao, os detalhes da configuracéao existente do
compressor podem particularmente influenciar ou ditar
detalhes da execucdo. Dessa forma, outras modalidades esté&o

dentro do escopo das seguintes reivindicacdes.



10

15

20

25

30

35

1/5

REIVINDICAGOES

1. Compressor de parafuso, compreendendo:

uma carcaca (22; 302) tendo primeira (53; 330) e segunda
(58; 340) portas ao longo de uma trajetdria de fluxo;

um primeiro rotor (26; 306) gque tém um corpo lobulado
(30) e um eixo (500) e montado a carcaca para a rotagdo sobre
O primeiro eixo do rotor; e

um segundo rotor (28; 308, 310) tendo:

um corpo lobulado (34) enredado com © primeiro corpo do
rotor (30); e

um eixo (502), o segundo rotor montado a carcaga para a
rotagdo sobre o segundo eixo do rotor e cooperagao com O
primeiro rotor (26; 306) e carcaca (22; 302) para definir um
trajeto de compressdo entre as posicdes de succdo (60; 332) e
a descarga (62; 342) ao longo da trajetdria do fluxo,

caracterizado pelo fato de que:

meios (100, 110, 120; 200, 210, 220; 370, 380, 390) para
fornecer o movimento longitudinal relativo entre uma parte
blogueadora (57; 352) da carcaca e pelo menos uma do primeiro
rotor e do segundo rotor entre:

uma primeira condicdo onde um bolso dos primeiros e
segundos rotores & fechado pela parte blogueadora; e

uma segunda condicdo onde a parte blogueadora ndo fecha
o0 bolso; e um sistema de controle (110; 390) configurados por
um ou ambos hardware e software para fornecer o controle do
ciclo obrigatdério do movimento.

2. Compressor, de acordo <com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fato de que:

os meios (380, 390) fornecem o movimento longitudinal da
parte bloqueadora (352) relativo a um restante da carcacga
entre uma primeira posicdo associada com a primeira condicgado
e uma segunda posicdo associada com a segunda condigdo.

3. Compressor, de acordo com a reivindicacéao 2,
caracterizado pelo fato de que os meios compreendem:

uma mola (370) gque inclina a parte blogueadora da

segunda posigdo em diregcdoc a primeira posicgédo.
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4. Compressor, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que:

o sistema de controle ¢ configurado por um ou ambos
hardware e software para fornecer o controle do ciclo
obrigatério como uma modulacdo de largura de pulso
biestatico.

5. Compressor, de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado pelo fato de que:

os meios (100, 110, 120; 200, 210, 220) fornecem o
movimento longitudinal de um Unico do primeiro rotor e do
segundo rotor relativo a parte blogueadora (57)

6. Compressor, de acordo <com a reivindicaga&o 1,
caracterizado pelo fato de que:

os meios fornecem o movimento longitudinal de pelo menos
um rotor mdbével (28) dos primeiros e segundos rotores entre as
primeiras e segundas posicgdes; e

0s meios compreendem um atuador (100; 200) acoplado pelo
menos ao rotor mével dos primeiros e segundos rotores para
deslocar o rotor moével.

7. Compressor, de acordo <com a reivindicacgéao 6,
caracterizado pelo fato de que:

uma mola (120; 220) 4dinclina o rotor mdédvel da segunda
posicdo em direcdo a primeira posicéo.

8. Compressor, de acordo com a reivindicacgdo 1,
caracterizado pelo fato de que:

o compressor ndo tem uma valvula de descarregamento.

9. Compressor, de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado pelo fato de que:

0 compressor nado tem o controle de motor da velocidade
variavel.

10. Compressor, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado pelo fato de que:

o sistema de controle ¢ configurado para variar uma
freguéncia de controle do ciclo obrigatdédrio responsivo a uma
condigcdo de um motor do compressor.

11. Compressor, de acordo com a reivindicacgao 1,
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um corpo lobulado enredado com o corpo do primeiro
rotor; e

um eixo (512; 514), o segundo rotor montado a carcacga
para a rotagdo sobre o segundo eixo do rotor e cooperagdo com
0 primeiro rotor (306) e carcagca (302) para definir um
trajeto de compressdo entre a posicdo de succdo (332) e de
descarga (342) ao longo da trajetdria do fluxo,

caracterizado pelo fato de que:

uma parte blogqueadora (352) da carcagca é montada para o
movimento longitudinal da parte blogueadora (352) relativo a
um restante da carcacga entre uma primeira posicdo que acopla
0s corpos lobulados para definir pelo menos um bolso de
compressdo e uma segunda posicdo retraida da primeira
posicéo.

18. Compressor, de acordo com a reivindicacao 17,
caracterizado pelo fato de ainda compreender:

um atuador (380) acoplado a parte blogqueadora para
deslocar a parte Dblogueadora entre a primeira e segunda
posicgdes.

19. Compressor, de acordo com a reivindicacdo 17,
caracterizado pelo fato de ainda compreender:

meios (380, 390) para deslocar a parte blogueadora entre
a primeira e segunda posicbes.

20. Compressor, de acordo com a&a reivindicacéo 17,
caracterizado pelo fato de que:

uma mola (370) inclina a parte blogueadora da segunda
posic&o em direcdo a primeira posicgéo.

21. Compressor, de acordo com a reivindicagdo 17,
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23. Compressor, de acordo com a reivindicagao 22,
caracterizado pelo fato de que:

o liguido é refrigerante.

24. Compressor, de acordo com a reivindicagéo 17,
caracterizado pelo fato de ainda compreender:

um controlador (390) acoplado ao atuador e configurado
para fornecer o controle da <capacidade do compressor
modulando a parte Dbloqueadora entre a primeira e segunda
posicdes.

25. Compressor, de acordo com a reivindicagao 17,
caracterizado pelo fato de que:

o compressor nao tem uma valvula de descarregamento.

26. Compressor, de acordo com a reivindicacdo 17,
caracterizado pelo fato de que:

o compressor nado tem o controle de velocidade variavel.

27. Método para operar compressor, de acordo com a
reivindicacédo 17, caracterizado pelo fato de compreender:

determinacdo de um estado de carregamento desejado; e

ciclo obrigatdério modulando umn atuador (380) do
movimento entre a primeira e segunda posic¢des para fornecer o
estado de carregamento desejado.

28. Método, de acordo com a reivindicacéao 27,
caracterizado pelo fato de que:

a modulacaoc do ciclo obrigatdério & executada enguanto
operando um motor do compressor em uma velocidade
essencialmente fixa.

29. Método, de acordo com a reivindicacéao 27,
caracterizado pelo fato de qgue:

a modulacdo do ciclo obrigatdéric é executado através de
um controlador e o atuador funciona fluidamente para fornecer
o estado de carregamento desejado.

30. Método, de acordo com a reivindicacéao 27,
caracterizado pelo fato de que:

a modulacdo do atuador (380) funciona contra uma mola de

polarizacao (370).
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COMPRESSOR DE PARAFUSO E METODO PARA OPERAR COMPRESSOR

Um compressor de parafuso tem uma carcaga (22; 302)
tendo primeiras (53; 330) e segundas (58; 340) portas ao
longo de uma trajetdria do fluxo. Um primeiro rotor (26; 3006)
tém um corpo lobulado. Um segundo rotor (28; 308, 310) tém um
corpo lobulado enredado com o corpo do primeiro rotor. Os
rotores e a carcaca cooperam para definir um trajeto de
compressac entre a posicdo de succdo (60; 332) e descarga
(62; 342) ao longo da trajetdédria do fluxo. Meios (100, 110,
120; 200, 210, 220; 370, 380, 3%0) fornecem o movimento
longitudinal relativo entre uma parte bloqueadora (57; 352)
da carcaga e pelo menos uma do primeiro rotor e do segundo
rotor no meio: uma primeira condicdo onde um bolso dos
primeiros e segundos rotores é fechado pela parte
bloqueadora; e uma segunda condicd&o onde a parte bloqueadora
ndoc fecha o bolso. Para fornecer o controle da capacidade, um
sistema de controle (110; 3%0) é configurado para fornecer o

controle do ciclo obrigatdédrio do movimento.
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