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Relatério Descritivo da Patente de Invengdo para "COM-
POSICAO COMPREENDENDO COPOLIMERO ANFIFILICO SUPER-
HIDROFILICO".

CAMPO DA INVENCAO

[001] A presente invengdo refere-se a composigdes compreen-

dendo copolimeros anfifilicos super-hidrofilicos e, em particular, com-
posi¢des compreendendo copolimeros anfifilicos super-hidrofilicos que
sejam uUteis para aplicagbes destinadas aos cuidados com a saude e
aplicagdes ndo destinadas aos cuidados com a saude, e que estejam
associados a niveis relativamente baixos para irritagdo e altos para
formagao rapida de espuma.

DESCRICAQ DA TECNICA RELACIONADA

[002] Os detergentes sintéticos, como tensoativos catidnicos,

anidnicos, anfotéricos e ndo idnicos, sao amplamente usados em uma
variedade de composicoes detergentes e de limpeza, com a finalidade
de conferir propriedades de limpeza as mesmas. Além disso, em cer-
tas composicdes (por exemplo composigdes para cuidados pessoais
como xampus, sabonetes liquidos, efc.), pode ser desejavel o uso de
combinagdes e teores de tensoativo suficientes para se obter espuma
com volume efou estabilidade relativamente altos.

[003] Entretanto, conforme € reconhecido na técnica, os deter-
gentes sinteticos tendem a ser irritantes para a pele e os olhos. Assim,
conforme se aumenta os teores desses detergentes na tentativa de
aumentar as propriedades de limpeza e formag8o de espuma associa-
das a certas composicdes, também tende a aumentar a irritagcéo asso-
ciada as mesmas, tornando-as indesejaveis para uso sobre, ou proxi-
mo a, pele e/ou olhos.

[004] Certas tentativas de se produzir composicdes de limpeza
mais brandas incluiram a combinag¢adc de quantidades relativamente

baixas de tensoativos anidnicos (que tendem a apresentar formagao
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de espuma relativamente alta, mas tambem uma capacidade de irrita-
¢ao relativamente alta), com tensoativos com capacidade de irritagao
relativamente mais baixa, como tensoativos nao idnicos efou anfoteri-
cos. Vide, por exemplo, a patente US n®4.726.915. Uma outra abor-
dagem para a producgio de composigOes para limpeza suaves consiste
na associagcido de tensoativos anidnicos a compostos anfotéricos ou
catidnicos, de modo a produzir complexos tensoativos. Vide, por
exemplo, a patente US n° 4443362, 4726915, 4.186.113 e
4.110.263. A desvantagem, porém, & que composi¢cdes de limpeza
mais brandas produzidas por meio de ambos 0s metodos citados ten-
dem a apresentar formag¢ao de espuma e desempenho de limpeza re-
lativamente insatisfatorios. Ainda outra abordagem descrita em Librizzi
et al. {no Pedido de Patente Publicado US20050075256 A1), discute o
uso de uma composigdo que inclui tanto um polimero hidrofobicamen-
te modificado como um tensoativo, para obter uma composicio de
limpeza com baixa capacidade de irritacao.
[005] Mais uma outra abordagem para a producido de composi-
¢bes para limpeza suaves consiste no uso de tensoativos polimeriza-
dos com um grau de polimerizagao relativamente baixo e pelo menos
cerca de 10 % em mal de unidades de repeticdo anfifilicas. Vide a pa-
tente US n°7.417.020.
[006] Entretanto, embora tenham sido feitos aprimoramentos
guanto a suavidade, os inventores reconheceram que melhorias adici-
onais suavidade sao desejaveis, particularmente melhorias tanto na
suavidade como na capacidade das composicdes para proporcionar
qualidade excepcional em termos da chamada "espuma rapida", isto &,
a capacidade de formar um alto volume de espuma com aplicagao de
uma quantidade relativamente baixa de energia.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[007] A figura 1 @ um grafico da taxa de geracao de espuma de
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uma composicac da presente invencado e de um exemplo comparativo.
SUMARIO DA INVENCAQ

[008] A presente invencao apresenta composi¢des, inclusive

composi¢gfes destinadas aos cuidados com a sadde e composigdes
ndo destinadas aos cuidados com a saude, as quais superam as des-
vantagens da técnica anterior e estdo associadas a propriedades de
irritacao relativamente baixas. Em particular, 0s requerentes descobri-
ram que certos materiais poliméricos podem ser usados com grande
vantagem para produzir composi¢des que estdo associadas a uma
baixa capacidade de irritacdo e, em certas modalidades, combinagdes
com propriedades benéficas adicionais em termos de estética, entre
outras. Alem disso, os requerentes descobriram que, em certas moda-
lidades, os materiais polimeéricos da presente invengao podem ser
combinados com espessantes micelares para produzir composicoes
gue exibem guantidades significativas e inesperadas de formacgéo ra-
pida de espuma.
[009] De acordo com um aspecto, a presente invengdo apresenta
composicées que compreendem um copolimero anfifilico super-
hidrofilico e um veiculo. Essas composigbes podem incluir composi-
¢Oes destinadas a cuidados com a saude efou ndo destinadas a cui-
dados com a saude.
[0010] De acordo com um outro aspecto, a presente invengao
apresenta composigbes que compreendem um copolimero anfifilico
super-hidrofilico, um espessante micelar e um veiculo.

DESCRICAO DAS MODALIDADES PREFERIDAS

[0011] Todas as porcentagens mencionadas neste relatério descri-

tivo sdo porcentagens em peso, exceto quando mencionado especifi-
camente de outro modo.
[0012] Para uso na presente invengdo, o termo "cuidados com a

saude" refere-se aos setores de cuidados pessoais e cuidados medi-
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cos incluindo, mas ndo se limitando a, cuidados com bebés, tratamen-
to bucal, protecao sanitaria, tratamento de pele, inclusive o tratamento
da pele de adultos ou bebés para manter a saude da pele, otimizar a
saude da pele efou otimizar a aparéncia da pele, tratamento de feri-
das, inclusive o tratamento de uma ferida para auxiliar no fechamento
ou cura da mesma, e/ou para reduzir a dor ou a formagao de cicatrizes
associadas a ferida, cuidados com a saude feminina, inclusive o trata-
mento de tecidos da area vaginal interna ou externa efou dos seios,
manuten¢ao ou aprimoramento da saude desses tecidos ou dessa pe-
le, reparo desses tecidos ou dessa pele, reducdo da irritacdo nesses
tecidos ou nessa pele, manutengdo ou aprimoramento da aparéncia
desses tecidos ou dessa pele, e melhoria ou otimizagdo da funcao se-
xual associada a esses tecidos ou essa pele, e similares.

[0013] Para uso na presente invengéo, o termo “copolimeros anfifi-
licos super-hidrofilicos” ("SAC") € definido como um copolimero que

pode ser representado pela seguinte estrutura geral:

[ srod—I arud—- hrod

lSRUJ [ARUJ lHRUJ

5 a h

sendo que uma "SRU" é uma unidade de repetigdo super-
hidrofilica conforme aqui definido, uma "ARU" € uma unidade de repe-
ticao anfifilica conforme aqui definido, uma "HRU" & uma unidade de
repeticao hidrofilica conforme aqui definido, sendoque s22,a2>0,h 2
0, e o numero total de unidades de repeticdo, s+a+h situa-se entre 4 e
cerca de 1.000. O termo "entre", quando usado na presente invengao
para especificar uma faixa como "entre 4 e cerca de 1.000", & inclusivo
quanto aos valores extremos, por exemplo "4" e “cerca de 1.000". O
numero total de unidades de repeticao no SAC tem por base o peso
molecular medio ponderal (M,,) do SAC, portanto o nimero de unida-
des de repeticao, conforme discutido da presente invengao, também &

"medio ponderal". Adicionalmente, todos 0s pesos moleculares aqui
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descritos estdo em unidades de Dalton (Da). Conforme sera reconhe-
cido pelo versado na técnica, o padrao de unidades de repetigao
(SRUs, ARUsARUs, HRUSs) incorporadas aos SACs da presente in-
vengao € geralmente aleatério, mas pode também ter padrées de in-
corporagao alternados, estatisticos ou em bloco. Além disso, as arqui-
teturas de SAC podem ser lineares, em forma de estrela, ramificadas,
hiper-ramificadas, dendriticas ou similares.

[0014] Os versados na técnica reconhecerdao que o numero total
de unidades de repeticio em um SAC (SRUs + ARUsARUs +
HRUsHRUSs, isto é, s + a + h na férmula acima) é sinbnimo do termo
"grau de polimerizagao” ("DP") do SAC.

[0015] Uma "unidade de repeticdo" conforme aqui definido e co-
nhecido na técnica, é o menor atomo ou grupo de atomos (com ato-
mos ou grupos pendentes, se houver) que compreende uma parte da
estrutura essencial de uma macromolécula, um oligbmero, um bloco
ou uma cadeia, cuja repeticdo constitui uma macromolécula regular,
um molécula de oligdmero regular, um bloco regular, ou uma cadeia
regular (definigdes obtidas no Glossary of Basic Terms in Polymer Sci-
ence, de A. D. Jenkins et al. Pure Appl. Chem. 1996 68, 2287-2311.)
Conforme sera reconhecido pelos versados na técnica, a luz da des-
cricado na presente invengdo e do conhecimento da técnica, a cadeia
principal de um polimero derivado de monémero etilenicamente insatu-
rado compreende unidades de repeticao que incluem um ou dois ou,
no caso de polimeros alternados, quatro atomos de carbono que eram
insaturados nos monémeros antes da polimerizagao, e quaisquer gru-
pos pendentes desses carbonos. Por exemplo, a polimerizagao de um
mondmero etilenicamente insaturado com a férmula (A)(Y)C=C(B)(Z)
resultara, em geral, em um polimero que compreende unidades de re-

petigdo com a seguinte férmula:
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A B
| ]
£—C¢
| ]
Y oz

compreendendo 08 dois carbonos anteriormente insatura-
dos do mondmero e seus grupos pendentes (exemplos dos quais sdo
descritos mais adiante neste documento, por exemplo nas descrigdes
de SRUs, ARUs e HRUs.) Entretanto, se os grupos pendentes dos
dois carbonos forem iguais de modo que, por exemplo na formula aci-
ma, A-C-Y e B-C-Z sejam a mesma porg¢ao, entdo cada uma dessas
unidades de um carbono e seus grupos pendentes {A-C-Y ou B-C-Z,
que sdo iguais) sa0 considerados como sendo a unidade de repetigao
que compreende somente um carbono anteriormente insaturado do
mondmero (por exemplo, a unidade de repeti¢do de um homopolimero
derivado de etileno, H,C=CH; e [-[CH3}-], nac [-[CH>CH;]-]. Em relagao
somente a copolimeros alternados que, conforme conhecido na técni-
ca, sao definidos como aqueles polimeros nos quais as unidades de
repeticao derivadas dos dois comondmeros se alternam consistente-
mente por todo o polimero (ao contrario da polimerizagao aleatéria de
comondmeros para formar um polimero no qual as unidades de repeti-
cao derivadas dos dois mondmeros s8o aleatoriamente ligadas por
todo o polimero, ou da copolimerizagdo em bloco de comondmeros
para formar blocos nao alternados de unidades de repeticdo derivadas
dos dois mondmeros), a unidade de repeticdo € definida como a uni-
dade derivada de um de cada dos comondmeros compreendendo qua-
tro carbonos, os quais foram etilenicamente insaturados nos dois co-
mondmeros, antes da polimerizagao. Ou seja, o anidrido maleico e o
eter vinil metilico sado usados na técnica para formar um copolimero
alternado, um poli(anidrido maleico-aft-eter vinil metilico) que tem uni-

dades de repeticao da seguinte estrutura:
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CH—CH—CH;—CH————

O

|
CH,

[00186] Para polimeros a base de sacarideo, cuja cadeia principal é
formada mediante a ligagao de anéis de agucar, a unidade de repeti-
¢cAo geralmente compreende o anel de agucar e os grupos pendentes
(conforme mostrado mais adiante neste documento, por exemplo nas
descricoes de SRUs, ARUs e HRUs.) Os exemplos dessas unidades
de repeticdo incluem, também, unidades de repeticdo de anel de agu-
car com aneis de agucar pendentes, por exemplo, galactomananos
sao polissacarideos que compreendem uma cadeia principal de mano-
se (a base de monossacarideo). Pendendo de alguns, porém nao de
todos, os grupos manose na cadeia principal (e dispostos de um modo
aleatdrio ou em bloco) estao os grupos pendentes de galactose. Con-
forme sera prontamente compreendido pelo versado na técnica, essa
estrutura & melhor descrita como tendo duas unidades de repeticio,

manose e manose-galactose.

OHQH

Hgx

OH
]
ke
Q
/ HO-

Py

[0017] Para polimeros alternados a base de sacarideo, a unidade
de repeticdo consiste nos dois anéis de agucar derivados de mondme-
ros alternados a base de agucar e seus grupos pendentes. Por exem-

plo, 0 hialuronano & um copolimero alternado & base de sacarideo de-
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rivado de dois sacarideos, acido D-glicurdnico e D-N-acetilglicosamina,
gque se alternam para resultar em unidades de repeticac de dissacari-

deo.

[0018] Uma "porgcdo hidrofébica” €, neste documento, definida co-
mo uma porgdo nac polar que contem pelo menos um dentre 0s se-
guintes: (a) uma cadeia carbono-carbono de pelo menos quatro carbo-
nos, na qual nenhum dos quatro carbonos € um carbono de carbonila
ou tem uma porg¢ao hidrofilica ligada diretamente a mesma, (b) dois ou
mais grupos alquil siloxi {(-[Si{R}),-O]-); efou {c) dois ou mais grupos
oxipropileno, em sequéncia. Uma porgao hidrofobica pode consistir
em, ou incluir, grupos lineares, ciclicos, aromaticos, saturados ou insa-
turados. Em certas modalidades preferenciais, as porgdes hidrofébicas
compreendem uma cadeia carbdnica de pelo menos seis ou mais car-
bonos, com mais preferéncia sete ou mais carbonos, na qual nenhum
dos carbonos nesse tipo de cadeia tem uma por¢do hidrofilica ligada
diretamente aos mesmos. Certas outras porgoes hidrofobicas prefe-
renciais incluem porgdes que compreendem uma cadeia carbdnica de
cerca de oito ou mais atomos de carbono, com mais preferéncia cerca
de 10 ou mais atomos de carbono, na qual nenhum dos carbonos nes-
se tipo de cadeia tem uma porgdo hidrofilica ligada diretamente acs
mesmos. Os exemplos de por¢des funcionais hidrofébicas podem in-
cluir funcionalidades éster, cetona, amida, carbonato, uretano, carba-
mato ou xantato e similares, que tém incorporada as mesmas ou fixa-
da as mesmas uma cadeia carbdnica de pelo menos quatro carbonos,

na qual nenhum dos quatro carbonos tem uma porc¢ao hidrofilica ligada
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diretamente ao mesmo. Outros exemplos de porgdes hidrofdbicas in-
cluem grupos como poli(oxipropileno), poli{oxibutileno), po-
li{dimetilsiloxano), grupos hidrocarboneto fluorado contendo uma ca-
deia carbdnica de pelo menos quatro carbonos em que nenhum dos
quatro carbonos tem uma porcdo hidrofilica ligada diretamente ao
mesmo, e similares.

[0019] Para uso na presente inveng¢do, o termo "porgao hidrofilica”
consiste em qualquer grupo anidnico, catidnico, zwiteridnico ou nao
ibnico que seja polar. Alguns exemplos ndo limitadores incluem grupos
aniénicos como sulfato, sulfonato, acido carboxilico/carboxilato, fosfa-
to, fosfonato e similares, grupos catidbnicos como amino, amodnio, inclu-
sive especies mono-, di- e trialquilaménio, piridinio, imidazolinio, ami-
dinio, poli{etileno iminio) e similares, grupos zwiteridnicos como alquil
sulfonato de aménio, alquil carboxilato de amdnio, anfoacetato e simi-
lares, e grupos nao idnicos como hidroxila, sulfonila, etilendxi, amido,
ureido, éxido de amina e similares.

[0020] Para uso na presente invencgio, o termo "unidade de repeti-
¢ao super-hidrofilica” ("SRU"} & definida como uma unidade de repeti-
¢ao gue compreende duas ou mais por¢gdes hidrofilicas e nenhuma
porcac hidrofobica. Por exemplo, as SRUs podem ser derivadas de
mondmeros etilenicamente insaturados que tém duas ou mais porgdes
hidrofilicas € nenhuma porg¢do hidrofébica, inclusive unidades de repe-

ticdo com as seguintes férmulas gerais:

]

em que A, B, Y e Z incluem, coletivamente, pelo menos du-

<—0—>
N {3 ——0

as porgdes hidrofilicas e nenhuma porg¢ao hidrofobica; ou
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w
|
¢
|

X

em que W e X incluem, coletivamente, pelo menos duas
porges hidrofilicas. Exemplos ilustrativos dessas SRUs incluem, mas
n&o se limitam a, aqueles derivados de mondmeros super-hidrofilicos

aqui descritos e similares, como:

mo

CH;-OH

0 qual & derivado de itaconato de 4-hidroxibutila, e simila-
res.

[0021] QOutros exemplos de SRUs incluem unidades de repeticac a

base de sacarideo, inclusive unidades de repetigcdo derivadas de fruto-
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se, glicose, galactose, manose, glicosamina, acido manurdnico, acido

gulurénico & similares, como:

emque A, B, U, V, W, X, Y e Z incluem, coletivamente pelo
menos duas porgoes hidrofilicas e nenhuma por¢ao hidrofébica, da

qual um exemplo inclui

CH;0H

\ o
OH
o

N
oH ™\

que & uma SRU a base de a{1—4)-D-glicose; ou

em que A, B, U, V e W incluem, coletivamente, pelo menos
duas porgdes hidrofilicas e nenhuma porgéo hidrofobica, da qual um

exemplo inclui
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O
o
CHzOH

OH
l |

uma SRU a base de B(2—1)-D-frutose; e similares. Con-
forme sera reconhecido pelos versados na técnica, unidades de repe-
ticdo a base de monossacarideo podem ser ligadas de varias manei-
ras, ou seja, através de varios carbonos presentes no anel de agucar,
por exemplo (1—4), {(1—-6), (2—1), etc. Qualquer dessas ligagtes, ou
combinagdes das mesmas, pode ser adequada ac uso na presente
invengdo em SRUs, ARUs ou HRUs a base de monossacarideo.
[0022] Qutros exemplos de SRUs incluem unidades de repetigéo
derivadas de aminoacidos, inclusive, por exemplo, unidades de repeti-
¢&0 com a seguinte férmula:

I
NH—TH-C
R

em que R inclui uma unidade de repeticdo hidrofilica,

exemplos da qual incluem

o
—~NH—CH—C—

CHa

CCOH

uma SRU a base de acido aspartico, e similares.
[0023] Para usc na presente inven¢ao, o termo "unidade de repeti-

cao anfifilica" ("ARU") e definido como uma unidade de repeticao que
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compreende pelo menos uma porgdo hidrofilica e pelo menos uma
porgao hidrofobica. Por exemplo, as ARUs podem ser derivadas de
mondmeros etilenicamente insaturados com pelo menos uma porgao
hidrofilica e pelo menos uma por¢éo hidrofébica, incluindo unidades de

repeticdo com as seguintes formulas gerais

]

em que A, B, Y e Z incluem, coletivamente, pelo menos

<—O—>
N—OQ —®

uma porgao hidrofilica e pelo menos uma porgao hidrofobica; ou
w
I
c
)
X

em gue W e X incluem, coletivamente, pelo menos uma
por¢ac hidrofilica e pelo menos uma porgao hidrofdbica, exemplos da
qual incluem

CHz—EIZH
=0

NH

I
N303$— ‘CHZ— CH -{C H 2}'CH3
9

unidade de repeticdo anfifilica (ARU) a base de 2-
acrilamidododecilsulfonato, e similares.
[0024] Outros exemplos de ARUs incluem unidades de repeticao a
base de sacarideo, inclusive unidades de repeticdo derivadas de fruto-
se, glicose, galactose, manose, glicosamina, acide manurdnico, acido
gulurénico e similares, como:
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emque A B, U, V, W, X, Y e Z incluem, coletivamente, pelo
menos uma porgao hidrofilica e pelo menos uma porgao hidrofobica,

ou

em que A, B, U, V e W incluem, coletivamente, pelo menocs
uma porgao hidrofilica e pelo menos uma porgao hidrofébica, exem-

plos das quais incluem

CHOH

CHH

CH—CH

cua-{cng}- CHy
a

ARU a base de a(1—4)-D-glicose modificada com 1,2-
epoxidodecano, e similares.
[0025] Outros exemplos de ARUs incluem unidades de repetigao
derivadas de aminoacidos, inclusive, por exemplo, unidades de repeti-

¢ao com a seguinte férmula:
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o
NH—(‘:H—C
R

em que R inclui um grupo hidrofébico, exemplos do qual in-
cluem

O
——NH—CH-C—-

CHa

uma ARU a base de fenilalanina; e similares.
[0026] Conforme sera prontamente compreendido pelo versado na
técnica, o termo "unidade de repeti¢édo hidrofilica" ("HRU") & definido
como uma unidade de repeticAo que compreende uma, e somente
uma, por¢ao hidrofilica e nenhuma porgao hidrofobica. Por exemplo,
as HRUs podem ser derivadas de mondémeros etilenicamente insatu-
rados que tém uma e somente uma porg¢ao hidrofilica e nenhuma por-

¢ao hidrofobica, inclusive unidades de repeticdo com as seguintes
férmulas gerais

i

em que A, B, Y e Z incluem, coletivamente, uma e somente

< —p

uma porgao hidrofilica, @ nenhuma porgao hidrofébica; ou

w
|
¢
|

X

em que W e X incluem, coletivamente, uma e somente uma
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por¢ao hidrofilica, e nenhuma porgado hidrofébica, exemplos das quais
incluem

CH,

—CH,—C

c==0Q

OH

unidade de repeticdo hidrofilica {(HRU) a base de acido me-
tacrilico; e similares.
[0027] QOutros exemplos de HRUs incluem unidades de repeticac a
base de sacarideo, inclusive unidades de repeticdo derivadas de fruto-
se, glicose, galactose, manose, glicosamina, acido manurdnico, acido
gulurénico e similares, como:

emque A, B, U, V, W, X Y eZincluem, coletivamente, uma
e somente uma por¢ao hidrofilica, e nenhuma porgao hidrofobica, ou

em que A, B, U, V e W incluem, coletivamente, uma e so-
mente uma porgdo hidrofilica, e nenhuma porgao hidrofobica. Um
exemplo de unidade de repeti¢do hidrofilica a base de sacarideo inclui

HRU de metilcelulose, (poli[p{1—4)-D-glicose] substituido com metila,
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DS = 2,0)

CH,OCH;

OH

OCH,

[0028] Qutros exemplos de HRUs incluem unidades de repeticao
derivadas de aminoacidos, inclusive, por exemplo, unidades de repeti-

¢&o com a seguinte formula:

I
NH—IIZH-C
R

em que R ndo € nem uma porcao hidrofilica, nem uma por-

cao hidrofébica, da qual um exemplo inclui

I
NH— (i':H‘— C
CH;

[0029] HRU a base de alanina; e similares. Conforme sera reco-
nhecido pelo versado na técnica, em qualquer das férmulas da presen-
te invencdo, exemplos de porgdes que ndo sdo nem hidrofilicas nem
hidrofébicas incluem hidrogénio, C4-C; alquila, C4-Cj alcoxi, C4-C3 ace-
toxi e similares.

[0030] Conforme observado acima, o0s requerentes descobriram
inesperadamente que certos SACs sdo adequados ao uso na produ-
¢ao de composigoes que tém capacidade de irritagao relativamente
baixa e quantidades de espuma relativamente altas associadas as
mesmas. Em certas outras modalidades, nas quais esses SACs estao

em combinacdo com espessantes micelares, os SACs sdo adequados
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ao uso na produgdo de composi¢gdes que exibem, adicionalmente,
quantidades relativamente altas de geragao rapida de espuma. De
acordo com determinadas modalidades preferenciais, os requerentes
descobriram que SACs tendo um DP entre 4 e cerca de 1.000 unida-
des de repeticdo exibem essa combinagdo significativa e inesperada
de propriedades de baixa irritagdo e alta formag¢do de espuma, e sdo
adequadas ao uso nas modalidades com espessantes micelares para
exibir alta formacéo rapida de espuma. Os exemplos de SACs prefe-
renciais, adequados para uso de acordo com essas modalidades, in-
cluem aqueles que tém um DP entre 4 e cerca de 500, com mais pre-
feréncia de 4 a cerca de 200, com mais preferéncia de 4 a cerca de
100, com mais preferéncia de 4 a cerca de 50 unidades de repeticao.
Outros exemplos incluem aqueles tendo um DP entre 5 e cerca de
500, com mais preferéncia de 5 a cerca de 200, com mais preferéncia
de 5 a cerca de 100 e, com mais preferéncia, de 5 a cerca de 50 uni-
dades de repeticdo. Outros exemplos incluem aqueles que tém um DP
entre 6 e cerca de 200, com mais preferéncia de 6 a cerca de 100 e,
com mais preferéncia, de 6 a cerca de 50 unidades de repeti¢gdo. Ou-
tros exemplos incluem aqueles tendo um DP entre 7 e cerca de 100,
com mais preferéncia de 7 a cerca de 50 unidades de repetigao.

[0031] De acordo com certas modalidades, os requerentes desco-
briram, adicionalmente, que determinados SACs s&o capazes de for-
mar composi¢ées que tém um "Tempo para redugao da tensao super-
ficial dindmica" relativamente baixo (ou seja, 0 tempo necessario para
reduzir a tensdo superficial da agua pura de 72 mN/m para 55 mN/m,
"t =s5", associado a uma composi¢do especifica, cujo valor é medido
convencionalmente através do teste de analise de formato de gota
("Teste de DSA") descrito com mais detalhes nos exemplos abaixo) e
sao preferenciais para uso nas composi¢des que tém combinagdes

significativas e inesperadas de propriedades de baixa irritagdo e alta
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formagdo de espuma e, em certas modalidades, alta formagao rapida
de espuma, em comparagao a composi¢gdes comparaveis. De acordo
com determinadas modalidades preferenciais, os SACs da presente
invengdo tém um f.-s5 de cerca de 120 segundos (s) ou menos. Em
certas modalidades mais preferenciais, os SACs da presente invengdo
tém um f.-s5 de cerca de 75 segundos ou menos, com mais preferén-
cia cerca de 50 ou menos, com mais preferéncia cerca de 45 ou me-
nos.

[0032] Os requerentes descobriram, adicionalmente, que embora
uma variedade de polimeros convencionais da presente invengéao, in-
clusive aqueles que tém DPs mais altos e/ou mais ARUs que SACs,
sejam especificamente projetados para aumentar a viscosidade de
uma composi¢do em pequenas quantidades, certos SACs da presente
invencéo tendem a apresentar um efeito relativamente pequeno sobre
a reologia das composi¢des aos quais sdo adicionados. Consequen-
temente, em certas modalidades, maiores quantidades dos presentes
SACs podem ser adicionadas para reduzir significativamente a irrita-
¢ao, criar espuma com relativa rapidez e copiosidade, sem produzir
uma composi¢gao que seja demasiadamente viscosa para uso pessoal
eficaz. Em particular, os SACs adequados incluem aqueles tendo uma
viscosidade da solugdo (medida de acordo com o "teste de viscosida-
de da solugédo”, aqui descrito abaixo e mostrado nos Exemplos) de
cerca de 9 centipoise (cP) ou menos. Em certas modalidades mais
preferenciais, os SACs da presente invengdo tém uma viscosidade da
solugado de cerca de 7 cps ou menos, com mais preferéncia cerca de 4
cps ou menos e, com mais preferéncia, cerca de 3 cps ou menos.
[0033] De acordo com determinadas modalidades preferenciais, os
SACs adequados ao uso na presente invengdo tem uma porcentagem
molar (% em mol) de unidades de repeti¢do anfifilicas (% em mol anfi-

filico = (a/s+a+h)) menor que 10%. Em certas modalidades preferenci-
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ais, esses SACs incluem aqueles tendo uma porcentagem molar de
ARUs de cerca de 0,1 a 9,9 % em mol, com mais preferéncia de cerca
de 0,1 a cerca de 9,4 % em mol, com mais preferéncia de cerca de 0,1
a cerca de 8,5 % em mol e, com mais preferéncia, de cerca de 0,1 a
cerca de 8,0 % em mol. Em certas modalidades preferenciais, os
SACs incluem aqueles tendo uma porcentagem molar de ARUs de
cerca de 0,5 a cerca de 9,4 % em mol, com mais preferéncia de cerca
de 0,5 a cerca de 8,5 % em mol e, com mais preferéncia, de cerca de
0,5 a cerca de 8,0 % em mol. Em certas modalidades preferenciais, os
SACs incluem aqueles tendo uma porcentagem molar de ARUs de
cerca de 1 a cerca de 8,5 % em mol e, com mais preferéncia, de cerca
de 1 a cerca de 8,0 % em mol.

[0034] Os SACs da presente invengdo pode ter qualquer peso mo-
lecular adequado (desde que o DP requirido seja atendido). Em certas
modalidades preferenciais, o SAC tem um peso molecular médio pon-
deral de cerca de 1.000 gramas/mol a cerca de 200.000 gramas/mol.
Em uma modalidade preferencial, o0 SAC tem um peso molecular mé-
dio ponderal de cerca de 1.000 a cerca de 100.000, com mais prefe-
réncia de cerca de 1.000 a cerca de 75.000, com mais preferéncia de
cerca de 1.000 a cerca de 50.000, com mais preferéncia de cerca de
1.000 a cerca de 25.000, com mais preferéncia, de cerca de 1.000 a
cerca de 10.000 e, com mais preferéncia, de cerca de 3.000 a cerca
de 10.000.

[0035] Os SACs adequados ao uso na presente invengdo incluem
os polimeros de varias classificagbes quimicas, e obtidos por meio de
uma variedade de rotas sintéticas. Os exemplos incluem polimeros
que tém uma cadeia principal que compreende substancialmente uma
pluralidade de ligagbes carbono-carbono, de preferéncia consiste es-
sencialmente ou consiste somente em cadeias carbono-carbono e po-

limeros que tém uma cadeia principal compreendendo uma pluralidade
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de ligagdes carbono-hetercatomo (conforme sera reconhecido pelos
versados na tecnica, a cadeia principal refere-se de modo geral a por-
¢ao de unidades de repeticao, em um polimero, que estao ligadas de
modo covalente as unidades de repetigao adjacentes (versus "grupos
pendentes").

[00386] Os exemplos de rotas sintéticas para obtengéo de SACs da
presente invencio incluem copolimerizagdo de {i) um ou mais como-
némeros anfifilicos etilenicamente insaturados com {ii} um ou mais
comondomeros super-hidrofilicos etilenicamente insaturados e, opcio-
nalmente, (iii) um ou mais comondémeros hidrofilicos etilenicamente
insaturados. Alguns exemplos nao limitadores de comondmeros anfifi-

licos etilenicamente insaturados incluem aqueles tendo a seguinte es-

trutura:
Ry Rj
\{‘;_C
N,
[ [

+em que Ry = R; = H, R3 = Hou CHj;, e Ry compreende um
grupo anfifilico (Anfila), ou

*em que Ry = R; = H, Ry compreende um grupo hidrofilico
(Hfil}, e R4 compreende um grupo hidrofébico (Hfob), ou

» em que R;, R; sdo, independentemente, H ou CHs, R;
compreende um grupo Hfila, e Ry compreende um grupo Hfob, ou

« em que Ry, Ry sdo, independentemente, H ou CH;, R;
compreende um grupo Hfila, e Ry compreende um grupo Hfob, ou

+ em que R; Rj séo, independentemente, H ou CH;, R;
compreende um grupo Hfila, @ Ry compreende um grupo Hfob

exemplos dos guais incluem:

Anidnico:

» w-alcenoatos: por exemplo, 11-undecenoato de sodio
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em que R, = qualquer cadeia carbdnica linear ou ramificada
contendo mais de 5 atomos de carbono e M = H', NH,", ou qualquer
cation de metal alcalino do grupo IA.

. (Met)acrilamidoalquilcarboxilatos e
(met)acriloiloxialquilcarbo-xilatos: por exemplo, 11-
acrilamidoundecanoato de sodio, 11-metacriloiloxiundecanocato de so-
dio

cCooM
em que Rz = H ou CH;, X = O ou NH, R; = qualquer cadeia
carbdnica linear ou ramificada contendo mais de 5 atomos de carbono
e M = H", NH,", ou qualquer cation de metal alcalino do grupo IA.
« Acido (metlacrilamidoalquilsulfénico: por exemplo, acido

2-acrilamidododecilsulfonico

S0:M
em que Ry = H ou CH;, X = O ou NH, Rs = qualquer cadeia
carbdnica linear ou ramificada contendo mais de 5 atomos de carbono
e M = H", NH,", ou qualquer cation de metal alcalino do grupo IA.
« Alilalquilsulfosuccinatos: por exemplo, alildodecilsulfosuc-
cinato sédico (TREM LF-40, Cognis)
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-

O

50;M

ORe

em que Rg = qualquer cadeia carbénica linear ou ramificada
contendo mais de 5 atomos de carbono e M = H", NH,", ou qualguer
cation de metal alcalino do grupo |A.

Catidnico:

+ aminoalquilimet)acrilamidas quaternizadas e aminoal-
quilimet)acrilatos: por exemplo, cloreto de (3-metacrilamido pro-

pil)dodecil dimetil aménio, cloreto de {2-metacriloiloxietiljdodecil dimeti-

Ry
ia
X
|
Ry

I
Re—N2R, © 7

lamdnio

Rig

em que R; = H ou CH;, X = 0 ou NH, Ry = qualquer cadeia
carbdnica linear ou ramificada contendo 5 atomos de carbono ou me-
nos, Ry = H, CH4, CH.CH3 ou CH,CH,0H, R,y = qualquer cadeia car-
bénica linear ou ramificada contendo mais de 5 atomos de carbono e Z
= qualquer anion de haleto do grupo VII-A, OR em que R; = H ou CHs,
X = 0 ou NH, R = qualquer cadeia carbdnica linear ou ramificada con-
tendo mais de 5 atomos de carbono, Ry, Ry 530, independentemente,
H, CH,, CH;CH; ou CH,CH;OH, e Z = gqualguer &nion de haleto do
grupo VII-A
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+ Vinilpiridinas quaternizadas. por exemplo, brometo de {4-

vinil)dodecilpiridinio

em que R, = qualquer cadeia carbdnica linear ou ramifica-
da contendo mais de 5 atomos de carbono e Z = qualquer anion de
haleto do grupo VII-A.

+ Haletos de alquil dialil metil amdnio: por exemplo cloreto

de dialil dodecil metil aménioc

S NN
/\%z2
Ryz Rys
em gue R;; = H, CH; ou Ry, Ry3 = qualquer cadeia carbd-
nica linear ou ramificada contendo mais de 5 atomos de carbono e Z =
qualquer anion de haleto do grupo VII-A.

Zwiterionico:

+ Alcanocarboxilatos de amdnio:
por exemplo, acetato de 2-[(11-(N-metilacrilamidiljundecil)-

dimetilamoénio]

==€F=O
Riyg—X
ll'lﬁ
R'IS_'!‘&}_RH
'Li?
t!".D-Oe

emque Ry =HouCHj; X=00uN, Ry =H, CH;, CH.CH3;

ou CH,CH,OH, R4 = qualquer cadeia carboénica linear ou ramificada
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mais com de 5 atomos de carbono, R4; = qualquer cadeia de carbono
linear ou ramificada contendo 5 ou menos atomos de carbono, e Ry =
H, CH,, ou nada.

*  Amonioalcanossulfonatos: por  exemplo,  3-[{11-

metacriloiloxiundecil)dimetilaménio)propanossulfonato

em que Ry = H ou CHj;, X =0 ou N, Ry = H, CH3, CH,CH,,
ou CH,CH-OH, R2y = gualquer cadeia carbénica linear ou ramificada
com mais de 5 atomos de carbono, Rz; = qualquer cadeia carbbnica
linear ou ramificada contendo 5 ou menos atomos de carbono, e Ry; =
H, CHj;, ou nada.

N&o idnico:

+ w -metoxipoli{etilendxijalquila-a-(met)acrilatos: por exem-
plo, w-metoxipoli(etilendxijundecil-a-metacrilato

Rz

o

|
Ras _e OCH.C Hg‘}_ O—Ry:
"

em que Ry = H ou CH;, X = O, Ry = qualquer cadeia car-
bénica linear ou ramificada com mais de 5 atomos de carbono, n é um
namero inteiro de cerca de 4 a cerca de 800, e Ry = qualquer cadeia
carbénica linear ou ramificada contendo 5 ou menos atomos de carbo-

no
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. w-alcoxipoli(etilendxi)-a-(met)acrilatos e w-
alcoxipoli(etilenoxi)-a-itaconatos: por exemplo, metacrilato de estearet-

20, itaconato de cetet-20

Rzr

Rm—(-ac:Hzc:Hf}— X
Lid

em que Ry; = H, CHs, ou CHCOOH, X = O, Rz = qualquer
cadeia carbdnica linear ou ramificada com mais de 5 atomos de car-
bono, e n € um numero inteiro de cerca de 4 a cerca de 800

Alguns exemplos nao limitadores de comondmeros super-
hidrofilicos etilenicamente insaturados incluem aqueles mencionados a
seguir, e similares:

N&o idnico:

» (met)acrilato de glicerila

* mono{met)acrilato de sacarose, mono(metjacrilato de gli-
cose, tri(hidroximetil)acrilamidometano, 1-(2-(3-(aliloxi)-2-
hidroxipropilamino)etil)-imidazolidin-2-ona (Sipomer® WAM, disponi-
veis junto a Rhodia)

Anidnico:

+ acido itacdnico, derivados hidrofilicos dos mesmos e sais
de metais alcalinos dos mesmos

« acido croténico, derivados hidrofilicos dos mesmos e sais
de metais alcalinos dos mesmos

» acido maleico, derivados hidrofilicos dos mesmos e sais
de metais alcalinos dos mesmos

Catidnico:

« cloreto de  2-{met}acriloiloxi-N-{2-hidroxietil)-N,N-
dimetiletila-mdnio, cloreto de 3-(met)acrilamido-N-(2-hidroxietil}-N,N-
dimetilpropilaménio, cloreto de 3-(met)acrilamido-N,N-bis(2-hidroxietil)-

N-metil propilaménic, (met)acrilato de N-(2-(bis(2-hidroxietiljJamino)etil),
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(met)acrilamido N-(3-(bis(2-hidroxietil)amino)propil), dicloreto de N-(2-

((met)acriloiloxi)etil)-N,N,N'N',N'-pentametiletano-1,2-diaménio

Zwiteribnico:
. 3-[(3-(met)acrilamido pro-
pil)dimetilamédnio]propanossulfonato, 3-(3-

(met)acrilamidopropildimetilaménio)proprionato,  3-(3-(met)acrilamido-
propil dimetilamdnio)acetato, 2-(met)acriloiloxietilfosforilcolina e simila-
res

Alguns exemplos nao limitadores de comondmeros hidrofili-
cos etilenicamente insaturados opcionais incluem aqueles menciona-
dos a seguir, € similares:

N&o idnico:

« por exemplo, acrilamida, N,N-dimetilacrilamida, N-vinil-
formamida, hidroxietil{met)acrilato, (met)acrilamidoetiletilenoureia, w-
meto-xipoli(etilenoxi)-a-(met)acrilato e similares

Anidnico:

» acido acrilico, acrilato de [-carboxietila, acido de 2-
acrilamido-2-metilpropanossulfénico, acido 3-acrilamido-3-
metilbutanoico, alil-hidroxipropilsulfonato sédico

Catidnico:

+ metacrilato de N,N-dimetilamincetila, N,N-dimetilpropil-
(met)acrilamida, cloreto de (3-(met)acrilamidopropil}trimetilaménio, clo-
reto de dialildimetilaménio

A titulo de exemplo nao limitador, os SACs produzidos via

copolimerizacao de mondmeros etilenicamente insaturados incluem:

EHI"‘“TH CHy = € H e
c=0 o
| |
HNH NH
HOH,E— C— CH,OH Na0yS— CHs— cu{cnz}; cHy
CH;OH
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poliftri(hidroximetil}acrilamidometano-co-sodio  2-acrilamido
dodecil sulfonato]

(i:H; CHy
——cHZ—cI: CHy—C
C=0 C—0
| I
i i
ro o
— CH
li:H OH 2 é}c‘
CH; OH HL €N Hy
o - CyaHag

poli[cloreto de gliceril metacrilato-co-(2-metacriloiloxietil)-
dodecildimetilamonio]; e similares.
[0037] As rotas sintéticas adicionais para obtencao dos SACs da
presente invengao incluem a via de modificacao pos-polimerizagao de
polimeros precursores compreendendo SRUs para tornar anfifilicas
algumas unidades de repetigao. Alguns exemplos nao limitadores in-
cluem a reacdo de polimeros super-hidrofilicos compreendendo unida-
des de repeticdo que compreendem multiplas funcionalidades hidroxi-
la, por exemplo, amido, hidroxietilcelulose, dextrano, inulina, pululano,
poli{gliceril metacrilato)}, poli[tri(hidroximetil)acrilamidometano)], ou po-
lilsacarose metacrilato), com reagentes que resultardo em unidades de
repeticdo anfifilica.
[0038] Exemplos de esquemas de reagac adequados incluem:

i) Esterificagao com anidrido alquenil succinico

i) Eterificagao com 1,2-epoxialcanos

iii) Eterificacao com cloretos de 3-cloro-2-
hidroxipropilalguildimetilaménio

iv) Esterificacao com ésteres de monoalquil fosfato
[0039] De acordo com determinadas modalidades preferenciais, o
SAC para uso na presente invengao consiste em um polimero que tem

multiplas funcionalidades hidroxila e que é, entao, modificado pods-
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polimerizagao para converter algumas das unidades de repeticdo em
ARUs. Em uma modalidade particularmente preferencial, o polimero,
por exemplo um amido como um polimero de dextrina de amido, que é
esterificado com um anidrido alquenil succinico para converter em
ARUs algumas das unidades de anidroglicose super-hidrofilica. A es-
trutura de um desses SACs adequados resultantes pode ser o alque-

nilsuccinato de dextrina C-6 sodica, representado abaixo:

)

HO

OH

OH

=)
0@1

Q

HG
OH

O
““x\

[0040]

dextrina sodica, de R = Cy;H.3. Conforme sera reconhecido pelo ver-

Por exemplo, o SAC pode ser um dodecenil succinato de

sado na técnica, esses ésteres de alquenil succinatos de polissacari-
deos podem ser sintetizados conforme descrito, por exemplo, em US
2.661.349, aqui incorporada a tituloc de referéncia. Dependendo da na-
tureza das condi¢des de reacdo, da arquitetura molecular, do tipo de
unidades de repeticdo de agucar, dos pontos de ramificagio e do peso
molecular, a modificacao das unidades de repeticdo de agucar {AGU)
pode, também, ocorrer nas posigdes C-2, C-3 ou C-4 em adi¢ao a po-
sicao C-6 mostrada acima.

[0041)]

do polissacarideo de partida com o reagente hidrofébico compreende

O copolimero anfifilico super-hidrofilico derivado da reagao

um polissacarideo ligado ao reagente hidrofébico. Em certas modali-
dades preferenciais, 0 SAC & um polissacarideo a base de amido mo-

dificado com um ou mais reagentes hidrofobicos. Os exemplos de
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amidos adequados incluem aqueles derivados de plantas como milho,
trigo, arroz, mandioca, batata, sagu e similares. Esses amidos podem
ser obtidos de variedades nativas ou desenvolvidas por meio de cultivo
ou manipulagéo genética. Em uma modalidade da invengdo, os ami-
dos incluem ou as versdes cerosas desses amidos (contendo menos
de 5% de amilose), amidos com alto teor de amilose (contendo mais
de 40% de amilose), aqueles com um comprimento de cadeia modifi-
cado (como aqueles descritos na patente US n°5.954 5.883, que esta
incorporada por referéncia na presente invengdo, em sua totalidade),
e/ou combinag¢des dos mesmos. Em certas modalidades preferenciais,
0 amido de partida € amido de batata ou de tapioca. Em certas outras
modalidades preferenciais, o amido de partida € um amido de batata
ceroso ou um amido de tapioca ceroso. Em certas modalidades, o po-
lissacarideo baseado em amido é modificado mediante dissolugao
desse amido com baixo peso molecular, ou "dextrina", em agua, se-
guida da reagdo desse amido com um reagente hidrofébico. O amido é
desejavelmente processado para baixar seu peso molecular por meio
de processos conhecidos na técnica, por exemplo, mediante agdo de
acido e calor, processamento enzimatico ou térmico. O amido de baixo
peso molecular € dissolvido em agua, com aquecimento opcional, para
formar uma solugdo aquosa, e o pH da solugdo aquosa é ajustado pa-
ra cerca de 2,0 pela adigao, a solugdo, de um acido, como um acido
mineral (por exemplo acido cloridrico). Para minimizar a remogéo de
agua no final da reagéo, é preferencial que a solugdo de amido seja
preparada com 0 mais alto teor de soélidos possivel. Em uma modali-
dade exemplificadora, uma faixa de trabalho adequada para sélidos
aquosos do amido de baixo peso molecular é de cerca de 10% a cerca
de 80% de amido, com base no peso total da solugdo. De preferéncia,
a porcentagem de soélidos do amido de baixo peso molecular € de cer-

ca de 25% a cerca de 75%, com base no peso total da solu¢gdo. Em
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outra modalidade, a porcentagem de sélidos do amido de baixo peso
molecular pode ser de cerca de 35% a cerca de 70%, em peso, do to-
tal da solugao.

[0042] A viscosidade da solugdo aquosa do tensoativo polimérico
é desejavelmente baixa, para minimizar o efeito prejudicial de um alto
teor de solidos de tensoativo sobre o bombeamento ou o fluxo da so-
lugdo. Por essa razao, em uma modalidade da invengao, a viscosidade
Brookfield medida a temperatura ambiente (cerca de 23C) a 200 rpm
com o uso de um fuso n°3 para o tensoativo polimérico da presente
invengdo pode ser menos que cerca de 1.000 cps a 10% de solidos
aquosos com base no peso total da solugdo. Em outra modalidade, a
viscosidade Brookfield medida a temperatura ambiente (cerca de
237TC) a 200 rpm com o uso de um fuso n°3 da solugd o aquosa a 10%
pode ser menos que cerca de 25 cps. Em outra modalidade, a viscosi-
dade Brookfield medida a temperatura ambiente (cerca de 23T) a 200
rpm com o0 uso de um fuso n°3 de uma solugdo aquosa a 10% sera
menor que cerca de 10 cps.

[0043] Em uma etapa adicional, a conversao de algumas das uni-
dades de anidroglicose super-hidrofilicas para ARUs é realizada medi-
ante a reagdo de um ou mais reagentes hidrofébicos (por exemplo,
anidrido alquenil succinico) com o amido na solugdo aquosa a um pH
de cerca de 8,5 a cerca de 40T durante cerca de 21 horas para for-
mar uma solugdo aquosa de SAC. As etapas adicionais do processo,
como o resfriamento da solugdo aquosa de SAC a cerca de 23T e a
neutralizagdo da solugao para um pH de cerca de 7,0 podem, entéo,
ser realizadas. Em uma modalidade da invengao, o pH é ajustado me-
diante o uso de um acido mineral, como o acido cloridrico.

[0044] Em certas modalidades preferenciais, o polissacarideo ba-
seado em amido é modificado com anidrido alquenil succinico. Desco-

briu-se, surpreendentemente, que um anidrido succinico substituido
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contendo uma cadeia lateral C12 ou mais longa proporciona melhor
volume e estabilidade da espuma que um anidrido succinico substitui-
do que tem uma cadeia lateral menor que C12. Em certas modalida-
des preferenciais, o anidrido alquenil succinico é anidrido dodecenil
succinico (DDSA). Os niveis exemplificadores de tratamento do DDSA,
na base seca de baixo peso molecular, esta na faixa de cerca de 3 a
cerca de 25%. Em outra modalidade, o nivel de tratamento pode ser
de cerca de 5 a cerca de 15% do DDSA, com base no peso a seco do
amido de partida com baixo peso molecular.

[0045] Em uma modalidade da invengdo, os copolimeros anfifilicos
super-hidrofilicos derivados da reag¢ao do polissacarideo de partida e
do DDSA, o DDSA ligado ao polissacarideo baseado em amido pode
ser de cerca de 3 a cerca de 15%, com base no peso do amido seco.
Em outra modalidade, o DDSA ligado ficara entre 5 e 12%, com base
no peso a seco do amido.

[0046] Em uma modalidade da invengido, a solugdo contendo o
polissacarideo de baixo peso molecular pode ser, entdo, colocada em
contato com o DDSA com o uso de suficiente agitagdo, para manter o
DDSA disperso de maneira uniforme por toda a solugao. A reagao po-
de, entdo, ser realizada a temperaturas entre 25T e 60T, enquanto o
pH da reacédo é mantido entre cerca de 7,0 e cerca de 9,0, mediante a
adicdo lenta e controlada de uma base adequada. Alguns exemplos
desses materiais de base adequados incluem, mas nao se limitam a,
hidréxido de sodio, hidroxido de potassio, carbonatos de sédio, carbo-
nato de potassio, 6xido de calcio (cal) e similares.

[0047] A solugdo de copolimero anfifilico super-hidrofilico da pre-
sente invengao € desejavelmente limpida ou ligeiramente turva, de
modo a proporcionar uma estética aceitavel para aplicagbes em cuida-
dos pessoais. Uma solugdo do polimero a 10% tem, de preferéncia,

menos que cerca de 400 ntu (conforme descrito na se¢éo experimen-
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tal, abaixo). Em uma modalidade, a limpidez de uma solugédo aquosa a
10% do tensoativo polimérico € menor que cerca de 120 ntu. Em outra
modalidade, a limpidez € menor que cerca de 10 ntu.

[0048] Em uma modalidade exemplificadora da invengdo, o rea-
gente hidrofébico é uma versdo altamente ramificada de DDSA, con-
tendo uma cadeia lateral de 12 carbonos, produzida a partir da tetra-
merizagdo do propeno. Descobriu-se que, quanto o tetrapropeno é,
entdo, reagido com anidrido maleico em uma reagéo do tipo ene, for-
ma anidrido tetrapropenil succinico (TPSA) altamente ramificado. Co-
mo esse material € um 6leo levemente viscoso e tem uma solubilidade
aceitavel em agua (por exemplo, a cerca de 2 a 5% em agua, a 23TC),
esse reagente é capaz de reagir favoravelmente com o polissacarideo
de baixo peso molecular. Em uma modalidade da presente invengao,
portanto, o reagente hidrofébico usado para modificar 0 amido de bai-
X0 peso molecular pode ser TPSA.

[0049] Em certas outras modalidades preferenciais, o polissacari-
deo baseado em amido é modificado com um composto quaternario de
cadeia longa que tem pelo menos uma cadeia contendo 3 ou mais
atomos de carbono. Em outra modalidade, o composto quaternario de
cadeia longa tem pelo menos uma cadeia contendo 6 ou mais e, com
mais preferéncia, 12 ou mais atomos de carbono, como cloreto de 3-
cloro-2-hidroxipropil-dimetildodecilaménio (vendido comercialmente
sob 0 nome QUAB(r) 342) ou a forma de ep6xido desse composto, clo-
reto de 2,3 epoxipropildimetildodecilaménio.

[0050] Em mais uma outra modalidade da inven¢do, os um ou
mais reagentes hidrofébicos podem ser uma combinagdo de reagen-
tes, como um anidrido succinico e compostos de aménio quaternario
de cadeia longa. Um anidrido de dialquila, como anidrido de estearila,
pode também ser adequado na presente invengao.

[0051] Em uma outra modalidade, o reagente hidrofébico tem um
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peso molecular maior que cerca de 220. De preferéncia, o reagente
hidrofébico tem um peso molecular maior que cerca de 250.

[0052] Em certas modalidades preferenciais, o polissacarideo a
base de amido modificado tem um peso molecular médio ponderal
abaixo de 200.000. Em certas modalidades preferenciais, o polissaca-
rideo a base de amido modificado tem um peso molecular médio pon-
deral de cerca de 1.000 a 25.000, ou de 1.500 a 15.000 e, com mais
preferéncia, de cerca de 3.000 a cerca de 10.000.

[0053] Em adigdo aos polissacarideos a base de amido, outros
polissacarideos sao adequados ao uso na presente invengao. Esses
polissacarideos podem ser derivados de fontes vegetais, e aqueles
com base em unidades de repetigao do tipo agucar. Alguns exemplos
nao limitadores desses polissacarideos sao gomas guar, xantana, pec-
tina, carragenina e alfarrobeira, bem como celulose, incluindo deriva-
dos fisica e quimicamente modificados das mesmas. Em algumas mo-
dalidades da invengao, pode ser necessaria a degradagéo fisica, qui-
mica e enzimatica desses materiais para reduzir o peso molecular para
a faixa desejada, de modo a obter a viscosidade para a aplicagéo de-
sejada. A modificagdo quimica pode, também, ser feita para proporci-
onar propriedades funcionais adicionais (por exemplo catidnica, anio-
nica ou ndo idnica) como tratamento com éxido de propileno (PO), 6xi-
do de etileno (EO), cloreto de alquila (alquilagdo) e esterificagdo como
cloreto de cloreto de 3-cloro-2-hidroxipropil-trimetilamdnio, tripolifosfas-
fato de sddio, acido cloroacético, epicloroidirina, oxicloreto de fésforo e
similares.

[0054] Outro exemplo nao limitador de um SAC derivado de modi-

ficagdo pds-polimerizagdo de um polissacarideo inclui:
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[0055] Dextrano (polija(1—6)-D-glicose]) modificado com cloreto
de 3-cloro-2-hidroxipropil-laurildimetilamdnio, e similares.

[0056] Qutras rotas sintéticas podem incluir polimerizacao de ami-
noacidos efou modificagao pds-polimeriza¢do de poliaminoacidos para
se obter um SAC da presente invengdo, bem como modificagdo pos-
polimerizagdao de polimeros hidrofilicos ou polimeros anfifilicos para
obtencao de SACs da presente invengao, e similares.

[0057] Os requerentes descobriram que os SACs da presente in-
vengao sd0 UOteis para a producdo de quantidades significativas de es-
puma. Por exemplo, os requerentes descobriram certos polimeros tes-
tados de acordo com ¢ teste de espuma do polimero da presente in-
vengao, que exibiram um maximo volume da espuma de pelo menos
cerca de 200 mL. Em certas modalidades preferenciais, os SACs da
presente invengdo tem um maximo volume da espuma de pelo menos
cerca de 400 mL, com mais preferéncia pelo menos cerca de 500 mL,
com mais preferéncia pelo menos cerca de 600 mL e, com mais prefe-
réncia ainda, pelo menos cerca de 700 mL.

[0058] A estabilidade da espuma também & importante para o
usuario de produtos para cuidados pesscais, conforme aqui descritos,
ia gue isso frequentemente indica uma espuma rica e consistente. A

estabilidade da espuma dos SACs da presente invengdo € medida
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como uma porcentagem da perda de espuma do maximo volume da
espuma apos estar sem perturbagbes durante 1.000 segundos. A es-
tabilidade da espuma é, portanto, calculada como o volume da espu-
ma apos 1.000 segundos, dividido pelo maximo volume da espuma.
Uma estabilidade da espuma que esteja a cerca de 15% ou mais do
maximo volume da espuma apos 1.000 segundos é considerada den-
tro dos limites aceitaveis de acordo com a presente invengdo. Em uma
modalidade, os SACs da presente invengao tém uma estabilidade da
espuma de cerca de 40% ou mais do maximo volume da espuma apés
1.000 segundos. Em outra modalidade, os SACs proporcionam uma
estabilidade da espuma de cerca de 80% ou mais do maximo volume
da espuma apés 1.000 segundos. Em ainda outra modalidade, os
SACs proporcionam uma estabilidade da espuma de cerca de 90% ou
mais do maximo volume da espuma apos 1.000 segundos.

[0059] Os requerentes descobriram, inesperadamente, que de
acordo com as modalidades da invengao, certos SACs n&o s6 propor-
cionam uma espuma que se desenvolve rapidamente e em alto volu-
me, como também sao uteis para a produgao de composigdes que tém
baixa capacidade de irritagdo. De acordo com determinadas modalida-
des preferenciais, os requerentes descobriram que os SACs da pre-
sente invengdo podem proporcionar um PMOD% (medido de acordo
com o procedimento descrito abaixo e mostrado nos exemplos) menor
que cerca de 90%, com mais preferéncia menos que cerca de 80%,
com mais preferéncia menos que cerca de 50% e, com mais preferén-
cia, menos que cerca de 40%, e portanto sédo Uteis para a produgéo de
composig¢des que tém propriedades de irritagdo beneficamente baixas
associadas aos mesmos.

[0060] Conforme descrito na patente US n° 7.417.020, intitulada
"COMPOSITIONS COMPRISING LOW-DP POLYMERIZED SURFAC-
TANTS AND METHODS OF USE THEREOF", concedida a Fevola et
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al., cedida @ mesma requerente e aqui incorporada a titulo de referén-
cia, em sua totalidade, o PMOD% é calculado com o uso do "didmetro
hidrodinamico médio da micela, dy", uma medida do tamanho médio
da micela. A "fragdo de micelas com dy < 9 nanémetros (nm)" propor-
ciona uma medigao do grau de irritagdo que pode resultar de composi-
¢Oes que incluem tensoativos. As micelas de tensoativo raramente sao
monodispersas em tamanho e nimero de agregagéo (isto €, 0 nimero
médio de moléculas de tensoativo em uma determinada micela). Em
vez disso, as micelas de tensoativo tendem a existir como uma popu-
lagado com distribuicbes de tamanhos e numeros de agregagao que
dao origem a fungdes da distribuigdo de tamanho da micela. A “fragéao
de micelas com dy < 9 nandmetros (nm)" é, assim, uma medida da ca-
pacidade de oferecer uma distribuicdo de micelas que é "deslocada"
para favorecer micelas maiores.

[0061] Quaisquer quantidades de SACs adequadas para produzir
as distribui¢des de tamanho da micela da presente invengédo podem
ser combinadas de acordo com os métodos da presente invengao. De
acordo com determinadas modalidades, o SAC é usado em uma con-
centragdo maior que cerca de 0,1% a cerca de 30%, em peso, do SAC
ativo na composi¢do. De preferéncia, o SAC esta presente em uma
concentragao de cerca de 0,5 a cerca de 20%, com mais preferéncia
de cerca de 1 a cerca de 15% e, com mais preferéncia ainda, de cerca
de 2 a cerca de 10% do SAC ativo na composi¢do. Em certas outras
modalidades preferenciais, as composi¢des da presente invengao
compreendem de cerca de 0,5 a cerca de 15%, com mais preferéncia
de cerca de 3 a cerca de 15%, ou de cerca de 1,5% a cerca de 10%
de SAC ativo na composigao.

[0062] Os requerentes descobriram, inesperadamente, que medi-
ante a combinagdo de um copolimero anfifilico super-hidrofilico com

um espessante micelar é possivel formar uma composi¢do que apre-
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senta tanto baixo poder de irritagdo como altas quantidades de espu-
ma rapidamente formada, otimizando assim em muito o apelo estético
da composigao.

[0063] Os requerentes notaram uma surpreendente capacidade
dos espessantes micelares para espessar uma composi¢ao que tem
um copolimero anfifilico super-hidrofilico e, adicionalmente, permitir
que a composi¢cao reduza rapidamente a viscosidade mediante a dilui-
¢a0 em agua.

[0064] Sem se ater a teoria, apds a investigagdo da descoberta
dos requerentes, 0s mesmos acreditam que o copolimero anfifilico su-
per-hidrofilico é prontamente incorporado em nivel molecular as mice-
las vermiculares cuja formagao é encorajada pelo espessante micelar.
A "rede de espessamento intermolecular" assim criada é altamente
sensivel a concentragao e, portanto, se "rompe" prontamente mediante
diluigdo, permitindo um forte desempenho de geragéo rapida de es-
puma. Essa capacidade para perturbar a rede por diluigdo & particu-
larmente importante para as composi¢ées que dependem do copoli-
mero anfifilico super-hidrofilico para gerar espuma, ja que os copoli-
meros anfifilicos super-hidrofilicos sdo maiores e, de modo geral, se
difundem mais lentamente que os tensoativos convencionais. Essa
falta de mobilidade reduziria, de outro modo, a capacidade do copoli-
mero anfifilico super-hidrofilico para gerar espuma rapidamente.

[0065] Conforme aqui definido, o termo "espessante micelar”, con-
forme sera prontamente compreendido pelo versado na técnica, refe-
re-se a um polimero que atende a um ou ambos os dois critérios des-
critos a seguir. De acordo com o primeiro critério, (l): o espessante mi-
celar € um polimero que inclui pelo menos trés unidades de repeti¢ao
hidrofilicas ou unidades de repeticdo super-hidrofilicas, e que inclui,
ainda, duas ou mais porgdes hidrofébicas independentes, sendo que o

polimeros tem um peso molecular médio ponderal relativamente baixo,
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por exemplo menor que cerca de 100.000, de preferéncia menor que
cerca de 50.000, com mais preferéncia menos que cerca de 25.000 e,
com a maxima preferéncia, menos que cerca de 10.000. As porgdes
hidrofébicas preferenciais incluem 10 ou mais atomos de carbono, com
mais preferéncia de 12 a 30 atomos de carbono, com mais preferéncia
ainda de 16 a 26 atomos de carbono e, com a maxima preferéncia, de
18 a 24 atomos de carbono. Acredita-se que os espessantes micelares
que atendem aos critérios (1) sejam geralmente adequados a modifica-
¢ao da corona (periferia) das micelas de tensoativo e, por convenién-
cia, serao aqui chamadas de "espessantes corona".

[0066] De acordo com o segundo critério, (Il): o espessante mice-
lar € uma molécula que inclui pelo menos duas porgdes hidrofilicas
nao idnicas, e inclui ou (a) duas ou mais porgdes hidrofébicas que tém
uma cadeia carbdnica compreendendo 8 ou mais atomos de carbono,
ou (b) uma ou mais porgdes hidrofébicas que tém uma cadeia carbdni-
ca compreendendo 12 ou mais atomos de carbono, e tem um peso
molecular menor que cerca de 5.000 (daltons), de preferéncia menor
que cerca de 3.000, com mais preferéncia menor que cerca de 2.000
e, com a maxima preferéncia, menor que cerca de 1.500. Acredita-se
que os espessantes micelares que atendem aos critérios (Il) sejam ge-
ralmente adequados a modificagdo do nucleo (centro) das micelas de
tensoativo e, por conveniéncia, serao aqui chamadas de "espessantes
de nucleo".

[0067] As porgdes hidrofilicas, as unidades de repeti¢ao hidrofilica
e as unidades de repeti¢do super-hidrofilicas sdo definidas acima no
que se refere aos SACs. As porg¢des hidrofilicas preferenciais incluem
nao idnicos, como hidroxila e etilendxi. As unidades de repeti¢ao hidro-
filicas ou as unidades de repeticdo super-hidrofilicas preferenciais
adequadas para inclusao no espessante micelar incluem etilenoxi,

aquelas unidades de repeticio derivadas de glicerol, glicidol ou carbo-
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nato de glicerila, bem como aquelas derivadas de mondémeros etileni-
camente insaturados hidrofilicos e super-hidrofilicos (por exemplo,
acrilamida, N,N-dimetilacrilamida, acido acrilico, acrilato de sédio e di-
metiltaurato de acriloila sédica). Sdo particularmente preferenciais as
unidades de repeticdo de etilenéxi. O nimero de unidades de repeti-
¢ao hidrofilicas pode ser de cerca de 3 a cerca de 1.000, de preferén-
cia de cerca de 5 a cerca de 500, com mais preferéncia de cerca de 6
a cerca de 400. As porgdes hidrofébicas também sao definidas acima
no que se refere aos SACs. As porgdes hidrofébicas preferenciais
adequadas para inclusao sao grupos alquila ou arilalquila lineares ou
ramificados, saturados ou insaturados. Em outra modalidade preferen-
cial, a porgao hidrofébica inclui unidades de repeticdo contiguas ou
"blocos" de, por exemplo, oxipropileno ou (N-alquilacrilamida)s como
(N-t-butilacrilamida). Para modalidades nas quais a porgéo hidrofébica
inclui esses blocos, 0 numero de unidades de repeti¢gao por bloco é, de
preferéncia, de cerca de 3 a cerca de 400, com mais preferéncia de
cerca de 5 a cerca de 200. O termo "porg¢des hidrofébicas independen-
tes" significa que as porgdes hidrofébicas ndo incluem quaisquer ato-
mos em comum, isto &, estdo posicionadas em diferentes por¢des do
espessante micelar. Em uma modalidade preferencial, o espessante
micelar € nao idénico.

[0068] O espessante micelar pode incluir um ou mais grupos de
ligagdo que servem, por exemplo, para ligar covalentemente uma por-
¢ao hidrofébica a uma unidade de repetigdo hidrofilica. Os grupos de
ligagdo adequados incluem ésteres, tioésteres, ditioésteres, carbona-
tos, tiocarbonatos, tritiocarbonatos, éteres, tioéteres, amidas, tioami-
das, carbamatos/uretanos e xantatos. Os grupos de ligagédo preferen-
ciais sao ésteres e éteres.

[0069] Em certas modalidades preferenciais, o espessante micelar

é um espessante corona, conforme definido acima. De preferéncia, as
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por¢cbes hidrofébicas independentes do espessante corona sdo termi-
nais, isto &, cada uma das porgdes hidrofobicas esta posicionada em
uma extremidade separada, ou termino, de diferentes ramificagdes do
polimero.

[0070] O espessante corona pode ter varias configuragtes quimi-
cas. Uma configuracido adequada € uma configuragdo linear, como

uma que pode ser definida pela estrutura abaixo:

[ ]

Ry L I, HRU J L Rz
h

em que o HRU € uma unidade de repeti¢cao hidrofdbica que
tem h unidades de HRU por mol, L e L' sao grupos de ligagao, e R, e
R, sao porgoes hidrofébicas. Em certas modalidades preferenciais, o
espessante corona € uma molecula linear da formula acima, em que h
e de 3 a 1.000, de preferéncia de 5 a 500, com mais preferéncia de 6 a
400 e, com mais preferéncia, de 10 a 300.
[0071] Um exemplo adequado de um espessante corona linear
consiste em diésteres de acido graxo de polietileno glicol (PEG), re-
presentados pela estrutura abaixo:
o]
|
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n
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em que L e L' sdo grupos de ligacao ester, e a HRU ¢ etile-
noxi. Um exemplo especifico desse tipo de espessante corona linear
em que Ry e R; sdo Cy7Has € n = 150 unidades de repeticao é o dies-
tearato de PEG-150.
[0072] QOutros exemplos adequados de espessante corona linear
sdo ésteres de acido graxo de um alcool graxo etoxilado, representado

pela estrutura abaixo:

I
R,—G‘{CHI—CHE—O%CMRZ

n
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em que L & um grupo de ligagéo éter e L' € um grupo de li-
gacao ester, e a HRU e etilendxi. Um exemplo especifico desse tipo de
gspessante corona linear em que Ry & CogHag, Ro € CoiHyz € n = 200
unidades de repeticao € o beenato de deciltetradecet-200.
[0073] Um outro espessante corona adequado com uma configu-
ragao linear € um em que a unidade de repeti¢ao hidrofilica combina
multiplas funcionalidades hidrofilicas, como um uretano etoxilado hi-
drofobicamente modificado (HEUR). Um exemplo desse tipo de es-
pessante corona € mostrado abaixo:

o O o
Rz—Q_H—NH-m—HH-lIC'l.—D CH;-CHy O c—MH-m—MH-Ic!-—n Ry
X

0
|

[0074] Um exemplo especifico desse tipo de HEUR em que R, é
difenil metileno saturado, Rz é CizHs7, € x = 150 unidades de repeticao
e um copolimero de PEG-150/alcool estearilico/SMDI.

[0075] Ainda outro espessante corona adequado com uma confi-
guracgao linear € aquele em que as porgoes hidrofébicas compreendem
trés ou mais grupos alcoxi C; ou maiores em sequéncia, e a unidade
de repeticdo hidrofilica inclui éxido de etileno, como um copolimero em
bloco PPO-PEO-PPO. Um exemplo desse tipo de espessante corona

& mostrado abaixo:

HD{(I;H—GH:—D)-(CHz—CHz—0}<CH2—TH—D}H
CH CH
3 y x 3 y

[0076] Qutras configuragdes adequadas do espessante corona
sao aguelas gue tém configuragdes ramificadas ou em forma de es-
trela. O termo "ramificado ou em forma de estrela” significa que o po-
limeros inclui multiplos segmentos, por exemplo, 4 ou 5 segmentos,
como aqueles que se estendem a partir de uma estrutura comum de

nos. A estrutura de nos pode ser, mas nao e necessariamente, um
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grupo de atomos que ndo atende aos requisitos acima para uma por-
¢ao hidrofobica ou uma unidade de repeti¢cdo hidrofilica. Em uma mo-
dalidade, a estrutura de nés € um hidrocarboneto ramificado como um

grupo neopentila {(que tem 4 segmentos) mostrado abaixo

ou um grupo ciclico como um sacarideo derivado de fruto-
se, glicose, galactose, manose, glicosamina, acido manuranico, acido
gularénico sobre o qual varios grupos funcionais foram reagidos {do

qual um exemplo com 5 segmentos é mostrado abaixo).

1
4
1
1
CHLO

.S O=-=-
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[0077] Pelo menos dois dos segmentos que se estendem a partir
da estrutura de nos incluem uma porgao hidrofébica terminal, como
uma por¢ao hidrofobica terminal que esta unida a estrutura de nos por
um HRU. Em certas modalidades, entre 2 e 4 dos segmentos que es-
tdo unidos a estrutura de nés incluem uma porgéo hidrofébica terminal,
como aquela que pode estar unida a estrutura de nés por uma HREU.
Em certas outras modalidades, um ou mais dos segmentos &€ uma
HRU terminal, por exemplo uma que esta unida & estrutura de nos
mas nao forma uma ponte entre a estrutura de noés e uma porgao hi-
drofébica terminal.

[0078] Os espessantes corona ramificados e em forma de estrela
podem incluir poliésteres de acido graxo de porgoes etoxiladas. Os

exemplos adequados incluem poliésteres de acido graxo de poliglice-
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réis etoxilados. Cutros exemplos adequados incluem poliésteres de
acido graxo de monossacarideos etoxilados {por exemplo, frutose, gli-
cose, galactose, manose, glicosamina, acido manurdnico, acido gulu-
rénico). Os poliésteres de acido graxo de glicosideos etoxilados séo
particularmente preferenciais. Um exemplo especifico adequado de
um poliéster de acido graxo de um glicosideo etoxilado € um diester de
acido graxo de metil glicosideo etoxilado, conforme representado pela
estrutura abaixo:
0
}ll
cm—cm O0—4-C—Ry
L

H«Qﬂ—cuz—cna

0—‘ cszcHz}‘
2

| O=~cH,
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=}

CH,

[e]
14( %ll
0—CH,—CH,—0—C—Rs
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na qual 4 segmentos hidrofilicos distintos {aqui, cada qual
compreende HRUs de etilenoxi} estdo ligados via ligagbes de éter a
uma estrutura nodal de metil glicosideo. Dois dos segmentos etilenoxi
estdo, também, ligados por meio de um grupo de ligagao éster as por-
¢Bes hidrofébicas terminais de acido graxo. Assim, esse espessante
corona especifico tem 5 segmentos, dos quais incluem porgdes hidro-
fébicas terminais independentes. Dois dos segmentos restantes séo
HRUs terminais unidos a estrutura de nos por meio de uma ligagéo de
éter. Um exemplo especifico desse tipo de espessante corona e aque-
le no qual a soma do numero de unidades de repeticdo etilenoxi,
w+x+y+z=119, e R; e R, sao C,;H3; (oleato), e dioleato de metil glico-
se PEG 120, vendido comercialmente sob o nome Antil 120 Plus, junto
a Evonik. Outros exemplos de materiais adequados compreendem és-
teres de acido graxo de metil glicosideo etoxilado com a estrutura

abaixo:
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[0079] Um exemplo desse tipo de material inclui dicleato de metil
glicose PEG 120, em que x + y = 120, e R; = R; = C47H13, vendido co-
mercialmente como Glucamate DOE-120 junto a Lubrizol.

[0080] Um outro exemplo especifico adequado de um poliester de
acido graxo de um glicosideo etoxilado é um triester de acido graxo de
metil glicosideo etoxilado, conforme representado pela estrutura abai-

X0.

0—(CHE“CHZMO Com Ry
[ »

I "
Rg—»c-( u—cr-uz—cnz)—o
X
o
¥

o

H-E‘o-cszcHz

OH“CH:}
Ha
CHz o

o—fcazmcuzmn—}-ﬁmnz

Z

———0

em que 4 segmentos hidrofilicos distintos (aqui, cada qual
compreende HRUs) estao ligados via ligagbes de éter a uma estrutura
nodal de metil glicosideo. Trés dos segmentos polietilenoxi estao,
também, ligados por meio de um grupo de ligac8o éster as porgies
hidrofébicas terminais de acido graxo, e o quarto segmento polietileno-
Xi termina com um grupo hidroxila. Assim, esse espessante corona es-
pecifico tem 5 segmentos, trés dos quais incluem porgdes hidrofobicas
terminais independentes. Um dos segmentos restantes € uma HRU
terminal unida a estrutura de nos por meio de uma ligagao de eter. Um
exemplo especifico desse tipo de espessante corona € aquele no qual

a soma do numero de unidades de repeticao etilenodxi, wtx+y+z=119 e
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R1 e R; sao Cy7H3; (oleato), € tricleato de metil glicose PEG 120. Ou-
tros exemplos de materiais adequados compreendem esteres de acido

graxo de metil glicosideo etoxilado com a formula abaixo:

o—C—R,

- 40'_CH2'—“CH2;— 0
-GO CHZ—CHZ%

U“‘-—..CHE
o

A=y

2
[0081] Um exemplo desse tipo de material inclui tricleato de metil
glicose PEG 120, em que x + y = 120, e Ry = Ry, = Ry = C47H33, vendido
comercialmente como Glucamate LT junto a Lubrizol.

[0082] Um outro exemplo adequado de espessante corona com
uma configuragido ramificada {(ou em forma de estrela) € aquela que
tem 4 segmentos. Cada um dos 4 segmentos pode incluir uma porgao
hidrofébica independente. Estes podem ser unidos a estrutura de nos
via HRUs. Um exemplo de espessante corona ramificado ou em forma
de estrela que tem 4 segmentos, um poliéster de acido graxo de um

PEG em forma de estrela, & representado pela estrutura abaixo:
O

I
?—GCH;—CH;—O%C—&

x
CH, o
I

i I
— 4o_guz—cuz-)—a--cua—zl:—cH,—o—ecH,—::Hz—o—)—c—Rg

¥

CH,

o
| I
u—fcm-cuz-n-)—c—ﬂ,

em que 4 segmentos hidrofilicos distintos {(aqui, cada um
compreende unidades de repeti¢gao etilenoxi) sdo ligados via ligagdes
de éter a uma estrutura nodal. A estrutura nodal consiste em uma fun-
cionalidade pentaeritritila {isto €, um atomo de carbono quaternario

que tem quatro grupos CH; pendentes ligados ao mesmo). Todos os
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quatro segmentos polietilendxi estdo, tambeém, ligados por meio de um
grupo de ligagao ester as porgdes hidrofébicas terminais de acido gra-
x0. Um exemplo especifico desse tipo de espessante corona é aquele
em que a soma do numero de unidades de repeticdo etilenoxi,
w+x+y+z = 150, e Ry, Ry, R; e R, sdo Cq7Has, ¢ tetraestearato de pen-
taeritritila PEG-150.

[0083] Um outro exemplo adequado de espessante corona com
uma configuragcdo em forma de estrela é um copolimero em bloco

PEO-PPO em forma de estrela. Uma estrutura adequada e apresenta-

u{a-—w—cm}-{a-cu,-wz)\ /ﬁcn;—cu, f)‘(clﬁ ¢n—n>»n
—CH— cn)—( —CH, = CH
‘60 T O—CH, =L ( \cn,—cn,—o)\—{cm—cw—o}n

[0084] No espessante corona mostrado acima, N-R-N representa

da abaixo:

uma estrutura nodal da qual emanam quatro segmentos. R pode ser,
por exemplo, um grupo etila, -CH;CH»-. Cada ramificagdo inclui um
segmento etilenoxi de x unidades de repeti¢ao, e termina com um blo-
co de poli{oxipropileno) hidrofébico.

[0085] Em certas modalidades, o espessante micelar € um espes-
sante de nucleo, conforme definido acima. Em certas modalidades pre-
ferenciais, os espessantes de nucleo tém uma configuracao linear. Os
exemplos de espessantes de nucleo incluem aqueles derivados de gli-
cerol. Um exemplo adequado de um espessante de nucleo derivado
de glicerol € um éster de acido graxo de glicerila, como aqueles defini-

dos pela estrutura abaixo:
0

R—C—O0—CH,— CH—CH,—OH
OH

[00886] Um exemplo especifico & o oleato de glicerila, em que R =
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Ci7Has.

[0087] QOutro exemplo de um espessante de ndcleo ramificado de-
rivado de glicerol € um poliglicerol, como éster de acido graxo de poli-
glicerila, como aqueles definidos pela estrutura abaixo, em que uma

das porgdes hidrofilicas & posicionada em uma HRU.
(]

I
R—C—O0O cuz—cI:H—CHz—o CHZ—TH—CHZ—DH
OH N OH

[0088] Um exemplo especifico € o oleato de poliglicerila-10, em
que R = Cy7Hiz & x = 9 (Polyaldo 10-1-0, disponivel junto & Lonza
Group LLC, de Basel, Suiga).
[0089] Ainda outro exemplo de espessantes de nucleoc adequados
inclui mono e dialcanolamidas de acido graxe, como aquelas definidas
pela estrutura abaixo:
R—ﬁ—N/R!
‘\Rz
um exemplo especifico € a lauramida DEA, em que R =
Ci1Hzz e Ry = Rz = CH;CH;OH.
[0080] Ainda outro exemplo de espessantes de nulcleo adequados
inclui ésteres de acido graxo de sorbitano, como agueles definidos pe-

la estrutura abaixo:
QR OH

OH
OR 0

[0091] Um exemplo especifico € o sesquicaprilato de sorbitano
(disponivel como Antil SC junto a Evonik Industries AG, de Dusseldorf,
Alemanha), em que R = C;H;5C0O ou H com média de 1,5 mol de
C+H45CO por mol de sorbitano.

[0082] Quaisquer quantidades de espessantes micelares adequa-

dos para aumentar a viscosidade das composicdes da presente inven-
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¢ao podem ser combinadas de acordo com os métodos da presente
invengdo. Por exemplo, o espessante micelar pode estar incluido na
formulacdo em uma quantidade suficiente para aumentar a viscosida-
de da composigdo em pelo menos cerca de 100 (quando testado de
acordo com o teste de viscosidade da formulagéo, descrito a seguir),
de preferéncia suficiente para elevar a viscosidade em pelo menos
cerca de 200 cP, com mais preferéncia o suficiente para elevar a vis-
cosidade em pelo menos cerca de 500 cP e, com mais preferéncia
ainda, suficiente para elevar a viscosidade pelo menos em cerca de
1.000 cP. Os aumentos na viscosidade especificados acima sao con-
forme comparagdo com uma composi¢do que tem agua substituida
pelo espessante micelar.

[0093] De acordo com determinadas modalidades, 0 espessante
micelar € usado em uma concentragdo maior que cerca de 0,1% a
cerca de 15%, em peso, do espessante micelar ativo na composigao.
De preferéncia, o espessante micelar esta presente em uma concen-
tracdo de cerca de 0,1 a cerca de 10%, com mais preferéncia de cerca
de 0,1% a cerca de 5%, com mais preferéncia ainda de cerca de 0,2%
a cerca de 4%, com mais preferéncia ainda de cerca de 0,5% a cerca
de 4% e, com a maxima preferéncia, de cerca de 1% a cerca de 4% de
espessante micelar ativo na composigao.

[0094] Os requerentes descobriram, inesperadamente, que as
composigdes da presente invengiao tendem a apresentar propriedades
inesperadas de formagao rapida de espuma. Em particular, os reque-
rentes testaram as composi¢des da presente invengio de acordo com
o teste de geragdo rapida de espuma da formulagéo, descrito mais
adiante neste documento, e mediram o volume da espuma a 20 ciclos,
bem como as taxas de geragdo de espuma associadas ao mesmo. Os
requerentes descobriram que certas modalidades da presente inven-

¢ao produzem um volume da espuma, a 20 ciclos, de cerca de 250 mL
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ou mais. Em certas modalidades mais preferenciais, as modalidades
exibem um volume da espuma, a 20 ciclos, de cerca de 300 mL ou
mais, com mais preferéncia cerca de 350 mL ou mais, com mais prefe-
réncia cerca de 400 mL ou mais, com mais preferéncia cerca de
450 mL ou mais e, com mais preferéncia, cerca de 500 mL ou mais.
Os requerentes descobriram que certas modalidades da presente in-
vengdo exibem uma taxa de geragdo de espuma de cerca de 9
mL/ciclo, ou mais. Em certas modalidades mais preferenciais, as mo-
dalidades exibem uma taxa de geragdao de espuma de cerca de 10
mL/ciclo ou mais, com mais preferéncia cerca de 12 mL/ciclo ou mais,
com mais preferéncia cerca de 14 mL/ciclo ou mais, com mais prefe-
réncia cerca de 16 mL/ciclo ou mais, com mais preferéncia cerca de 18
mL/ciclo ou mais, com mais preferéncia cerca de 20 mL/ciclo ou mais
e, com mais preferéncia, cerca de 22 mL/ciclo ou mais.

[0095] As composig¢des uteis a presente invengdo podem, tam-
bém, incluir qualquer dentre uma variedade de tensoativos polimeriza-
dos convencionais que nao atendem aos requisitos especificados aci-
ma para serem especificados como um SAC. Exemplos de tensoativos
polimerizados convencionais adequados incluem aqueles descritos na
patente US n° 7.417.020, intitulada "COMPOSITIONS C OMPRISING
LOW-DP POLYMERIZED SURFACTANTS AND METHODS OF USE
THEREOF", concedida a Fevola et al.

[0096] As composig¢des uteis a presente invengdo podem, tam-
bém, incluir qualquer dentre uma variedade de tensoativos monoméri-
cos. O termo "tensoativos monomeéricos” significa qualquer agente ati-
vo de superficie que ndo atenda a definicdo de "tensoativo polimeriza-
do", conforme definido acima. O tensoativo monomérico pode ser
anidnico, nao iénico, anfotérico ou catidnico, exemplos dos quais sdo
detalhados abaixo.

[0097] De acordo com certas modalidades, os tensoativos anidni-
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cos adequados incluem aqueles selecionados dentre as seguintes
classes de tensoativo: sulfatos de alquila, éteres sulfatos de alquila,
eteres sulfatos de alquil monoglicerila, sulfonatos de alquila, sulfonatos
de alquilarila, sulfosuccinato de alquila, sulfosuccinatos de éter alqui-
lico, sulfossuccinamatos de alquila, amido sulfosuccinatos de alquila,
carboxilatos de alquila, amidoéter carboxilatos de alquila, succinatos
de alguila, sarcosinatos de acila graxa, aminoacidos de acila graxa,
tauratos de acila graxa, sulfoacetatos de alquila graxa, fosfatos de al-
quila e misturas de dois ou mais dos mesmos. Os exemplos de certos
tensoativos anidnicos preferenciais incluem:

sulfatos de alquila com a seguinte formula

R'-CH,080;X';

sulfatos de éter alquilico com a seguinte formula

R'{OCH;CH,),080,X",

sulfatos de éter alquil monoglicerila com a seguinte formula

R*ﬂcuz?ﬁcnz{i}szhx* :

OH
sulfatos de alquil monoglicerideo com a seguinte férmula
R'COCI I;:ﬁ?] ICT080:X ;
Ol
sulfonatos de alquil monoglicerideo com a seguinte formula
R'COCH IthTHCI LSOX' ;
OH
sulfonatos de alquila com a seguinte férmula
R'-50,X";

sulfonatos de alquilarila com a sequinte formula

R‘T@‘ 50X

sulfosuccinatos de alquila com a seguinte férmula:
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R'O,C
CO.X' ;

SOsX
sulfosuccinatos de éter alquilico com a seguinte formula:

R'—(OCH2CH2)v—0,C
(OCH,CHz)v—03 COX:

SOsX!

sulfosuccinamatos de alquila com a seguinte férmula:

N COX';
H
SO:X!
amidossulfosuccinatos de alquila com a seguinte férmula

R'—C—NH—CH>CH;—0CH,CHy 5 0,C
C02X' ;

SOsX!

carboxilatos de alquila com a seguinte férmula:
R'—(OCH,;CH3)w ~OCH;COX' ;

amido étercarboxilatos de alquila com a seguinte férmula:

I
R'—C—NH—CH,CH;-—0OCH;CH,— OCH,COX' ;

succinatos de alquila com a seguinte formula:

sarcosinatos de acila graxa com a seguinte formula:

R'_C_Il\I_CI‘IzCOzX' ;
CH;

aminoacidos de acila graxa com a seguinte formula:

I
R' NH/I\COQX‘;

tauratos de acila graxa com a seguinte formula:
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iN/CHQCstO:;X';

|
CH3

R?

sulfoacetatos de alquila graxa com a seguinte férmula:

R'O CH,S05XY

fosfatos alquilicos com a seguinte formula:

R‘—(OCHQCHZ)W-O—Y—OX‘;
OH

sendo que

R' € um grupo alquila tendo de cerca de 7 a cerca de 22, e,
de preferéncia, de cerca de 7 a cerca de 16 atomos de carbono,

R'y € um grupo alquila tendo de cerca de 1 a cerca de 18, e,
de preferéncia, de cerca de 8 a cerca de 14 atomos de carbono,

R'; € um substituinte de um aminoacido natural ou sintético,

X' é selecionado do grupo que consiste em ions de metal
alcalino, ions de metal alcalinoterroso, ions de amdnio, e ions de amd-
nio substituidos por cerca de 1 a cerca de 3 substituintes, sendo que
cada um dos substituintes pode ser igual ou diferente, e eles sédo sele-
cionados a partir do grupo consistindo em grupos alquila tendo de 1 a
4 atomos de carbono e grupos hidroxi alquila tendo de cerca de 2 a
cerca de 4 atomos de carbono e

v € um numero inteiro de 1 a 6;

w € um numero inteiro de 0 a 20;

e misturas dos mesmos.
[0098] Quaisquer dentre uma variedade de tensoativos n&o idnicos
sao adequados ao uso na presente invengdo. Exemplos de tensoati-
vos nao idnicos adequados incluem, porém sem carater limitativo, aci-

do de alcool graxo ou etoxilatos de amida, etoxilatos de monogliceri-
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deo, poliglicosideos de alquil etoxilatos de éster de sorbitano, misturas
dos mesmos, e similares. Certos tensoativos néo idnicos preferenciais
incluem derivados polietilendxi de ésteres de poliol, em que o derivado
de polietilendxi do éster de poliol (1) é derivado de (a) um acido graxo
contendo de cerca de 8 a cerca de 22 e, de preferéncia, de cerca de
10 a cerca de 14 atomos de carbono, e (b) um poliol selecionado de
sorbitol, sorbitano, glicose, a-metil glicosideo, poliglicose com uma
meédia de cerca de 1 a cerca de 3 residuos de glicose por molécula,
glicerina, pentaeritritol e misturas dos mesmos, (2) contém uma média
de cerca de 10 a cerca de 120 e, de preferéncia, de cerca de 20 a cer-
ca de 80 unidades etilendxi, e (3) tem uma média de cerca de 1 a cer-
ca de 3 residuos de acido graxo por mol de derivado de polietilenoxi
de ésteres de poliol. Exemplos desses derivados de polietilendxi de
ésteres de poliol preferenciais incluem, mas nao se limitam a PEG-80
laurato de sorbitano e polissorbato 20. O PEG-80 laurato de sorbitano,
que € um monoeéster de sorbitano de acido laurico etoxilado com uma
média de cerca de 80 moles de 6xido de etileno, esta comercialmente
disponivel junto a Croda, Inc. de Edison, NJ, EUA, sob o0 home comer-
cial "Atlas G-4280". O polissorbato 20, que é o monoéster de laurato
de uma mistura de sorbitol e anidridos de sorbitol condensados com
aproximadamente 20 moles de 6xido de etileno, esta comercialmente
disponivel junto a Croda, Inc. de Edison, NJ, EUA, sob o0 home comer-
cial "Tween 20".

[0099] Uma outra classe de tensoativos nao idnicos adequados
inclui glicosideos de alquila de cadeia longa ou poliglicosideos, que
sdo os produtos da condensagdo de (a) um alcool de cadeia longa
contendo de cerca de 6 a cerca de 22, e, de preferéncia, de cerca de 8
a cerca de 14 atomos de carbono, com (b) glicose ou um polimero
contendo glicose. Glicosideos de alquila preferenciais compreendem

de cerca de 1 a cerca de 6 residuos de glicose por molécula de glico-
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sideo de alquila. Um glicosideo preferencial é o glicosideo de decila,
que é o produto da condensagao do alcool de decila com um polimero
de glicose, e esta disponivel comercialmente junto a Cognis Corpora-
tion of Ambler, Pensilvania, EUA, sob o nome comercial "Plantaren
2000".

[00100] Quaisquer dentre uma variedade de tensoativos anfotéricos
sao adequados ao uso na presente invengao. Para uso na presente
invengao, o termo "anfotérico” significa: 1) moléculas que contém tanto
sitios acidos como sitios basicos, como um aminoacido contendo gru-
pos funcionais tanto amino (basico) como acido (por exemplo acidos
carboxilicos, acidos), ou 2) moléculas zwiteridnicas que possuem tanto
cargas positivas como negativas dentro da mesma molécula. As car-
gas deste ultimo podem ser dependentes ou independentes do pH da
composigdo. Exemplos de materiais zwiteridnicos incluem, mas nao se
limitam a, alquil betainas e amidoalquil betainas. Os tensoativos anfo-
téricos sdo apresentados aqui sem um contraion. O versado na técni-
ca pode prontamente reconhecer que, sob as condi¢gdes de pH das
composi¢gdes da presente invengdo, os tensoativos anfotéricos séo
eletricamente neutros em virtude de terem cargas negativas e positi-
vas equilibradas, ou eles tém contraions como metal alcalino, alcalino-
terrosos, ou contraions de aménio.

[00101] Os exemplos de tensoativos anfotéricos adequados ao uso
na presente invengéo incluem, mas ndo se limitam a, anfocarboxilatos
como alquilanfoacetatos (mono ou di), alquil betainas, amidoalquil be-
tainas, amidoalquil sultainas, anfofosfatos, imidazolinas fosforiladas
como fosfobetainas e pirofosfobetainas, carboxialquil alquilpoliaminas,
alquilimino-dipropionatos, alquilanfoglicinatos (mono ou di), alquilanfo-
proprionatos (mono ou di),), N-alquila B-acidos aminopropridnicos, al-
quilpoliamino carboxilatos e misturas dos mesmos.

[00102] Exemplos de compostos de anfocarboxilato adequados in-
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cluem aqueles com a seguinte férmula:

A-CONH(CH,),N'RsRs R;

sendo que

A é um grupo alquil ou alquenil tendo de cerca de 7 a cerca
de 21, por exemplo, de cerca de 10 a cerca de 16 atomos de carbono;

X € um numero inteiro igual a cerca de 2 a cerca de 6;

Rs € hidrogénio ou um grupo carbéxi alquil contendo de
cerca de 2 a cerca de 3 atomos de carbono;

Rs € um grupo hidroxialquila contendo de cerca de 2 a cer-
ca de 3 atomos de carbono ou é um grupo com a seguinte féormula:

Rg-O-(CH3),CO;

sendo que

Rs € um grupo alquileno tendo de cerca de 2 a cerca de 3
atomos de carbonoené 1ou 2; e

Rz é um grupo carboxialquil contendo de cerca de 2 a cerca
de 3 atomos de carbono;

exemplos de alquil betainas adequadas incluem aqueles
compostos com a seguinte férmula:

B-N"RgR19(CH,),CO5

sendo que

B € um grupo alquila ou alquenila tendo de cerca de 8 a
cerca de 22, por exemplo, de cerca de 8 a cerca de 16 atomos de car-
bono;

Rs e Rqp sdo, cada um, independentemente, um grupo al-
quila ou hidroxialquila tendo de cerca de 1 a cerca de 4 atomos de
carbono; e

pé1ou?2.

Uma betaina preferencial para uso na presente invengao é
a lauril betaina, disponivel comercialmente junto a Albright & Wilson,
Ltd. de West Midlands, Reino Unido, como "Empigen BB/J."
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Exemplos de amidoalquil betainas adequados incluem
aqueles compostos com a seguinte férmula:

D-CO-NH(CH2)q"N"R14R12(CH2)mCO;

sendo que

D é um grupo alquila ou alquenila tendo de cerca de 7 a
cerca de 21, por exemplo de cerca de 7 a cerca de 15 atomos de car-
bono;

R11 e R4z s&o, cada um, independentemente, um grupo al-
quila ou hidroxialquila tendo de cerca de 1 a cerca de 4 atomos de
carbono;

g € um numero inteiro de cerca de 2 acercade 6; e m é 1
ou 2.

[00103] Uma amidoalquil betaina € a cocamidopropil betaina, dis-
ponivel comercialmente junto a Evonik Industries de Hopewell, Virgi-
nia, EUA, sob o nome comercial "Tegobetaine L7".

[00104] Exemplos de amidoalquil sultainas adequados incluem

aqueles compostos com a seguinte férmula

14

E—C—NH—(CHz)r—lTI—RwSQ«,

Ris

sendo que
[00105] E é um grupo alquila ou alquenila tendo de cerca de 7 a
cerca de 21, por exemplo, de cerca de 7 a cerca de 15 atomos de car-
bono;

R14 e R45 s&o, cada um, independentemente, um grupo al-
quila ou hidroxialquil tendo de cerca de 1 a cerca de 4 atomos de car-
bono;

r € um numero inteiro de cerca de 2 a cerca de 6; e

R13 € um grupo alquileno ou hidroxialquileno tendo de cerca
de 2 a cerca de 3 atomos de carbono.

[00106] Em uma modalidade, amidoalquil sultaina € cocamidopropil
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hidroxissultaina, disponivel comercialmente junto a Rhodia Novecare
de Cranbury, New Jersey, EUA, sob o nome comercial "Mirataine
CBS".
[00107] Exemplos de compostos de anfofosfato adequados incluem
aqueles com a seguinte férmula:
o} 7 e
G—C—NH—(CHZ)S—ll\I—RTgO—T»—o
R4 OH

sendo que

G é um grupo alquila ou alquenila que tem de cerca de 7 a
cerca de 21, por exemplo, de cerca de 7 a cerca de 15 atomos de car-
bono;

s é um numero inteiro de cerca de 2 a cerca de 6;

R+ € hidrogénio ou um grupo carboxialquil contendo de
cerca de 2 a cerca de 3 atomos de carbono;

R+7 € um grupo hidroxialquil contendo de cerca de 2 a cerca
de 3 atomos de carbono ou um grupo com a seguinte férmula:

R19-O-(CH)-CO

sendo que

R19 € um grupo alquileno ou hidroxi alquileno tendo de cer-
ca de 2 a cerca de 3 atomos de carbono e

tée1ou2;e

R1s € um grupo alquileno ou hidroxialquileno tendo de cerca
de 2 a cerca de 3 atomos de carbono.
[00108] Em uma modalidade, os compostos de anfofosfato sao lau-
roanfo PG-acetato fosfato de sédio, disponivel comercialmente junto a
Croda, Inc. de Edison, NJ, EUA, sob o nhome comercial "Monateric
1023", bem como aqueles descritos na patente US n° 4.380.637, que
esta aqui incorporada, a titulo de referéncia.

[00109] Exemplos de fosfobetainas adequadas incluem aqueles
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compostos com a seguinte férmula:

em que E, r, R4, Rz e R3, sdo conforme definido acima. Em
uma modalidade, os compostos de fosfobetaina sdo aqueles descritos
nas patentes US n°4.215.064, 4.617.414, e 4.233.19 2, estando todos
esses documentos aqui incorporados, a titulo de referéncia.
[00110] Exemplos de pirofosfobetainas adequados incluem aqueles
compostos com a seguinte férmula:
R
E—|C—NH—(CH2)r@NI—R3—O—(|I|f—O— —OH
R, 0O 0P

=0

—T

em que E, r, R4, Ry e R3, sdo conforme definido acima. Em
uma modalidade, os compostos de pirofosfobetaina sdo aqueles des-
critos nas patentes US n°4.382.036, 4.372.869, e 4 .617.414, estando
todos esses documentos aqui incorporados, a titulo de referéncia.
[00111] Exemplos de carboxialquil alquilpoliaminas adequadas in-

cluem aquelas com a seguinte férmula:

R
I-N—R5-N__*
| Ry,
R22
u

sendo que

| € um grupo alquila ou alquenila contendo de cerca de 8 a
cerca de 22, por exemplo, de cerca de 8 a cerca de 16 atomos de car-
bono;

R2, € um grupo carboxialquila tendo de cerca de 2 a cerca
de 3 atomos de carbono;

R21 € um grupo alquileno tendo de cerca de 2 a cerca de 3
atomos de carbono e

u é um numero inteiro de 1 a cerca de 4
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As classes de tensoativo catidnico que sdo adequadas ao
uso na presente invengéo incluem quaternarios de alquila (mono, di ou
tri), quaternarios de benzila, quaternarios de éster, quaternarios etoxi-
lados, alquilaminas e misturas dos mesmos, sendo que o grupo alquila
tem de cerca de 6 atomos de carbono a cerca de 30 atomos de carbo-
no, sendo preferencial de cerca de 8 a cerca de 22 atomos de carbo-
no.

[00112] Quaisquer quantidades de tensoativo monomérico adequa-
das para produzir composi¢des com baixa fragdo de micelas pequenas
podem ser combinadas de acordo com os presentes métodos. Por
exemplo, a quantidade de tensoativos monoméricos usados na pre-
sente invengido podem ser de cerca de 0,1 a cerca de 30%, com mais
preferéncia de cerca de 0,5 a cerca de 20%, com mais preferéncia
ainda de cerca de 1 a cerca de 15% do total de tensoativo monomérico
ativo na composi¢do e, com mais preferéncia ainda, de cerca de 2% a
cerca de 10%.

[00113] Quaisquer quantidades relativas de tensoativos polimeriza-
dos e tensoativo monomérico adequadas para produzir composi¢goes
com baixa fragdo de micelas pequenas podem ser combinadas de
acordo com os presentes métodos. De acordo com certas modalida-
des, as composi¢des compreendem uma razéo entre o SAC e a soma
total de todos os tensoativos monoméricos de cerca de 0,1:1 a cerca
de 5:1 e, de preferéncia, de cerca de 0,25:1 a cerca de 3:1.

[00114] As composi¢gOes da presente invengao podem compreender
qualquer dentre uma variedade de outros ingredientes adicionais usa-
dos convencionalmente em composi¢bes para cuidados com a sau-
de/cuidados pessoais ("componentes para cuidados pessoais"). Esses
outros ingredientes incluem, mas nao se limitam a, um ou mais dentre
agentes perolizantes ou opacificantes, agentes espessantes, emolien-

tes, condicionadores secundarios, umectantes, agentes quelantes, ati-
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vos, esfoliantes e aditivos que otimizam a aparéncia, a sensagao tactil
e a fragrancia das composig¢des, como corantes, fragrancias, conser-
vantes, agentes de ajuste de pH e similares.

[00115] Qualquer um dentre a variedade de agentes perolizantes ou
opacificantes disponiveis comercialmente que s&o capazes de permitir
a suspensao de aditivos insoliveis em agua como silicones, e/ou que
tendem a indicar aos consumidores que o produto resultante € um
xampu condicionante sdo adequados ao uso nessa invengéo. O agen-
te perolizante ou opacificante pode estar presente em uma quantidade,
com base no peso total da composi¢cdo, de cerca de 1% a cerca de
10%, por exemplo de cerca de 1,5% a cerca de 7% ou de cerca de 2%
a cerca de 5%. Os exemplos de agente perolizante ou opacificante
adequado incluem, mas ndo se limitam a mono ou diésteres de (a)
acido graxo tendo de cerca de 16 a cerca de 22 atomo de carbono, e
(b) ou etileno ou propileno glicol; mono ou diésteres de (a) acidos gra-
xos tendo de cerca de 16 a cerca de 22 atomos de carbono (b) um po-
lialquileno glicol com a seguinte formula: HO-(JO),-H, em que J é um
grupo alquileno tendo de cerca de 2 a cerca de 3 atomos de carbono;
e a é 2 ou 3, alcodis graxos contendo de cerca de 16 a cerca de 22
atomo de carbono, ésteres graxos com a seguinte formula: KCO-
OCH.L, em que K e L contém, independentemente, de cerca de 15 a
cerca de 21 atomo de carbono, sélido inorganico insoluveis na compo-
si¢ao de xampu, e misturas dos mesmos

[00116] O agente opacificante ou perolizante pode ser introduzido
na composi¢ao de limpeza suave sob a forma de uma dispersdo aquo-
sa estabilizada pré-formada, como aquela disponivel comercialmente
junto a Cognis Corporation de Ambler, Pensilvania, EUA, sob 0 nhome
comercial "Euperlan PK-3000". Esse material € uma combinagdo de
diestearato de glicol (o diéster de etileno glicol e acido estearico), lau-
ret-4 (CH3(CH5)10CH2(OCH,CH,)4OH) e cocamidopropil betaina, e po-
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de estar presente a uma razao entre porcentagens, em peso, de cerca
de 25 a cerca de 30: de cerca de 3 a cerca de 15: de cerca de 20 a
cerca de 25, respectivamente.

[00117] As composi¢cbes uteis a presente invengido podem, tam-
bém, incluir qualquer dentre uma variedade de espessantes convenci-
onais que ndo atendem aos requisitos especificados acima para serem
considerados espessantes micelares. Os exemplos de espessantes
convencionais adequados incluem varios espessantes com pesos mo-
leculares de mais que cerca de 100.000 gramas por mol, incluindo
quimicas como: hidroxialquil celulose, alquil celulose, hidroxialquil al-
quil celulose, gomas xantana e guar, gomas de succinoglicano e mis-
turas dos mesmos.

[00118] Os exemplos de agentes espessantes apropriados incluem,
n&o-exclusivamente: mono ou diésteres de 1) polietileno glicol da fér-
mula: HO-(CH,CH,0),H, em que z é um numero inteiro de cerca de 3
a cerca de 200; e 2) acidos graxos contendo de cerca de 16 a cerca de
22 atomos de carbono, ésteres de acido graxo de polidis etoxilados,
derivados etoxilados de mono e diésteres de acidos graxos e glicerina,
hidroxialquil celulose, alquil celulose, hidroxialquil alquil celulose,
emulsdes dilataveis em alcali hidrofobicamente modificadas (HASEs),
uretanos etoxilados hidrofobicamente modificado (HEURs), gomas
xantana e guar e misturas dos mesmos. Os espessantes preferenciais
inclui éster de polietileno glicol e, com mais preferéncia, PEG-150 dies-
tearato, que esta disponivel junto a Hallstar Company de Chicago, IL,
EUA sob o nome comercial "PEG 6000 DS".

[00119] Qualgquer um dentre uma variedade de condicionadores se-
cundarios disponiveis, como os silicones volateis que conferem atribu-
tos adicionais, como brilho aos cabelos, sdo adequados ao uso nessa
invengdo. O agente condicionador de silicone volatil tem um ponto de

ebulicdo em pressdo atmosférica de menos que cerca de 220C. O
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condicionador de silicone volatil pode estar presente em uma quanti-
dade de cerca de 0% a cerca de 3%, por exemplo de cerca de 0,25%
a cerca de 2,5%, ou de cerca de 0,5% a cerca de 1,0%, com base no
peso total da composi¢cao. Exemplos de silicones volateis adequados
incluem, nao exclusivamente, polidimetilsiloxano, polidimetilciclossi-
loxano, hexametildissiloxano, fluidos de ciclometicona como polidime-
tilciclossiloxano disponivel comercialmente junto a8 Dow Corning Cor-
poration de Midland, Michigan, EUA, sob 0 nome comercial "DC-345",
e misturas dos mesmos, e incluem, de preferéncia, fluidos de ciclome-
ticona. Outros condicionadores secundarios adequados incluem poli-
meros catiénicos, incluindo poliquaternarios, goma guar catidnica, e
similares.

[00120] Qualgquer um dentre uma variedade de umectantes disponi-
veis comercialmente, os quais sdo capazes de fornecer hidratagéo e
propriedades de condicionamento a composigao para higiene pessoal,
é adequado ao uso na presente invengdo. O umectante pode estar
presente em uma quantidade de cerca de 0% a cerca de 10%, por
exemplo de cerca de 0,5% a cerca de 5%, ou de cerca de 0,5% a cer-
ca de 3%, com base no peso da composi¢do como um todo. Exemplos
de umectantes adequados incluem, mas ndo se limitam a: 1) polidis
liquidos soluveis em agua, selecionados do grupo que compreende
glicerina, propileno glicol, hexileno glicol, butileno glicol, dipropileno
glicol, poligliceréis e misturas dos mesmos; 2) polialquileno glicol com
a seguinte formula: HO-(R"O),-H, onde R" é um grupo alquileno que
tem cerca de 2 a cerca de 3 atomos de carbono e b € um numero intei-
ro de cerca de 2 a cerca de 10; 3) polietileno glicol éter de metil glicose
de formula CH3-CgH19O5-(OCH,CH,).-OH, onde ¢ € um numero inteiro
de cerca de 5 a cerca de 25; 4) ureia; e 5) misturas dos mesmos, sen-
do glicerina o umectante preferencial.

[00121] Exemplos de agentes quelantes adequados incluem aque-
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les que sdo capazes de proteger e conservar as composigdes dessa
invengdo. De preferéncia, o agente quelante é acido etilenodiamina
tetracético ("EDTA") e, com mais preferéncia, € EDTA tetrassédico,
disponivel comercialmente junto 8 Dow Chemical Company of Midland,
Michigan, EUA, sob o nome comercial "Versene 100XL", e esta pre-
sente em uma quantidade, com base no peso total da composigao, de
cerca de 0 a cerca de 0,5% ou de cerca de 0,05% a cerca de 0,25%.
[00122] Conservantes adequados incluem, por exemplo, parabenos
espécies de amdnio quaternario, fenoxietanol, benzoatos, DMDM hi-
dantoina, e estdo presentes na composicao em uma quantidade, com
base no peso total da composi¢do, de cerca de 0 a cerca de 1% ou de
cerca de 0,05% a cerca de 0,5%.

[00123] O SAC, o espessante micelar opcional e o tensoativo mo-
nomeérico opcional, bem como outros componentes opcionais da com-
posi¢cao, podem ser combinados de acordo com a presente invengao
por meio de quaisquer métodos convencionais para combinagao de
dois ou mais fluidos ou sélidos. Por exemplo, uma ou mais composi-
¢Oes compreendendo, consistindo essencialmente em, ou consistindo
em pelo menos um SAC e uma ou mais composi¢des compreendendo,
consistindo essencialmente em, ou consistindo em agua, tensoativo
monomerico ou ingredientes adequados podem ser combinadas medi-
ante derramamento, misturagao, adigdo por gotejamento, pipetagem,
bombeamento e similares, na outra ou com a outra, de uma das com-
posi¢gdes que compreende o tensoativo polimerizado, em qualquer or-
dem, com o uso de qualquer equipamento convencional como uma
hélice, uma pa e similares mecanicamente agitados.

[00124] Os métodos da presente invengdo podem compreender,
adicionalmente, qualquer dentre uma variedade de etapas para mistu-
ragao ou introdugdo de um ou mais dos componentes opcionais des-

critos anteriormente neste documento, com ou em uma composi¢ao
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compreendendo um SAC da presente invengado, seja antes ou depois
da, ou simultaneamente a, etapa de combinagido acima descrita. Em-
bora em certas modalidades a ordem de misturagido nao tenha impor-
tancia critica, em outras modalidades é preferencial pré-mesclar certos
componentes, como a fragrancia e o tensoativo ndo idnico, antes da
adicdo dos mesmos a uma composi¢ao compreendendo o tensoativo
polimerizado.

[00125] O pH das presentes composi¢des nao tem importancia cri-
tica, mas pode estar em uma faixa que nao facilite a irritagdo da pele,
como de cerca de 4 a cerca de 7. A viscosidade da composi¢cao para
cuidados pessoais nao tem importancia critica, embora possa ser um
creme, uma logido ou um gel espalhavel. Em certas modalidades, a
composigao para cuidados pessoais tem uma viscosidade de cerca de
200 cP a cerca de 10.000 cP, como quando avaliada de acordo com o
teste de viscosidade da formulagdo, conforme descrito a seguir.
[00126] As composi¢des podem ser transformadas em uma ampla
variedade de tipos de produto que incluem, mas nao se limitam a, sa-
bonetes liquidos para limpeza, géis, bastdes, aspersées, barras soli-
das, xampus, pastas, espumas, pds, mousses, cremes para barbear,
lengos de limpeza, emplastros, esmaltes para unhas, bandagens para
ferimentos e bandagens adesivas, hidrogéis, filmes e maquiagens,
como bases, rimeis e batons. Esses tipos de produto podem compre-
ender varios tipos de veiculos incluindo, mas nao se limitando a, solu-
¢bes, emulsdes (por exemplo, microemulsées e nanoemulsdes), géis e
s6lidos. Outros veiculos incluem solventes, os quais podem incluir,
mas nao se limitam a, agua, acetona, alcodis, como isopropanol e eta-
nol, etileno glicol, glicerina, dimetilformamida, tetra-hidrofurano, dimetil
sulféxido, sorbitol e éteres e ésteres de sorbitol. Em uma modalidade
da invengao, a agua e os alcodis sdo os veiculos preferenciais. Outros

veiculos podem ser formulados por aqueles versados na técnica.
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[00127] As composi¢des uteis a presente invengao podem incluir
formulagbes adequadas para administracdo aos tecidos-alvo, como
pele humana. Em uma modalidade, a composi¢cdo compreende um
copolimero anfifilico super-hidrofilico e um veiculo, de preferéncia um
veiculo cosmeticamente aceitavel. Para uso na presente invengao, o
termo "veiculo cosmeticamente aceitavel” significa um veiculo que é
adequado ao uso em contato com a pele sem indevida toxicidade, in-
compatibilidade, instabilidade, irritagdo, resposta alérgica e similares.
As composigdes uteis podem ser formuladas como solugdes. As solu-
¢bes incluem tipicamente um solvente organico ou aquoso (por exem-
plo, de cerca de 50% a cerca de 99,99% ou de cerca de 90% a cerca
de 99% de um solvente organico ou aquoso cosmeticamente adequa-
do). Exemplos de solventes organicos adequados incluem: poliglice-
réis, propileno glicol, polietileno glicol (200, 600), polipropileno glicol
(425, 2025), dlicerol, 1,2,4-butanotriol, ésteres de sorbitol, 1,2,6-
hexanotriol, etanol e misturas dos mesmos. Em certas modalidades
preferenciais, as composi¢des da presente invengdo sdo solugdes
aquosas compreendendo de cerca de 50% a cerca de 99%, em peso,
de agua.

[00128] De acordo com certas modalidades, as composi¢gbes de
uso topico uteis a presente invengdo podem ser formuladas como uma
solugdo compreendendo um emoliente. Tais composi¢gdes contém, de
preferéncia, de cerca de 2% a cerca de 50% de um emoliente(s). Para
uso na presente invengdo, o termo "emolientes” refere-se a materiais
usados para a prevengao ou alivio de ressecamento, bem como para a
prote¢do da pele. Uma ampla variedade de emolientes adequados é
conhecida, e pode ser usada na presente invengido. Numerosos
exemplos de materiais adequados estdo contidos em Sagarin, Cosme-
tics, Science and Technology, 2a. Edigdo, Volume 1, paginas 32-43

(1972), e em International Cosmetic Ingredient Dictionary and Hand-
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book, editores Wenninger e McEwen, paginas 1656-61, 1626, e 1654-
55 (The Cosmetic, Toiletry, and Fragrance Assoc., Washington, DC,
EUA, 7.sup.a Edigdo, 1997) (deste ponto em diante no presente do-
cumento, denominado "ICl Handbook"). Uma log&o pode ser produzida
a partir de uma solugdo. As logdes tipicamente contém de cerca de 1%
a cerca de 20% (por exemplo de cerca de 5% a cerca de 10%) de um
ou mais emolientes, e de cerca de 50% a cerca de 90% (por exemplo
de cerca de 60% a cerca de 80%) de agua.

[00129] As presentes composi¢cdes podem ser composi¢des de fase
variavel mas sado, de preferéncia, solugdes aquosas ou, de outro mo-
do, incluem uma fase aquosa externa (por exemplo, a fase aquosa é a
fase mais externa da composi¢do). Desse modo, as composi¢gdes da
presente invengdo podem ser formuladas para serem emulsdes de
6leo em agua que sdo estaveis durante o armazenamento, pelo fato
de que a emulsdo ndo perde a estabilidade de fase nem se "quebra"
quando mantida sob condi¢gdes-padrao (22 graus Celsius, 50% de
umidade relativa) durante uma semana ou mais apds ter sido produzi-
da.

[00130] Em certas modalidades, as composi¢des produzidas atra-
vés da presente invengido sdo, de preferéncia, usadas como ou em
produtos para cuidados pessoais destinados ao tratamento ou limpeza
de pelo menos uma porgao do corpo humano. Exemplos de determi-
nados produtos preferenciais para cuidados pessoais incluem varios
produtos adequados para a aplicagdo a pele, cabelos, boca e/ou regi-
ao perineal do corpo, como xampus, sabonetes liquidos para as maos,
face e/ou corpo, aditivos de banho, géis, logdes, cremes e similares.
Conforme discutido acima, os requerentes descobriram, inesperada-
mente, que os presentes métodos resultam em produtos para cuida-
dos pessoais que apresentam irritacdo reduzida a pele e/ou aos olhos

e, em certas modalidades, uma ou mais propriedades desejaveis, co-
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mo caracteristicas de formagao rapida de espuma, reologia e funciona-
lidade, mesmo com altas concentragdes de tensoativo. Esses produtos
podem incluir, também, um substrato sobre o0 qual uma composicao é
aplicada para uso no corpo. Os exemplos de substratos adequados
incluem um lengo, um pompom, uma esponja e similares, bem como
artigos absorventes, como uma bandagem, um absorvente higiénico,
um tampéo e similares.

[00131] A presente invengdo apresenta métodos de tratamento e/ou
limpeza do corpo humano que compreendem contatar pelo menos
uma porgao do corpo com uma composi¢ao da presente invengao. De-
terminados métodos preferenciais compreendem contatar a pele de
mamiferos, cabelos e/ou regido vaginal com uma composi¢gédo da pre-
sente invengdo para limpar essa regido e/ou tratar essa regido de
acordo com qualquer uma dentre uma variedade de condig¢des incluin-
do, mas nao se limitando a acne, rugas, dermatite, secura, dores mus-
culares, prurido, esimilares. Qualquer dentre uma variedade de ativos
ou agentes de beneficio conhecidos na técnica para tratamento des-
sas condi¢bes pode ser usado na presente invengao.

[00132] O termo "agente de beneficio" significa um elemento, um
ion, um composto (por exemplo, um composto sintético ou um com-
posto isolado de uma fonte natural), ou outra por¢gdo quimica em esta-
do sélido (por exemplo, um particulado), liquido ou gasoso, e compos-
tos que tenham um efeito cosmético ou terapéutico sobre a pele.
[00133] As composi¢des da presente invengao podem incluir, tam-
bém, um ou mais agentes de beneficio ou sais farmaceuticamente
aceitaveis, e/ou ésteres dos mesmos, sendo os agentes de beneficio
geralmente capazes de interagir com a pele para proporcionar um be-
neficio a mesma. Para uso na presente invengdo, o termo "agente de
beneficio" inclui qualquer ingrediente ativo, como um ingrediente cos-

mético ou farmacéutico, que se destine a ser aplicado em e/ou sobre a
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pele, em um ponto desejado.

[00134] Os agentes de beneficio Uteis a presente invengdo podem
ser categorizados de acordo com seu beneficio terapéutico ou seu
modo de ag¢ao postulado. Entretanto, deve-se compreender que, em
algumas circunstancias, os agentes de beneficio Uteis a presente in-
vengao pode ser que fornegam mais de um beneficio terapéutico, ou
operem por meio de mais de um modo de ag¢do. Portanto, as classifi-
cagdes especificas aqui fornecidas sdo feitas por uma questdo de
conveniéncia e ndo se destinam a limitar os agentes de beneficio a
aplicagao especifica mencionada.

[00135] Exemplos de agentes de beneficio adequados incluem
aqueles que oferecem beneficios a pele incluindo, mas nao se limitan-
do a, agentes de despigmentagéo, refletores, aminoacidos e seus de-
rivados, agentes microbicidas, inibidores de alergias, agentes antiac-
ne, agentes antienvelhecimento, agentes antirrugas, antissépticos,
analgésicos, agentes controladores de brilho, antipruriticos, anestési-
cos locais, agentes antiqueda de cabelos, agentes promotores do
crescimento de cabelos, agentes inibidores do crescimento de cabe-
los, anti-histaminicos, anti-infecciosos, agentes anti-inflamatoérios, anti-
colinérgicos, vasoconstritores, vasodilatadores, promotores da cura de
ferimentos, peptideos, polipeptideos e proteinas, desodorantes e anti-
perspirantes, agentes medicamentosos, agentes firmadores da pele,
vitaminas, agentes clareadores da pele, agentes escurecedores da
pele, antifungicos, agentes depilatérios, contrairritantes, tratamento
para hemorroidas, inseticidas, enzimas para esfoliagdo ou outros be-
neficios funcionais, inibidores de enzimas, produtos para sumagre ve-
nenoso, produtos para carvalho venenoso, produtos para queimadu-
ras, agentes antibrotoeja de fralda, agentes para miliaria, vitaminas,
extratos herbais, vitamina A e seus derivados, flavonoides, elementos

sensoriais, antioxidantes, clareadores capilares, filtros solares, agentes
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antiedema, acentuadores de neocolageno, polimeros formadores de
filme, agentes quelantes, agentes anticaspa/dermatite seborrei-
ca/psoriase, queratoliticos e misturas dos mesmos.

[00136] Os métodos de limpeza da presente invengdo podem com-
preender adicionalmente qualquer uma dentre uma variedade de eta-
pas opcionais adicionais associadas convencionalmente a limpeza dos
cabelos e pele incluindo, por exemplo, etapas de enxague, ensaboa-
mento, e similares.

[00137] Conforme observado acima, os SACs da presente invengao
sao particularmente vantajosos em aplicagdes para cuidados com a
saude. Entretanto, os SACs também podem ser usados em aplicagdes
nao destinadas aos cuidados com a saude, por exemplo em usos in-
dustriais. Alguns exemplos nao limitadores dessas aplicagdes incluem
aplicagbes detergentes, aplicagbes anti-sedimentagio, como para la-
vadoras de pratos automaticas, emulsificacido de d6leos e alcatrdes,
refor¢o de espuma para redug¢do da densidade e aeragdao de materiais
porosos, limpeza de tecidos ou superficies industriais, como um modi-
ficador de tensdo superficial para aplicagdes em revestimentos, forma-
¢ao de espuma e/ou limpeza para aplicagdes que exigem componen-
tes biodegradaveis e similares.

[00138] Em modalidades da invengdo compreendendo composi-
¢des que incluem os SACs da presente invengao, as composigdes po-
dem incluir material funcional para otimizar o desempenho em cada
aplicagdo especifica. Alguns exemplos desses materiais funcionais
sao: tensoativos, polimeros anti-sedimentagdo, agentes quelantes,
modificadores de viscosidade, antioxidantes, estabilizantes coloidais e
polimeros anti-redeposi¢do. Os SACs da presente invengdo podem,
também, ser usados para reduzir a densidade de um artigo sélido e
oferecer porosidade dentro do mesmo, sendo que nestas aplicagdes o

SAC sera usado em conjunto com um material estrutural. Esses mate-
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riais estruturais podem incluir carvao vegetal ativado, materiais absor-

ventes como acido poliacrilico, materiais estruturais como celulose,

alcool polivinilico, poliestireno e poliacrilatos e copolimeros dos mes-

mos. A lista acima ilustra os usos amplos de um SAC estabilizante de

espuma, e nao se destinam a limitar o escopo da presente invengao.
Exemplos

Exemplos
[00139] Os testes de analise de formato de gota ("DSA"), Dispersio

dinamica de luz {("DLS"), Espuma do polimero, Espuma da formulagao,
Viscosidade da solugao, Geragdo rapida de espuma da formulagao e
Viscosidade da formulagao, apresentados a seguir, s30 usados nos
presentas metodos e nos Exemplos a seguir. Em particular, conforme
descrito acima, o teste de DSA é usado para determinar o grau ac qual
o material polimérico (por exemplo, um SAC) em uma composigac re-
duz a tensdo superficial, de acordo com a presente invengéo, sendo
que o Teste de DLS, o Teste de espuma do polimero e a viscosidade
da solucdo podem ser usados para determinar a adequacao de um
SAC especifico para obter irritacido reduzida e alta formacao de espu-
ma, € sendo que os testes de geragao rapida de espuma da formula-
¢ao e de viscosidade da formulacac podem ser usados para determi-
nar © grau ac qual uma determinada composi¢cao pode gerar alta
guantidade de espuma, e/ou proporcionar uma viscosidade benéfica, o
que é frequentemente desejavel para composigdes de limpeza.

[00140] Exceto onde indicado em contrario, as quantidades de in-
gredientes nas composicdes de exemplo e comparativas mencionadas
nas tabelas sao expressas em porcentagem, em peso, do ingrediente
com base na composigado total.

Teste da andlise de formato de qgota ("Teste de DSA")

[00141] A redugdo da tensac superficial dindmica & determinada

atraves do Teste de DSA. A analise de formato de gota (DSA, tambem
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conhecida como meétodo de gota pendente ou PDM} € um metodo
bem-conhecido para medi¢ao da tensao estatica interfacial ou superfi-
cial {y) como uma fungdo do tempo. A tensdo superficial medida por
DSA ¢é determinada mediante o ajuste do formato da gota pendente
(capturado em uma imagem de video} a equagéo de Young-Laplace,
que relaciona a tensao interfacial ao formato da gota. A equagao de
Laplace & a condi¢do de equilibrio mecanico para dois fluidos homo-
géneos separados por uma interface (Handbook of Applied Surface
and Cofloid Chemistry, Volume 2; Holmberg, K., Editor; John Wiley &
Sons: Chicester, Reino Unido, 2002, paginas 222-223). A mesma rela-
ciona a diferenga de pressdo atraves de uma interface curva a tensao
superficial e a curvatura da interface:

{-éﬁj:w (1)

em que Ry e R; sdo os dois raios de curvatura principais, e
AP é a diferenca de pressdo de um lado a outro da interface. Na au-
séncia de quaisquer forgas externas além da gravidade (g), AF pode
ser expresso como uma fungao linear da elevagao:

AP=AF, +{Ap)gz  (2)

em que AP, é a diferenga de pressao em um planc de refe-
réncia, e z € a coordenada vertical da gota, medida a partir do plano
de referéncia. Assim, para um dado valor de y, o formato de uma gota
pode ser determinado (consulte Lahooti S., del Rio O.l., Cheng P.,
Neumann AW. em Axisymmetric Drop Shape Analysis (ADSA), Neu-
mann AW., Spelt J K., Editores, New York, EUA: Marcel Dekker Inc.,
1996, Capitulo 10; Hoorfar M., Neumann, AW. Adv. Coll. e Interface
Sci., 2006, 127(1-3), 25-49.).
[00142] As solugbes para a determinagdo da tensdo superficial fo-
ram preparadas conforme apresentado a seguir: uma amostra de po-

limero (1.150 mg de sdlidos ativos) € diluida em agua desionizada Mil-
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lipore-Q (200 mL) em um frasco de vidro lavado em acido e dotado de
tampao de vidro. Essa solugao de estoque € misturada mediante agi-
tacao manual durante cinco minutos e, entao, deixada em repouso de
um dia para outro. Uma diluicdo (1/4) da solugao de estoque € prepa-
rada mediante diluigao adicional da solugdo de estoque com agua Mil-
lipore-Q em recipiente de vidro lavado em acido, sendo essa amostra
usada para analise DSA.

[00143] As amostras sdo analisadas com o uso de um instrumento
DSA 100 (Kriss GmbH, Hamburg, Alemanha) operando a 25,0C. A
gota foi monitorada ao longo de 120 segundos, sendo capturadas ima-
gens aproximadamente a cada 0,16 segundos durante os primeiros 10
segundos, a cada 0,5 segundos durante os 50 segundos seguintes, e
a cada segundo durante os ultimos 60 segundos. Todas as imagens
capturadas sao analisadas para determinar a tensio superficial em
cada periodo. Os valores de tensdo superficial sdo calculados com o
uso do pacote de software para analise de formato de gota Drop Sha-
pe Analysis (DSA) para Windows® (Kriiss GmbH, Hamburg, Alema-
nha). A reducido dindmica da tensdo superficial & relatada como o
tempo, em segundos, necessario para reduzir a tensao superficial da
solugdo de teste até 55 mN/m, t _s5. Os valores relatados de t =55 s80
a media de trés passagens de medi¢ao individuais.

Teste de viscosidade da solucao

[00144] Os testes das viscosidades das solugbes de material para
teste (por exemplo, SACs) a 2%, em peso, em agua desionizada foram
conduzidos em um redmetro de tensdo controlada (AR-2000, TA Ins-
truments Ltd., de New Castle, DE, EUA). Varreduras de tensao de ci-
salhamento com regime permanente foram realizadas a 25,0 £ 0,17,
com o uso de uma geometria Couette de parede dupla. A captura e
analise de dados foi realizada com o software Rheology Advantage
v4.1.10 (TA Instruments Lid., de New Castle, DE, EUA). As viscosida-
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des aparentes sob cisalhamento zero para fluidos Newtonianos sdo
registradas como a média dos valores de viscosidade obtidos ao longo
de uma faixa de tensdes de cisalhamento (0,02 a 1,0 Pa). Para fluidos
pseudoplasticos (aqueles cuja viscosidade diminui sob cisalhamento),
as viscosidades aparentes sob cisalhamento zero foram calculadas
através do ajuste dos dados da varredura de tensao de cisalhamento a
um modelo de viscosidade Ellis.

Teste de espuma do polimero

[00145] O teste de espuma do polimero, apresentado a seguir, foi
realizado em varios materiais de teste (por exemplo, tensoativo poli-
merizado) para determinar o volume da espuma apés agitagdo, de
acordo com a presente invengdo. O teste de espuma do polimero é
realizado da seguinte forma: uma solugido do material de teste (1.000
mL de uma solugéo a 0,5%, em peso) é primeiro preparada de acordo
com o procedimento exposto a seguir: 900 g de agua desionizada (DI)
sao carregados em um béquer de vidro com dimensdes adequadas,
equipado com um agitador mecéanico e uma placa quente. Sob mistu-
racao a velocidades entre baixa e média e aquecimento de 75 a 80T,
a amostra de polimero (5,0 g de sélidos ativos) é lentamente adiciona-
da ao béquer. A solugdo de polimero é deixada misturar a 75 a 80C
durante 15 minutos, ou até que o polimero esteja completamente dis-
solvido, quando entdo o aquecimento é interrompido e a solugdo é
deixada comegar a resfriar até a temperatura ambiente. Quando a
temperatura do lote cai abaixo de 40C, DMDM hidant oina (3,0 g de
uma solugéo a 55%, em peso, disponivel comercialmente sob 0 nome
Glydant junto a Lonza) e EDTA tetrassodico (5,0 g de uma solugdo a
50%, em peso, disponivel comercialmente sob o0 home Versene XL
junto @ Dow Chemical) sdo adicionados a solugdo. O pH da solugao é
ajustado para pH = 7,0 £ 0,2 com o uso de 20%, em peso, de solugéo

de hidréxido de sédio e/ou 20%, em peso, de solugédo de acido citrico,
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seguido da adicdo de agua desionizada em q.s. para 100%, em peso.
A solugao de polimero e deixada resfriar naturalmente até a tempera-
tura ambiente, e armazenada em uma jarra de vidro lacrada até que
esteja pronta para uso. Para determinar o maximo volume da espuma,
a solugao de polimero (1.000 mL} foi adicionada ao tanque de amostra
de um equipamento para teste de espuma Sita R-2000 (disponivel
comercialmente junto a Future Digital Scientific, Co., Bethpage, NY,
EUA). Os parametros de teste foram ajustados para repetir trés pas-
sagens {contagem de série = 3) com tamanho de amostra de 250 mL
(volume de preenchimento = 250 mL) com treze ciclos de agitagao
(contagem de agitagao = 13) para um tempo de agitagao de 15 segun-
dos por ciclo (tempo de agitacao = 15 segundos) com o rotor girando a
1.200 RPM (revolugao = 1.200) e com a temperatura ajustada para
30T + 2. Os dados sobre volume da espuma foram c oletados ao
final de cada ciclo de agitagdo, determinando-se a média e o desvio
padrao das trés passagens. Foi registrado o maximo volume de espu-
ma para cada exemplo, como o valor apos o décimo terceiro ciclo de
agitagao.

Teste de espuma da formulacao:

[00146] O teste de espuma da formulagao, apresentado a sequir, foi
realizado com varias composi¢coes para cuidados pessocais, para de-
terminar o volume de espuma apos agitacao, de acordo com a presen-
te invengao. Primeiro, uma solugdo da composicao de teste € prepara-
da em agua da rede publica simulada. Para representar o teor de du-
reza da agua da rede publica, 0,36 g de cloreto de calcio sao dissolvi-
dos em 995 g de agua desionizada. Cinco {5,0) gramas de composi-
cac de teste sao, entdo, adicionados a essa solugdo e misturados até
obter-se homogeneidade. Para determinar o volume de espuma da
formulagéo, a composi¢ado (1.000 mL) foi adicionada ao tanque de

amostra de um equipamento para teste de espuma Sita R-2000 (dis-
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ponivel comercialmente junto a Future Digital Scientific, Co., Bethpage,
NY, EUA). Os pardmetros de teste foram ajustados para repetir trés
passagens {contagem de serie = 3) com tamanho de amostra de 250
mL {volume de preenchimento = 250 mL} com treze ciclos de agitagio
(contagem de agitagao = 13) para um tempo de agitacido de 15 segun-
dos por ciclo (tempo de agitagdo = 15 segundos) com o rotor girando a
1.200 RPM (revolugdo = 1.200} e com a temperatura ajustada para
30T £ 2. Os dados sobre volume da espuma foram ¢ oletados ao
final de cada ciclo de agitagdo, determinando-se a média e o desvio
padrac das trés passagens. Foi registrada a rspuma da formulagao
para cada exemplo, como o valor apds o decimo terceiro ciclo de agi-
tacao.

Teste de Dispersao Dindmica de Luz ("Teste DLS"):

[00147] A dispersdo dindmica de luz (DDL, também conhecida co-
mo espectroscopia de correlagdo de fotons, ou ECF) € um meétodo
bem conhecido para determinagdo do tamanho médio da micela (me-
dido como didmetro hidrodinAmico, dy) e da distribuigdo de tamanho
da micela (uma explicagdo abrangente da técnica pode ser encontrada
no metodo de teste 1SO13321:1996(E)). O tamanho hidrodinamico
medido por DDL é definido como o tamanho de uma esfera rigida hipo-
tatica que se difunde da mesma forma que a particula sendo medida.
Na pratica, as espécies micelares sao especies dinadmicas (revolugao)
solvatadas, que podem ter um formato isotropico (esférico) ou aniso-
tropico (por exemplo, elipsoidal ou cilindrico). Por causa disso, o dia-
metro calculado a partir das propriedades de difusdo da micela sera
um indicador do tamanho aparente da particula dinamica hidrata-
dafsolvatada, dai a terminologia "diametro hidrodinamico”. As solugdes
micelares para determinacdo de micela dy sdo preparadas diluindo-se
as composigdes a 3,0% de sua concentra¢ao original com agua desio-

nizada filtrada a 0,1 pym, obtida de um sistema de filtracao Millipore-Q.
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(A diluigao-alvo de 3,0% é escolhida por estar dentro da faixa de con-
centragao tipica de 1,0% a 10% de diluigdo, que é encontrada durante
0 uso de composigbes com enxague para cuidados pessoais. A dilui-
gao-alvo também esta dentro da faixa de diluigbes empregada no teste
de espuma do polimero.) As amostras s&o agitadas em um misturador
de voértice a 1.000 rpm durante um minimo de cinco minutos e, entao,
deixadas em repouso de um dia para outro, antes da analise. As
amostras sdo passadas através de um filtro para seringa Ana top-Plus
de 0,2 ym para dentro de cadinhos descartavel em acrilico isento de
poeira, sendo entao lacradas.

[00148] As amostras sao analisadas com 0 uso de um instrumento
Zetasizer Nano ZS DLS (Malvern Instruments, Inc., Southborough, MA,
EUA) operando a 25,0C. As amostras precisam produzir uma taxa de
contagem minima de 100.000 contagens por segundo (cps) para de-
terminar com precisao o0 dy da micela e a distribuicdo de tamanho da
micela. Para amostras com taxas de contagem abaixo desse minimo,
a concentragdo da amostra pode ser gradualmente aumentada (isto é,
menos diluida) até que seja obtida a taxa de contagem minima ou, em
alguns casos, a amostra pode ser analisada em sua forma pura. Os
valores para o dy da micela e a distribuicado de tamanho da micela séo
calculados com o uso do pacote de software Dispersion Technology
Software (DTS) v4.10 (Malvern Instruments Inc., Southborough, MA,
EUA), o qual calcula a média Z do dy da micela de acordo com 0 mé-
todo de teste ISO13321. Os valores da média de dy da micela séo re-
latados aqui como a média Z do dy da micela. Os valores relatados do
dy da micela sdo a média de trés passagens de medigao individuais. A
distribuigdo de intensidade do tamanho da micela, calculada pelo sof-
tware DTS, é usada para calcular a fragido de micelas com valores de
dy abaixo de um dado limite de tamanho.

[00149] Os aditivos que exibem valores relativamente altos de dy
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(isto é, maiores que cerca de 200 nm) em comparagio as espécies
micelares, por exemplo modificadores de reologia poliméricos de alto
peso molecular, condicionadores poliméricos, opacificantes particula-
dos, (micro)emulsdes de emolientes hidrofébicos e (micro)emulsdes
de silicone, entre outros, sao rotineiramente adicionados a composi-
¢Oes para cuidados pessoais que compreendem espécies micelares.
Para os versados na técnica de DDL, fica evidente que esses materi-
ais nao micelares exibirao intensidades de dispersao de luz que sao
ordens de magnitude maiores que as espeécies micelares relativamente
menores presentes na amostra diluida. A intensidade de dispersao
desses materiais ofuscara o sinal de dispersdo das espécies micela-
res, interferindo assim na determinagéo precisa do dy da micela. Tipi-
camente, esse tipo de interferéncia levara a um valor medido errone-
amente alto para o dy da micela. Para evitar essa interferéncia, é da
maxima preferéncia medir 0 dy da micela da composi¢do na auséncia
de aditivos que exibam valores de dy maiores que cerca de 200 nm.
Os versados na técnica de DDL reconhecerdo que aditivos com valo-
res altos de dy precisam ser separados da amostra por meio de filtra-
¢ao ou ultracentrifugagéo, antes da determinagédo do dy da micela na
amostra. Alternativamente, pode também ser empregada uma analise
de ordem mais alta dos dados de DDL com o uso do pacote Dispersi-
on Technology Software v4.10 para se obter uma resolugéo otimizada
e caracterizar adequadamente o dy da micela na presenga de espé-
cies dispersantes nao micelares.

[00150] De acordo com a descricdo acima, e conforme mostrado
mais adiante nos exemplos, o "PMOD%" e a "média PMODZz" associa-
dos a um material para teste (por exemplo, tensoativo polimerizado)
sao calculados preparando-se uma composi¢ao-modelo que compre-
ende cerca de 4,8%, em peso ativo, do material de teste, 0,3%, em

peso, de uma combinagdo de metil (e) propil (e) etil parabeno sédico
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(como o produto disponivel comercialmente sob o nome Nipasept So-
dium}, 0,25%, em peso, de EDTA tetrassddico (como Versene 100
XL), com q.s. de agua e usando o teste de DDL para medir a fragao de
micelas com um dH menor que 9 nm na composi¢ac-modelo resultan-
te (PMOD%), bem como a média z do dH da micela associada ao
mesmo (média PMQODz). Os requerentes reconheceram gque, em cer-
tas modalidades, o material de teste pode ser incompativel com a
composicdo-modelo acima descrita. Portanto, se e somente se a for-
mulagac da composicdo-modelo supracitada resultar em duas fases
liguidas separadas efou na precipitagac do tensoativo polimérico, o
procedimento para obter PMOD% e média PMODz compreende pro-
duzir uma composi¢ao compreendendo cerca de 4,8%, em peso ativo,
do material de teste, 0,5%, em peso, de benzoato de sodio, 0,25%, em
peso, de EDTA tetrassodico {como Versene 100 XL), com g.s. de aci-
do citrico para obter-se um pH de 4,8 + 0,2, com g.s. de agua, e com o
uso do teste de DDL para medir a fragao de micelas com um dy mencr
que 8 nm na composigdo-modelo resultante (PMOD%), bem como a
média z do dy da micela associada ao mesmo (média PMODz).

Teste de viscosidade da formulacdo:

[00151] O teste de viscosidade, apresentado a seguir, foi realizado
com varias composigdes para cuidados pessoais, para determinar a
viscosidade, de acordo com a presente invengao. As viscosidades das
formulagBes para teste foram medidas a 25T com o uso de um visco-
simetro Brookfield DV-1+ (Brookfield Engineering Laboratories, Inc.
Middleboro, Massachusetts, EUA). Os parametros de medig¢do sdo se-
lecionados de modo a garantir que a "% de torque" esteja entre 40% e
B60% no viscosimetro. Os parametros de operacao tipicos sao fuso n®
562 operando a seis rpm. O versado na tecnica reconhecera que, para
acomodar amostras com viscosidades mais altas, pode ser necessario

alterar a selecao de fuso ou a velocidade de operagado para permitir
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uma medicao da viscosidade.

Teste de formacao rapida de espuma da formulacao:

[00152] O teste de formacgdo rapida de espuma da formulagao,
apresentado a sequir, foi realizado com varias composigdes para cui-
dados pessoais, para determinar o volume de espuma como fungio da
agitagao, de acordo com a presente invengao. Ao fundo de um cilindro
de misturacao de vidro Pyrex graduado de 500 mL, limpo e seco, fo-
ram carregados 50 g de formulagdo de teste. A agua desionizada {50
g) foi, entdo, vertida lenta e cuidadosamente pelo lado do frasco, ten-
do-se o cuidado de evitar a mistura com a formulagao de teste, de mo-
do a formar uma camada separada de agua por cima da formulagao
de teste. O cilindro foi dotado de um tampéo preso com Parafilm e, en-
tao, foi montado no conjunto rotador vertical de um equipamento para
espuma Gaum Foam Machine (Gaum Inc., Robbinsville, NJ, EUA}. O
cilindro foi girado a uma velocidade de ciclo n® 30 por um total de 20
ciclos. O volume da espuma foi registrado com intervalos de dois ci-
clos mediante interrupcio da rotacio e leitura do volume da espuma
no cilindro graduado. A altura da espuma foi medida no nivel em que
as bolhas da espuma sdo densas o suficiente para tornar opaco o ci-
lindro graduado. O valor de geragio rapida de espuma da formulagao
foi relatado como a media de duas passagens individuais. A taxa de
geracao de espuma, TGE, foi calculada plotando-se o valor de gera-
cao rapida de espuma da formulagdo como uma fungao do ciclo de
agitacao (de 2 a 20 ciclos) e ajustando-se os dados a uma fungio de
linha reta. O TGE é o coeficiente angular do ajuste linear resultante.

Exemplos E1 a E6 e exemplos comparativos C1 a C3: Pre-

paracéo de tensoativos polimerizados

[00153] Foram preparados os seguintes tensoativos polimerizados,

exemplos inventivos E1 a EB e exemplos comparativos C1 a C3.
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Exemplo

Descricao

n°total de
SRU
("DPM

% em mol
de ARU

n®meédio
de ARU
(a)

n°medio
de SRU
(s}

C1

PA-18 hidrolisa-
do {copolimero
de octadece-
no/MA)

50

100

50

C2

PA-14 hidrolisa-
do {copolimero
de tetradece-
no/MA)

50

100

50

C3

Natrosol Plus
CS 330 {cetil
hidroxi etil celu-

lose)

1204

1.0

12,0

1192

E1

dodecenil succi-
nato de dextrina
de tapioca sodi-

ca

39

7.7

3,0

36

E2

dodecenil succi-
nato de dextrina
de tapioca sodi-

ca

35

6,3

2.2

33

E3

dodecenil succi-
nato de dextrina
de tapioca sodi-

Ca

37

5,8

2.1

35
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Exemplo Descricdo  |n°total de | % em mol| n°médio | n°médio
SRU de ARU | de ARU | de SRU
("DbP” (a) (s)
E4  |dodecenil succi- 43 3,3 1.4 42
nato de dextrina
de batata sddica
E5 |dodecenil succi- 33 3,0 1,0 32
nato de dextrina
de batata sddica
EG |dodecenil succi- 33 5,0 1.7 31
nato de dextrina
de batata sodica

[00154]
ram preparados conforme apresentado a sequir: PA-18, hidrolisado, do

Os tensoativos polimerizados mencionados na tabela 1 fo-

exemplo comparativo C1 foi obtido mediante uma rea¢éo entre um co-
polimero alternado a 1:1 de 1-octadeceno e anidrido maleico (PA-18
de baixa viscosidade e baixo grau de cor, disponivel comercialmente
junto a Chevron Phillips Chemical, LLC) com hidroxido de scédio em
solugdo aquosa, para produzir um copolimero de octadeceno/MA que
tem uma média de cerca de 50 unidades de repeticdo anfifilicas com
base na média ponderal, uma fragdo molar de unidades de repeticéo
anfifilicas de cerca de 100% e um grupo hidrofébico de C16 dentro da
unidade de repeticdo anfifilica.

[00155]
mediante uma reagao entre um copolimero alternado a 1:1 de 1-

PA-14, hidrolisado, do exemplo comparativo C2 foi obtido

tetradeceno e anidrido maleico {(PA-14) com hidréxido de sddio em so-
lugdo aquosa, para produzir um copolimero de tetradeceno/MA que
tem uma media ponderal de cerca de 50 unidades de repetigac anfifi-
lica, uma fragdo molar de unidades de repeticdo anfifilica de cerca de

100% e um grupos hidrofobico de C12 dentro da unidade de repeticdo
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anfifilica.

[00156] A cetil hidroxi etil celulose do exemplo comparativo 3 foi ob-
tida junto a Hercules, Inc. de Wilmington, Delaware, EUA, sob o0 nome
NATROSOL Plus CS 330.

[00157] O dodecenil succinato de dextrina de tapioca soédica, dos
exemplos inventivos E1 a E3, foi preparado por meio do processo des-
crito abaixo.

[00158] Um frasco equipado com um agitador, uma sonda de pH e
uma porta de entrada foi carregado com 250 g de agua. Ao frasco,
adicionou-se dextrina de amido de tapioca seca com baixo peso mole-
cular (125 g), e o pH foi ajustado para um pH de 2 com acido (acido
hidroclérico: agua em uma mistura a 3:1). A mistura de reagéo foi, en-
tdo, carregada com o anidrido reativo (anidrido dodecenil succinico,
12,5 g) e misturada em alta velocidade durante um minuto. O vaso de
reagao foi, entdo, colocado em um banho em temperatura constante
de 40T durante o tempo de reagao restante. O pH da mistura foi ajus-
tado para 8,5 com o0 uso de uma solugao aquosa de hidréxido de sé6-
dio, sendo mantido constante em 8,5 durante 21 horas. Apds esse
tempo, a reagéao foi resfriada e o pH foi ajustado para 7 com o uso de
acido (acido hidroclérico: agua em uma mistura a 3:1).

[00159] O dodecenil succinato de dextrina de batata sédica dos
exemplos inventivos E4 a E6 foi preparado por meio de um processo
similar aquele descrito acima para o dodecenil succinato de dextrina
de tapioca sddica, exceto pelo fato de que o frasco foi carregado com
600 g de agua, foram adicionados 300 g de um amido de batata de
baixo peso molecular, e a mistura de reagéo foi carregada com 23
gramas de anidrido dodecenil succinico. A caracterizagao de ARU,
SRU e DP para esses exemplos inventivos € mostrada na tabela 1,
acima.

[00160] Uma estrutura quimica representativa dos dodecenil succi-



natos de dextrina sédica da invengdo e mostrada acima no relatério

descritivo, sob a Subclasse (B) dos SACs representativos.

vos polimerizados preparados de acordo com os exemplos de C1a C3
e de E1 a E6 foram testados quanto a redugao dinamica da tensio su-

perficial, de acordo com o teste de AFG, supracitado. Os resultados

84/116

Comparacdo entre tensoativos polimerizados: Os tensoati-

desses testes sdo mencionados abaixo, na tabela 2:

Tabela 2
Exemplo Descrigao ty=ss
C1 PA-18 hidrolisado {(copolimero de octade- >120
ceno/MA)
C2 PA-14 hidrolisado {copolimero de tetra- =120
deceno/MA)
C3 Natrosol Plus CS 330 (cetil hidroxi etil =120
celulose)
E1 dodecenil succinato de dextrina de tapio- 35,3
ca sodica
E2 dodecenil succinato de dextrina de tapio- 3.7
ca sodica
E3 dodecenil succinato de dextrina de tapio- <1,0
ca sodica
E4 dodecenil succinato de dextrina de batata 43,0
sodica
ES dodecenil succinato de dextrina de batata 12,7
sédica
E6 dodecenil succinato de dextrina de batata 25,2
sodica
[00181] Conforme visto na tabela 2, a redugdo da tensio superficial

dinamica, especificamente f,.s5, associada aos exemplos comparativos

C1 a C3, é maior que 120 segundos. O t,-ss para os exemplos inventi-
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vos E1 a EB € menor que um quarto daquele para 0s exemplos com-
parativos, indicando que os SACs uteis a presente invengao sao capa-
zes de oferecer uma espuma de rapido desenvolvimento.

Comparacdo _entre tensoativos polimerizados: Os tensoati-

vos polimerizados preparados de acordo com os exemplos C1 a C3 e
E1 a E6 foram testados em relagdo a viscosidade da solugao, de acor-
do com o teste de viscosidade da solugdo, supracitado. Os resultados

desses testes sdo mencionados abaixo, na tabela 3:

Tabela 3
Exemplo Descrigao Viscosidade da
solugao (cP)

C1 PA-18 hidrolisado {copolimero de octa- 0,85
deceno/MA)

c2 PA-14 hidrolisado (copolimero de tetra- 0,84
deceno/MA)

C3 Natrosol Plus CS 330 (cetil hidroxi etil 8227

celulose}

E1 dodecenil succinato de dextrina de tapi- 0,91
oca sodica

E2 dodecenil succinato de dextrina de tapi- 0,91
oca sodica

E3 dodecenil succinato de dextrina de tapi- 0,90
oca sodica

E4 dodecenil succinato de dextrina de ba- 0,95
tata sodica

ES dodecenil succinato de dextrina de ba- 0,94
tata sodica

E6 dodecenil succinato de dextrina de ba- 0,92
tata sodica

[00162] Conforme visto na tabela 3, a viscosidade da solugéo asso-
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ciada aos exemplos inventivos E1 a EB &, para todos 0s exemplos tes-

tados, abaixo de 1 ¢P. O tensoativo polimerizado do exemplo compa-

rativo C3, porem, causa um aumento dramatico na viscosidade da so-

lugdo, o que pode torna-lo inadequado para agentes de limpeza for-

madores de espuma.

Comparacéo _entre tensoativos polimerizados: Os tensoati-

vos polimerizados preparados de acordo com os exemplos C1 aC3 e

E1 a E6 foram testados em relagdo a espuma, de acordo com o teste

de espumas de polimero, supracitado. Os resultados desses testes

sao mencionados abaixo, na tabela 4:

Tabela 4
Exemplo Descricao Maximo volu-
me da espuma
(mL)
CA PA-18 hidrolisado (copolimero de octa- 87
deceno/MA)
C2 PA-14 hidrolisado (copolimero de tetra- 59
deceno/MA)
C3 Natrosol Plus CS 330 (cetil hidroxi etil 402
celulose)
E1 dodecenil succinato de dextrina de tapi- 718
oca sodica
E2 dodecenil succinato de dextrina de tapi- 745
oca sodica
E3 dodecenil succinato de dextrina de tapi- 734
oca sddica
E4 dodecenil succinato de dextrina de bata- 469
ta sodica
ES dodecenil succinato de dextrina de bata- 452
ta sddica
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Exemplo Descrigao Maximo volu-
me da espuma
{mL)

EB dodecenil succinato de dextrina de bata- 773

ta sédica

[00183] Conforme visto na tabela 4, o volume da espuma conforme
determinado pelo teste de espuma de polimero para os exemplos in-
ventivos E1 a E6 € maior que 100 mL, enquanto para os exemplos
comparativos C1 e C2 0 mesmo e consideravelmente mais baixo. Po-
de-se observar, também, que as composicdes que incluem SACs tam-
bem sao capazes de proporcionar um alto teor de espuma, apesar da
auséncia de tensoativo monomerico. O volume da espuma mostrado
por C1 e C2 pode, durante o uso, resultar na necessidade de se adici-
onar agentes formadores de espuma adicionais, de modo a atender
aos requisitos de formacdo de espuma do usuario final. Isso pode cau-
sar um indesejavel aumento nos custos de matéria prima.

Exemplos de E7 a E12 e exemplos comparativos de C4 a

C5: Preparacdo de composicées-modelo para feste de dispersdo di-

namica de luz

[00164) As composigbes-modelo dos exemplos inventivos E7 a
E12, bem como dos exemplos comparativos C4 e C5, foram prepara-
das para a realizagio do teste de DDL. As composi¢bes-modelo foram
preparadas misturando-se separadamente os tensoativos polimeriza-
dos especificos mostrados acima e outros ingredientes, conforme ex-
posto a seguir: adicionou-se agua (cerca de 50,0 partes) a um béquer
dotado de um agitador mecanico e uma placa quente. O metil parabe-
no sodico (e) o propil parabeno sédico (e) o etil parabeno sédico (Ni-
pasept Sodium, Clariant Corp.) em pd foram adicionados e misturados
ate estarem dissolvidos. O tensoativo polimerizado foi, entdo, adicio-

nado sob uma baixa velocidade de agitagdo, para evitar a aeragao. O



88/116

EDTA tetrassodico (Versene XL, Dow Chemical) foi adicionado, e a
misturagao continuou. Foi aplicado calor {(nao mais que 60T), se ne-
cessario, para se obter uma solugcdo uniforme. O lote foi deixado res-
friar naturalmente até 25T, se necessario, enquanto a misturagao
continuava em velocidade média. O pH foi ajustado para 7,0 + 0,2 com
o uso de acido citrico ou solugao de hidréxido de sodio. Foi adicionada
agua até q.s. para 100%. As composi¢des-modelo sdo mostradas na
tabela 5, abaixo:

Tabela 5

Tensoative| nome INCI C4 C5 | E7 | E8 | EQ9 |E10 |E11 | E12

polimeri-

zado

C1 Copolimerode| 184 - - - - - - -
octadece- 6
no/MA

c2 Copolimerode| - | 184 - - - - - _
tetradece- 6
no/MA

E1 Dodecenil suc-| - - |505] - - - - -

cinato de dex-
trina de tapioca
sodica {prop.)
E2 Dodecenil suc-| - - - 505 - - - -

cinato de dex-

trina de tapioca
sodica (prop.)
E3 Dodecenil suc-| - - - - 5,05 - - _

cinato de dex-

trina de tapioca

sédica (prop.)
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Tensoativoe| nome INCI C4  C5 | E7 | E8 | EQ9 |E10 |E11 | E12
polimeri-
zado
E4 Dodecenil suc-| - - - - - |505 - -
cinato de dex-
trina de batata
sodica (prop.)
E5 Dedecenil suc-| - - - - - - | 505 -
cinato de dex-
trina de batata
sodica (prop.)
E6 Dodecenil suc-| - - - - - - - | 5,05
cinato de dex-
trina de batata
sodica (prop.)
Nipasept |Metil parabeno| 0,30 0,30|0,30| 0,30 | 0,30 0,30 0,30 0,30
Sodium | sodico (e) pro-
pil parabeno
sodico (e) etil
parabeno sadi-
co
Versene | EDTA tetras- | 0,25] 0,25 0,25|0,25|0,25| 0,25 0,25 | 0,25
100XL sodico
(50%)
Solug8o de| Hidroxidode | g.s. | 9.5. | Q.5. | 9.5. | 95 | 9.5 | .5. | Q.5.
hidroxido sédio
de sédio
(20%)
Solucdo de| Acidocitrico | q.s. | gs. | gs. |as. [ qs | gs. | qs | qs.
acido citri-

co (20%})
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Tensoative| nome INCI C4 C5 | E7 | E8 | EQ9 |E10 |E11|E12
polimeri-
zado
Agua puri- Agua gqs.|/qs.|qs. | gs. | qs | s | gs. | gs.
ficada
[00185] Comparacdo entre as _composicdes-modelo: As composi-

cBes-modelo preparadas de acordo com os exemplos C1 aC3 e E1 a
E6 foram testadas quanto & dispersdo dinamica de luz, de acordo com
o teste de DDL acima. Os resultados desses testes sdo mencionados

abaixo, na tabela 6:

Tabela |
Exem- Descricao Média Zdo | Fracdo de
plo dy da micela | micelas com
(nm), média | dy <9 nm,
zdo PMOD | PMOD %
C4 | PA-18 hidrolisado (copolimero de 15,1 10,0
octadeceno/MA)
C5 | PA-14 hidrolisado (copolimero de 48,6 4,0
tetradeceno/MA)
C6 | Natrosol Plus CS 330 (cetil hidroxi - -
etil celulose)
E7 Dodecenil succinato de dextrina 6,51 69,8
de tapioca sodica
ES Dodecenil succinato de dextrina 16,9 30,1
de tapioca sédica
E9 Dodecenil succinato de dextrina - -
de tapioca sédica
E10 | Dodecenil succinato de dextrina 12,7 29,1
de batata sodica
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Exem- Descrigdo Média Z do | Fragdo de
plo dy da micela | micelas com

(nm), média | dy <9 nm,

zdo PMOD | PMOD %

E11 Dodecenil succinato de dextrina 30,1 11,5

de batata sédica
" E12 | Dodecenil succinato de dextrina 8,92 42.3

de batata sddica

[00166] A tabela 6 indica que os exemplos inventivos E1 a EB ofe-
recem uma fragdo de micelas pequenas (conforme indicado pelo
PMOD%) que € surpreendentemente baixa, isto &, <90%. Isso sugere
que os exemplos inventivos desejavelmente apresentarao baixa capa-
cidade de irritagao.

Exemplos inventivos E13 a E16 e exemplos comparativos

C7 a C8B: Preparacao de exemplos inventivos e comparativos

[00167] Preparagido dos exemplos inventivos E13 a E16: formula-
¢Bes de agentes de limpeza liguidos (mostrados na tabela 7, abaixo)
foram preparadas conforme apresentado a seguir: A um béquer dota-
do de um agitador mecanico e uma placa quente foram adicionados
agua {cerca de 40,0 partes) e glicerina. Iniciou-se a misturagéo a velo-
cidades entre baixa e média, e 0 aguecimento até 75C. O polimero
SAC do exemplo foi, entdo, adicionado. (Nota: no caso de polimeros
dos exemplos comparativos C1 e C2, foram adicionadas 11,25 partes
de solugdo de hidroxido de sodio a 20% para facilitar a hidrdlise in si-
fu.) Quando o lote atingiu 60T, foi adicionado ¢ dio leato de metil gli-
cose PEG 120. O lote foi deixado sob misturagéo a 75T até que todos
os solidos estivessem dissolvidos e 0 lote estivesse uniforme. O aque-
cimento foi, entdo, interrompido e o lote foi deixado resfriar natural-
mente ate cerca de 50T, ponto no qual foi adiciona da cocamido propil

betaina. Apds o resfriamento até abaixo de 40T, foram adicionados
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EDTA tetrassodico, DMDM hidantoina e fragrancia. Em um recipiente
separado, poliquatérnio-10 e agua (15,0 partes) foram combinados e
misturados até que estivessem completamente dissolvidos, e essa
mistura foi, entdo, adicionada ao lote principal. O lote foi deixado res-
friar naturalmente até 25T, se necessario, enquanto a misturagao
continuava em velocidade média. O pH foi ajustado para 7,0 + 0,2 com
0 uso de acido citrico ou solugao de hidréxido de sédio. Foi adicionada
agua até q.s. para 100%.

[00168] No caso dos exemplos comparativos C7 e C8, foi usado um
procedimento modificado, conforme exposto a seguir: A um béquer
dotado de agitador mecanico e placa quente, foram adicionados agua
(cerca de 40,0 partes). Iniciou-se a misturagdo em velocidades baixa-
média e 0 aquecimento até 90C. O polimero do exemp lo comparativo
foi, entdo, adicionado. Para facilitar a hidrolise in situ, foram adiciona-
das 11,25 partes de solugdo de hidroxido de sédio a 20%, e o lote foi
misturado a 90T até que o polimero fosse completam ente dissolvido,
ponto no qual o aquecimento foi interrompido. Apds o resfriamento até
75T, foi adicionado o dioleato de metil glicose PEG 120. O lote foi
deixado sob misturagdo a 75T até que todos os séli dos estivessem
dissolvidos e o lote estivesse uniforme. O aquecimento foi, entao, in-
terrompido e o lote foi deixado resfriar naturalmente até cerca de 50T,
ponto no qual foi adicionada cocamido propil betaina. Apés o resfria-
mento até abaixo de 40T, foram adicionados EDTA te trassddico,
DMDM hidantoina e fragradncia. Em um recipiente separado, poliqua-
térnio-10 e agua (15,0 partes) foram combinados e misturados até que
estivessem completamente dissolvidos, e essa mistura foi, entdo, adi-
cionada ao lote principal. O lote foi deixado resfriar naturalmente até
25T, se necessario, enquanto a misturagdo continua va em velocidade
média. O pH foi ajustado para 7,0 £+ 0,2 com o uso de acido citrico ou

solugdo de hidroxido de sodio. Foi adicionada agua até q.s. para
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100%.
Tabela 7
Tensoativo nome INCI C7 | C8 |E13 | E14 | E15 | E16
polimerizado
C1 Copolimero de octade- | 9,00 - - - - -
ceno/MA
Cc2 Copolimero de tetrade- | - 9,00 - - - -
ceno/MA
E2 Dodecenil succinato de | - - 19,00 - - -
dextrina de tapioca so-
dica (prop.}
E4 Dodecenil succinato de | - - - 19,00 - =
dextrina de batata sodi-
ca (prop.)
ES Dodecenil succinato de | - - - - 1900 -
dextrina de batata sodi-
ca (prop.)
EB Dodecenil succinato de | - - - - - 9,00
dextrina de batata sédi-
ca (prop.)
Tegobetaina |Cocamido propil Betaina 7,00 7,00 |7,00|7,00| 7,00 7,00
L7-V (30%)
Emery 917 Glicerina 5,00 5,00(5,00|5,00|500500
Glucamato | dioleato de metil glicose | 7,00 | 7,00|7,00(7,00|7,00|7,00
DOE-120 PEG-120
Versene EDTA tetrassodico 1,00 1,00(1,00(1,00|1,001,00

100XL (50%)

Glidante (55%), DMDM hidantoina 0,50 0,50 (0,50(0,50|0,50| 0,50
Polimero poliguatérnio-10 0,15 0,15(0,15(0,15|0,15| 0,15
JR400
Fragrancia Fragrancia 0,200,20(0,20|0,20|0,20/0,20
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Solugao de Hidréxido de sédio gq.5. | 4q.8. | 9.5. | 9.5. | q.8. | g.8.
hidréxido de

sadio (20%)

Solucio de Acido citrico q.s /458 |95 | ds. | 4.5 | q.s.
acido citrico
(20%)
Agua purifica- Agua q.s. | qs. | gs.|qs. | qs. | gs.
da

Comparacdo entre composicdes: as composicdes prepara-

das de acordo com os exemplos C7 a C8 e E13 a E16 foram testadas
em relagcdo a espuma, de acordo com o teste de espuma da formula-
¢a0, supracitado. Os resultados desses testes sd3o mencionados abai-

X0, na tabela 8:

Tabela 8
Exemplo Maximo volume da espuma (mL)
C7 78
C8 73
E13 267
E14 246
E156 227
E16 267

[00169] Conforme visto na tabela 8, a espuma associada aos
exemplos inventivos E13 a E16 € consideravelmente mais alta {cerca
do triplo) que aquelas medidas para os exemplos comparativos C7 e
C8.

Exemplos inventivos E17 a E20: Preparacdo e teste dos

exemplos inventivos

[00170] Os polimeros de dextrina de batata modificada com
QUAB® 342 (reagente quaternario) de E17 a E20 foram preparados
mediante a carga, com 600 g de agua, de um frasco equipado com um

agitador, uma sonda de pH e uma porta de entrada. Ac frasco adicio-
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nou-se dextrina de amido de batata seca (300 g). Além disso, 2,4 gra-
mas de hidroxido de sodio foram adicionados sob a forma de uma so-
lugao aquosa a 3% (80 mlL) & taxa de 7,5 mL/minuto. A reacgao foi, en-
tao, aquecida até 43T, e deixada sob agitacdo dura nte 30 minutos
nessa temperatura. Aproximadamente ¥z da quantidade total de hidro-
xido de sodio necessaria para neutralizar o reagente quaternario foi
adicionada a 7,5 mL/minuto. A carga total de ativa de reagente quater-
natio QUAB® 342 (30 gramas para E17, 6 gramas para E18, 60 gra-
mas para E19 e 90 gramas para E20) foi adicionada vertendo-se o re-
agente para dentro do vaso de reag&o, com agitagédo. O restante do
hidroxido de sddio foi, entdo, adicionado a 7,5 mL/minuto, ate que o
pH da reacdo estivesse em 11,5 ou ligeiramente acima. A reacgao foi
agitada de um dia para o outro a 43T (aproximadame nte 18 horas) e,
entdo, resfriada até a temperatura ambiente (25T). O pH foi ajustado
para 5,5 com o uso de acido cloridrico diluido (10%), e o produto foi
recuperado mediante precipitagdo em alcool isopropilico. O pé foi la-
vado trés vezes com 500 mL de alcool isopropilico e, entdo, seco por
ar. O total de nitrogénio ligado para E17 a E20 era de 0,28% para E17,
0,10% para E18, 0,38% para E19 e 0,53% para E20.

Tabela 9
Exem- Descricao n°total % em |n°médio |n®médio
plo de SRU | mol de | de ARU | de SRU
("DP" ARU (a) (s)
E17 Cloreto de hidroxi 33 3.4 1.1 32

propil lauril dimdnio
dextrina de batata
E18 Cloreto de hidroxi 33 1,2 0,4 33

propil lauril diménio

dextrina de batata
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Exem- Descrigao n°total % em [n°médio |n*médio
plo de SRU | mol de | de ARU | de SRU
("DP" ARU (a) (s)
E19 Cloreto de hidréxi 33 4,8 1,6 31

propil lauril diménio
dextrina de batata
E20 Cloreto de hidroxi 33 6,9 2.3 31

propil lauril diménio

dextrina de batata

[00171] Os tensoativos polimerizados preparados de acordo com 0s
exemplos E17 a E20 foram testados quanto a reducgdo dindmica da
tensdo superficial, de acordo com o teste de AFG, supracitado. Os re-
sultados desses testes sao mencionados abaixo, na tabela 10:

Tabela 10

Exemplo Descrigéo t =55

E17 Cloreto de hidroxi propil lauril diménio > 120

dextrina de batata

E18 Cloreto de hidroxi propil lauril dimdnio > 120

dextrina de batata

E19 Cloreto de hidroxi propil lauril dimdnio > 120

dextrina de batata

E20 Cloreto de hidroxi propil lauril diménio > 120

dextrina de batata

[00172] Os tensoativos polimerizados preparados de acordo com 0s
exemplos E17 a E20 foram testados em relagdo a espuma, de acordo
com o teste de espumas de polimero, supracitado. Os resultados des-

ses testes s&0 mencionados abaixo, na tabela 11:
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Tabela 11
Exemplo Descricao Maximo vo-
lume da es-
puma (mL)
E17 Cloreto de hidroxi propil lauril diménio 369
dextrina de batata
E18 Cloreto de hidroxi propil lauril diménio 30
dextrina de batata
E19 Cloreto de hidroxi propil lauril dimdnio 542
dextrina de batata
E20 Cloreto de hidroxi propil lauril dimdnio 758
dextrina de batata

Composiches E21 a E24 e teste de DDL das mesmas:

[00173] As composigbes-modelo dos exemplos inventivos E21 a
E24 foram preparadas para a realiza¢do do teste de DDL. As compo-
sicdes-modelo foram preparadas misturando-se separadamente os
tensoativos polimerizados especificos mostrados acima e outros in-
gredientes, conforme exposto a seguir: adicionou-se agua (cerca de
50,0 partes) a um bequer dotado de um agitador mecanico e uma pla-
ca quente. O metil parabeno sodico (e) o propil parabeno sadico {(e) o
etil parabeno sodico (Nipasept Sodium, Clariant Corp.) em po foram
adicionados e misturados até estarem dissolvidos. O tensoeativo poli-
merizado foi, entdo, adicionado sob uma baixa velocidade de agitagao,
para evitar a aeracdo. O EDTA tetrassodico (Versene XL, Dow Chemi-
cal} foi adicionado, e a misturagdo continuou. Foi aplicado calor (ndo
mais gue 60T), se necessario, para se obter uma so lugdo uniforme. O
lote foi deixado resfriar naturalmente ate 25T, se necessario, enquan-
to a misturagdo continuava em velocidade média. O pH foi ajustado
para 7,0 £ 0,2 com o uso de acido citrico ou solugao de hidroxido de

sodio. Foi adicionada agua até g.s. para 100%. As composigdes-
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modelo sao mostradas na tabela 12, abaixo:

Tabela 12
Tensoativo po- nome INCI E21 | E22 | E23 | E24
limerizado
E17 cloreto de hidroxi propil lauril| 5,05 1 - - -
diménio dextrina de batata
(prop.)
E18 cloreto de hidroxi propil laurll| - | 5,05 - -
diménio dextrina de batata
(prop.)
E19 cloreto de hidroxi propil lauril| - - |505| -
dimonio dextrina de batata
(prop.)
E20 cloreto de hidroxi propil lauril| - - - | 5,05
diménio dextrina de batata
(prop.)
Niapsept Sodi- | Metil parabeno sodico (e} | 0,30 0,30 | 0,30 | 0,30
um propil parabeno sodico (e)
etil parabeno sodico
Versene 100XL EDTA tetrassddico 0,25|0,25/0,25|0,25
(50%)
Solucdo de hi- Hidréxido de sodio g.5. | 4.5 | g5 | q.s.
droxido de sodio
(20%)
Solucio de aci- Acido citrico g.s. | 4.8. | 4.5 | Q.5.
do citrico (20%)
Agua purificada Agua g.s. | qs. | qs. | qs.

[00174] As composigbes-modelo preparadas de acordo com os
exemplos E21 a E24 foram testadas quanto a dispersao dindmica de

luz, de acordo com o teste de DDL acima. Os resultados desses testes
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sa0 mencionados abaixo, na tabela 13:

Tabela 13
Exem- descricao Media Z do dy da| Fracao de mi-
plo micela (nm), me- | celas com dy <
dia z do PMOD |9 nm, PMOD %
E21 Cloreto de hidroxi propil 11,5 32,1
lauril dimdnio dextrina de
batata
E22 Cloreto de hidroxi propil 12,0 36,1
lauril dimdnio dextrina de
batata
E23 Cloreto de hidrdxi propil 11,1 315
lauril dimdnio dextrina de
batata
E24 Cloreto de hidroxi propil 10,1 36,4
lauril dimdnio dextrina de
batata

Exemplos E25 a E32: Preparacdo de composicdes para

cuidados pessoais da invencdo & medicdo da viscosidade da formula-
¢éo
[00175] As seguintes composi¢gdes para cuidados pessoais, exem-

plos inventivos de E25 a E32, foram preparadas e testadas quanto a
viscosidade da formulagao. Cada um dentre os exemplos inventivos

E25 a E32 incluia um SAC e um espessante corona.
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Tabela 14
Nome co- nome INCI E25 E26 E27 E28 E29 E30 E31 E32
mercial
pasta fluida | Dodecenil |[31,6|31,631,6/31,6/31,6/31,6/31,6/31,6
de amido HM| succinatode | 4 4 4 4 4 4 4 4
(29%) dextrina sodi-
ca (prop.)
Tegobetaina| Cocamido |7,00|7,00|7,00|7,00|7,00|7,00|7,00|7,00
L7-V (30%) |propil Betaina
Emery 917 Glicerina |5,00|5,00|5,00|1,75|5,00/|5,00|5,00|5,00
Ethox PEG | PEG-150 die-|1,40|1,60| - - - - - -
6000 DS stearato
Special
Glucamato | dioleato de — - 16,10 - — — — —
DOE-120 | metil glicose
PEG-120
Glucamato | trioleato de — — - 110,0| - — — —
LT metil glicose
PEG-120 (e)
propileno gli-
col (e) agua
Ethox HVB PEG-175 - - - - |1,75| - - -
diisoestearato
Ethox NED-2| dimeratode | - - - - - 1,40 - -
decil tetrade-
cet-200
Ethox NEBS-| beenatode | - - - - - - 1,28 -
2 decil tetrade-
cet-200
Ethox PEG | PEG-150di- | — - - - - - - 11,85
6000 DB beenato
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Nome co- nome INCI E25 E26 E27 E28 E29 E30 E31 E32
mercial
Versene | EDTA tetras-|1,00|1,00|1,00|1,00|1,00|1,001,00| 1,00
100XL (50%) sédico
Glidante |DMDM hidan-|0,50|0,500,50|0,50|0,50|0,50|0,50| 0,50
(55%) toina
Fragrancia | Fragrancia |0,20|0,20|0,20|0,20|0,20|0,20|0,20|0,20
Solugdo de | Hidréxidode | q.s. | g.s. | q.s. | ¢.8. | 9.S. | 4.8. | Q.S. | Q.S.

hidréxido de sodio
sédio (20%)

Solugédo de | Acido citrico | q.s. | q.s. | 9.5. | 9.5. | g.5. | g.5. | q.5. | q.s.

acido citrico
(20%)

Agua purifi- Agua g.s.|q.s./qs.|qs.|q.s.|qgs. | gs. | q.s.
cada

Viscosidade | 226, |1734|3427|2930|2090|1015|2380|4190
(cP) 5

[00176] O dodecenil succinato de dexirina de tapioca soédica, dos

exemplos inventivos E25 a E32, foi preparado por meio do processo
descrito abaixo.

[00177] Um frasco equipado com um agitador, uma sonda de pH e
uma porta de entrada foi carregado com 250 g de agua. Ao frasco,
adicionou-se dextrina de amido de tapioca seca com baixo peso mole-
cular (125 g), e o pH foi ajustado para um pH de 2 com acido (acido
hidrocldrico: agua em uma mistura a 3:1). A mistura de reagao foi, en-
tdo, carregada com o anidrido reativo (anidrido dodecenil succinico,
12,5 g) e misturada em alta velocidade durante um minuto. O vaso de
reagao foi, entdo, colocado em um banho em temperatura constante
de 40T durante o tempo de reagao restante. O pH da mistura foi ajus-
tado para 8,5 com o0 uso de uma solugao aquosa de hidréxido de s6-

dio, sendo mantido constante em 8,5 durante 21 horas. Apds esse
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tempo, a reagéao foi resfriada e o pH foi ajustado para 7 com o uso de
acido (acido hidroclérico: agua em uma mistura a 3:1).

[00178] O exemplo inventivo, exemplo 25, foi preparado da seguinte
forma: a um recipiente de dimensdes adequadas, equipado com uma
placa quente e agitador mecanico suspenso, foram adicionadas 60
partes de agua. Sob misturagdo a 200-250 rpm e aquecimento até 85-
907C, foram adicionados glicerina e dodecenil succinato de dextrina
sédica. A 65T, foi adicionado PEG-150 diestearato. O lote foi mistu-
rado a 85-90C, até que todo o PEG-150 diestearato estivesse dissol-
vido. Apds a completa dissolugdo de todo o PEG-150 diestearato, o
aquecimento foi interrompido e o lote foi deixado resfriar naturalmente
até 50C, sob misturagdo a 200-250 rpm. A 50T, adi cionou-se coca-
mido propil betaina ao lote, que foi deixado resfriar naturalmente até
abaixo de 40T, temperatura em que foram adicionado s EDTA tetras-
sédico, DMDM hidantoina e fragrancia. O lote foi deixado sob mistura-
¢ao enquanto resfriava-se até abaixo de 30T, sendo entdo ajustado
para um pH de 6,7 a 7,2 (pH alvo = 6,9) com o uso das quantidades
necessarias de acido citrico e/ou hidréxido de sédio. A agua foi adicio-
nada em q.s. para 100%, em peso, e o lote foi deixado misturar até
obter-se uniformidade, antes de ser descarregado para um recipiente
de armazenamento adequado. Os exemplos inventivos exemplo 26 a
exemplo 32 foram preparados de maneira similar. A viscosidade da
formulagéo foi medida para cada um dos exemplos inventivos, com o
uso do teste de viscosidade da formulagdo descrito acima. A viscosi-
dade da formulagéo (em centipoise, cP) esta registrada na tabela 14.
[00179] Conforme fica evidente na tabela 14, uma variedade de es-
pessantes micelares pode ser combinada com dodecenil succinato de
dextrina sodica (um SAC) para se obter viscosidades que variam, por
exemplo, desde tao baixas como 226 cP até tao altas como 4.190 cP.
[00180] A caracterizagdo do SAC de E13 a E28 e C7 (pasta fluida
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HM) mostra que o mesmo tem um total de 37 SRU com uma porcen-
tagem molar de ARU de 6,1, o0 que representa uma media de 2,3
ARUs (a} e 35 SRUs (s). O =55 para esta amostra € maior que 120
segundos. A viscosidade da solugdo para a amostra & de < 2 cP (esti-
mado de acordo com o DP). O maximo volume da espuma para a
amostra ¢ de 195 mL. Quando produzido com o uso dos procedimen-
tos na preparacao de composicbes-modelo para teste de dispersao
dindmica de luz, a média Zdo dy da micela & de 15,2 nm, e a fragéo de
micelas com dy € 34,7%.

Exemplos E33 a E36: Preparacdo de composicdes para

cuidados pessoals da invencdo e medicdo da viscosidade da formula-
¢ao
[00181] As seguintes composi¢gOes para cuidados pessoais, exem-

plos inventivos de E33 a E36, foram preparadas e testadas quanto a

viscosidade da formulagéo.

Tabela 8

Nome comercial Nome INCI E33 E34 E35 E36
pasta fluida de Dodecenil succinato | 31,64 31,64 31,64 | 31,64

amido HM (29%) de dextrina sodica

(prop.)
Tegobetaina L7-V |Cocamido propil Beta-| 7,00 | 7,00 | 7,00 | 7,00
(30%) ina
Emery 917 Glicerina 5,00 | 500 | 500 | 500
Glucamato DOE- |dioleato de metil glico-| 3,00 | 6,10 | 7,00 | 8,50
120 se PEG-120
Versene 100XL EDTA tetrassodico | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00

(50%)
Glidante (55%) DMDM hidantoina | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50
Fragrancia Fragrancia 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20
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Nome comercial Nome INCI E33 E34 E35 E36
Solugao de hidré- | Hidroxido de sodic | g.s. | g.5. | 9.5. | q.5.

xido de sédio

(20%)
Solugéo de acido Acido citrico g.s. | g5 | 98 | g.s.
citrico (20%)
Agua purificada Agua gs. | 95 | a9s. | qs.

Viscosidade (cP) 36,9 | 3427 | 3712 | 8325

[00182] Os exemplos inventivos, exemplo 33 a exemplo 36, foram

preparados de maneira similar aquela dos exemplos inventivos exem-
plo 13 a exemplo 20. Conforme fica evidente na tabela 14, mediante o
aumento da concentracdo de dioleato de metil glicose PEG-120 pode-
se aumentar a viscosidade de uma composicdo que inclua dodecenil
succinato de dextrina sdédica, por exemplo de cerca de 37 c¢P para cer-
ca de 8.325 cP.

Exemplos E37 a E40: Preparacdo de composicdes para

cuidados pessoais da invencédo e medicdo da viscosidade da formula-
céao
[00183] As seguintes composi¢cbes para cuidados pessoais, exem-

plos inventivos de E37 a E40, foram preparadas e testadas quanto a
Viscosidade da Formulacao.
Tabela 15
Nome comercial Nome INCI E37 E38 E39 E40
pasta fluida de Dodecenil succi- | 31,64 | 31,64 | 31,64 | 31,64
amido HM (29%) | nato de dextrina
sodica (prop.)
Tegobetaina L7-V | Cocamido propil | 7,00 | 7,00 | 7,00 | 7,00
(30%) Betaina
Emery 917 Glicerina 500 | 500 | 5,00 | 5,00
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Nome comercial Nome INCI E37 E38 E39 E40
Ethox PEG 6000 | PEG-150 dieste- | 140 | 1,60 | 1,80 | 1,90
DS Special arato
Versene 100XL | EDTA tetrassodi- | 1,00 | 1,00 | 1,00 | 1,00
{50%) co
Glidante (55%) DMDM hidantoi- | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,50
na
Fragrancia Fragrancia 0,20 | 0,20 | 0,20 | 0,20
Solucdo de hidrd- | Hidréxido de s6- | g.s. q.s. | g.s. q.s.
xido de sodio dio
(20%)
Solucao de acido Acido citrico g.5. g.s. q.s. q.s.
citrico (20%)
Agua purificada Agua gs. | gs. | gs | gs.
Viscosidade (cP} | 226,5 | 1734 | 2892 | 4245

[00184]

preparados de maneira similar aguela dos exemplos inventives exem-

Os exemplos inventivos, exemplo 37 a exemplo 40, foram

plo 33 a exemplo 36, mas com o uso de um espessante micelar dife-
rente. Conforme fica evidente na tabela 15, mediante o aumento da
concentragao de PEG-150 diestearato, pode-se aumentar a viscosida-
de de uma composicao que inclua dodecenil succinato de dextrina sé-
dica, por exemplo de cerca de 226 cP a cerca de 4.245 cP. Similar ao
que ocorre com 05 exemplos inventivos exemplo 33 a exemplo 36, o
aumento na viscosidade da formulacao é altamente nio linear no que
se refere a concentragao de espessante micelar.

Exemplo comparativo C8: Preparacdo de composicdo com-

parativa para cuidados pessoais € medicao da viscosidade da formu-
lacdo
[00185]

guir, exemplo comparativo C8, foi preparada e testada quanto a visco-

A composigao para cuidados pessoais apresentada a se-
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Tabela 16
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Nome comercial Nome INCI C8
pasta fluida de amido HM dodecenil succinatoe de 31,64
(29%) amido sodico (prop.)
Tegobetaina L7-V (30%) Cocamido propil Betaina 7,00
Esmeril 917 Glicerina 5,00
Carbopol AQUA SF-1 copolimero de acrilatos 7,00
(30%)
Versene 100XL (50%) EDTA tetrassodico 1,00
Glidante (55%) DMDM hidantoina 0,50
Fragrancia Fragrancia 0,20
Solugao de hidroxido de Hidroxido de sodio g.s.
sodio (20%)
Solugao de acido citrico Acido citrico q.s.
(20%)
Agua purificada Agua q.s.
Viscosidade (cP) 4875

[00186]

O exemplo comparativo C8 foi preparado de maneira simi-

lar aquela do exemplo inventivo anterior, exemplo 35, exceto pelo fato
de que o Carbopol Aqua SF-1 (um "espessante polimérico sob a forma
de emulsdo dilatavel em alcali” convencional de alto peso molecular)
foi substituido por dioleato de metil glicose PEG 120. A viscosidade da
formulagdo foi medida como sendo de 4.875 cP (razoavelmente proé-
xima a do exemplo inventivo exemplo 35).

Comparacdo entre os valores de formacio rapida de espu-

ma da formulacao para composicoes destinadas a cuidados pessoais
[00187]

C8 foram testados quanto ao valor de formagéao rapida de espuma da

O exemplo inventivo exemplo 35 e o exemplo comparativo

formulagdo, com o uso do teste de formagdo rapida de espuma na
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formulagdo, acima descrito. Os dados sdo mostrados na tabela 17,
abaixo. Os dois conjuntos de dados (um para o exemplo comparativo
C8 e o outro para o exemplo inventivo exemplo 35) também sdo mos-
trados na figura 1.

Tabela 17

Volume da espuma de C7 (mL)| Volume da espuma de E23
(mL)

Ci- |Passa-|Passa-| Média |Desvio |Passa-|Passa-| Média | Desvio

clos | gem 1| gem 2 padrédo| gem 1 | gem 2 padrao
2 145 125 135 14 130 135 133 4

4 165 150 158 11 160 160 160 0

6 200 175 188 18 200 | 240 | 220 28

8 225 | 200 | 213 18 250 | 250 | 250

10 | 225 | 225 | 225 0 300 | 300 | 300

12 | 250 | 240 | 245 7 350 | 350 | 350

14 | 250 | 250 | 250 0 400 | 400 | 400

16 | 270 | 260 | 265 7 450 | 450 | 450

18 | 280 | 265 | 273 11 500 | 500 | 500

20 | 290 | 275 | 283 11 525 | 520 | 523 4

[00188] Conforme pode ser prontamente observado na tabela 17, o

O] O O] O] ©| ©

exemplo inventivo exemplo 35 essencialmente desenvolve uma maior
espuma de formagao rapida, por exemplo uma maior quantidade de
espuma que o exemplo comparativo, C8, quando comparado na maio-
ria dos pontos (numero de ciclos) durante o teste. O exemplo inventi-
vo, exemplo 35, também atinge um volume de espuma final em 20 ci-
clos que é 84% mais alto que aquele do exemplo comparativo C8
(523, em comparagao com 283).

[00189] Além disso, conforme pode ser visto na figura 1, a taxa de
geragdo de espuma, TGE, para o exemplo inventivo, exemplo 35 é

quase o triplo daquela do exemplo comparativo, C8 (22,84 em compa-
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ragao com 8,04). Os requerentes atribuem essa superioridade de de-
sempenho dos exemplos inventivos & dramatica otimizagac na formula
espessada com espessante micelar quanto ao "rompimento” e a perda
de viscosidade apos diluigdo. Em comparagdo, as composigfes con-
tendo SAC que sao espessadas com os espessantes poliméricos de
alto peso molecular convencionais de emulsdo dilatavel em alcali ndo
se "rompem" prontamente apds a diluicdo e sdo relativamente insatis-
fatérios na geracao rapida de espuma.

[00190] Os exemplos a seguir sdo incluidos para ilustrar os efeitos
que o peso molecular, as diferentes quantidades de reagentes hidrofé-
bicos e 0 uso de diferentes SACs a base de amido tém scbre a limpi-
dez, a viscosidade, a geracao de espuma e a estabilidade da espuma,
no que refere-se a presente invengao.

Exemplo 41: preparacéo de uma solucao aguosa de amido

de tapioca nativo (ndo modificado).

[00191] Uma solugdo aguosa de tapioca nativa (ndo modificada) foi
preparada mediante a suspensdo de 10 g de amido de tapioca nativo
seco em 200 g de agua. A mistura foi aguecida a 80°C, com agitacao,
durante 30 minutos. A solugao espessa e translucida resultante foi dei-
xada resfriar naturalmente.

Exemplo 42: preparacao de uma solucdo aquosa de dexiri-

na de amido de tapioca.

[00192] Uma solugdo aquosa de dextrina de amido de tapioca foi
preparada mediante a suspensao de 10 g de dextrina de tapioca em
100 g de agua. A suspensdo foi misturada sem aguecimento até a dis-
scolugao do pd. A solucao resultante era ligeiramente turva.

Exemplo 43: preparacio de uma solucio aguosa de uma

dextrina de amido de tapioca modificada com anidrido dodecenil suc-

cinico.

[00193] Uma solugao aquosa de uma dextrina de amido de tapioca
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modificada com anidrido dodecenil succinico foi preparada mediante a
carga, com 250 g de agua, de um frasco equipado com um agitador,
uma sonda de pH e uma porta de entrada. Ao frasco, adicionou-se
dextrina de amido de tapioca seca (125 g), e o pH foi ajustado para um
pH de 2 com acido (acido hidroclérico: agua em uma mistura a 3:1). A
mistura de reacio foi, entdo, carregada com o anidrido reativo (anidri-
do dodecenil succinico, 12,5 g) e misturada em alta velocidade durante
um minuto. O vaso de reacio foi, entdo, colocado em um banho em
temperatura constante de 40T durante o tempo de re agao restante. O
pH da mistura foi ajustado para 8,5 com o uso de uma solugdo aquosa
de hidroxido de sodio, sendo mantido constante em 8,5 durante 21 ho-
ras. Apos esse tempo, a reacgao foi resfriada e o pH foi ajustado para 7
com o uso de acido (acido hidroclorico: agua em uma mistura a 3:1).
Deve-se observar que a solugdo de amido preparada de acordo com
este exemplo pode ser usada imediatamente ou armazenada para uso
futuro. Se for armazenada, a mesma precisa ser refrigerada, conser-
vada ou seca por atomizacgao.

Exemplo 44: preparacio de uma solucio aquosa de uma

dextrina de amido de batata modificada com anidrido octenil succinico
OS5A).

[00194] Uma solugao aquosa de anidrido octenil succinico (OSA) foi

preparada mediante a carga, com 600 g de agua, de um frasco equi-
pado com um agitador, uma sonda de pH e uma porta de entrada. Ao
frasco, adicionou-se dextrina de amido de tapioca seca (300 g), e o pH
foi ajustado para um pH de 2 com acido (acido hidroclérico: agua em
uma mistura a 3:1). A mistura de reacdo foi, entdo, carregada com ©
anidrido reativo (anidrido octenil succinico, 23 g) e misturada em alta
velocidade durante um minuto. O vaso de reacdo foi, entdo, colocado
em um banho em temperatura constante de 40°C durante o tempo de

reacac restante. O pH da mistura foi ajustado para 8,5 com o uso de
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uma solugdo aquosa de hidroxido de sodio, sendo mantido constante
em 8,5 durante 21 horas. Apos esse tempo, o pH foi ajustado para 7
com 0 uso de acido (acido hidroclorico: agua em uma mistura a 3:1).
Deve-se observar que a solugdo de amido preparada de acordo com
este exemplo pode ser usada imediatamente ou armazenada para uso
futuro. Se for armazenada, a mesma precisa ser refrigerada, conser-
vada ou seca por atomizacao.

Exemplo 45: Preparacao de amostras de dextrina de batata
modificada com QUAB® 342
[00195] Uma dextrina de batata modificada com QUAB® 342 foi

preparada mediante a carga, com 600 g de agua, de um frasco equi-

pado com um agitador, uma sonda de pH e uma porta de entrada. Ao
frasco adicionou-se dextrina de amido de batata seca (300 g). Alem
disso, 2,4 gramas de hidroxido de sodio foram adicionados sob a for-
ma de uma solugdo aquosa a 3% (80 mL) a taxa de 7,5 mL/minuto. A
reacao foi, entdo, aquecida até 43T, e deixada sob agitagdo durante
30 minutos nessa temperatura. Aproximadamente 2 da guantidade
total de hidréxido de sodio necessaria para neutralizar o reagente qua-
ternario foi adicionada a 7,5 mL/minuto. A carga total de quaternario
(30 gramas de reagente ativo, 10%, em peso, de reagente ativo com
base no amido) foi adicionada vertendo-se o reagente para dentro do
vaso de reagao, com agitagdo. O restante do hidréxido de sodio foi,
entdo, adicionado a 7,5 mL/minuto, ate que o pH da reagio estivesse
em 11,5 ou ligeiramente acima. A reacgéo foi agitada de um dia para o
outro a 43T (aproximadamente 18 horas) e, entdo, resfriada até a
temperatura ambiente (25T). O pH foi ajustado para 5,5 com o uso de
acido cloridrico diluido (10%), e o produto foi recuperado mediante
precipitagdo em alcool isopropilico. O po foi lavado trés vezes com 500
mL de alcool isopropilico e, entdo, seco por ar. Descobriu-se que o ni-

trogénio ligado correspondia a 0,28 por cento, conforme registrado pa-
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ra a amostra 13. As amostras 14 e 15 foram preparadas de acordo
com ¢ procedimento acima, exceto pelo fato de que a quantidade de
quaternario ativo carregada na reacgéo foi de 20% e 30%, respectiva-
mente.

Exemplo 46: limpidez em agua.

[00196] A amostra 1 foi preparada de acordo com o exemplo 41. A
amostra 2 foi preparada de acordo com o exemplo 42. As amostras de
3 a 5 e 10 foram preparadas como no exemplo 43, com 0 uso de ami-
dos de tapioca degradados com o0s pesos moleculares indicados. As
amostras 6 e 8 foram preparadas como no exemplo 43, com © uso de
diferentes quantidades de DDSA. A amostra 7 foi preparada como no
exemplo 43, com o uso de uma base de batata e quantidades aumen-
tadas de DDSA. A amostra 9 foi preparada como no exemplo 43, com
o uso de uma base de milho. A amostra 11 foi preparada como no
exemplo 43, com o uso uma base de batata. A amostra 12 foi prepara-
da de acordo com o exemplo 44. As amostras 13, 14 e 15 foram pre-
paradas com ¢ uso do processo do exemplo 45,

[00197] As amostras foram testadas sob a forma de uma solugao
em agua com 10% de sdlidos. A solugao foi avaliada visualmente co-
mo opaca (REPROVADAY), ou translucida ou transparente (APROVA-
DA). As amostras aprovadas foram, entdo, avaliadas a 10% de soli-
dos, com o uso de um teste de turbidez (turbidimetro de laboratério
Hach modelo 2100N), sendo a limpidez das amostras categorizada
como excelente (<=10 ntu), ligeiramente turva (maior que 10 e até 120
ntu, inclusive), turva (maior que 120 ntu e até 400 ntu, inclusive), ou
reprovada (maior que 400 ntu). Os resultados do teste sdo mostrados

na tabela 18.
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Tabela 18
Amostra Teor de | PM do polissa- |Avaliagédo de lim-| ntu
hidréfobo carideo pidez
1 0 >1.000.000 Reprovada Opaca
1 (solugao a 0 >1.000.000 |Ligeiramente tur-| 83
5%} va
2 0 6442 Ligeiramente tur-| 57
va
3 5,52 6442 Ligeiramente tur-| 102
va
4 6,4 23170 Turva 157
5 4.6 91223 Reprovada Opaca
6 0,95 6442 Turva 160
7 10,2 5425 Excelente 5
3 7.79 6308 Ligeiramente a3
turva
1,3 7344 Reprovado 562
10 5,33 4568 Ligeiramente 78
turva
11 4,58 5425 Excelente 8
12 7.0 5425 Excelente 5
(QSA)
13 0,28 N 5425 Excelente 7,43
(QUAB)
14 038N 5425 Excelente 9,69
(QUAB)
15 0,50 N 5425 Ligeiramente tur-| 11,80
(QUAB) va
[00198] Este exemplo mostra o efeito do peso molecular sobre a

limpidez da solucasc, com ¢ peso molecular mais baixo corresponden-
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do a uma solugdo mais limpida.

Exemplo 47: teste de viscosidade do SAC {em agua).

[00199]

amostra, em agua. Se a solugdo fosse perceptivelmente espessa

Foi preparada uma solugao com 10% de sdlidos de cada

(=1.000 cps), estava reprovada. Somente a amostra 1 foi reprovada.
As outras amostras foram testadas gquanto & viscosidade Brookfield

com fuso n°3 e a 200 rpm. Os resultados sdo mostra dos na tabela 19.

Tabela 19

Amostra Teor de hi- |PM do polis- Avaliacdo de| Viscosida-
drofobo sacarideo | viscosidade | de (cps)
1 0 >1.000.000 | Reprovada ND
1 (solugdo a 0 >1.000.000 | Reprovada

5%}
2 0 6442 Aprovada 2
3 5,52 6442 Aprovada 5

4 6,4 23170 Aprovada 5
5 4,6 91223 Aprovada 7.5
6 0,95 6442 Aprovada 5
7 10,2 5425 Aprovada 5
8 7,79 6308 Aprovada 7
9 1,3 7344 Aprovada 5

10 5,33 4568 Aprovada 5

11 4,58 5425 Aprovada 25

12 3,8 (OSA) 5425 Aprovada 25

Exemplo 48: geracio de espuma em agua.

[00200]

Foi preparada uma solugdo com 10% de solidos de cada

amostra, em agua. As amostras foram triadas quanto a geracdo de
espuma adicionando-se 5 g de solugdo a um frasco para cintilacdo de
20 mL, agitando-se dez vezes o frasco, € medindo-se a espuma gera-

da no espaco livre acima do liguido. Se o volume de espuma fosse
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maior que ou igual a 1,91 ¢cm (0,75"), o teste era anotado como
APROVADO, e se o volume de espuma fosse menor que 1,91 cm
(0,75") o teste era anotado como REPROVADOQO.

[00201] Para distinguir entre desempenhos excelente e bom de ge-

racio de espuma, foi realizado o lesle de espuma da formulacao des-

crito anteriormente. Para o teste, foi preparada uma solugdo do poli-
mero dissolvendo-se o polimero (5 g) em agua (900 g), adicionando-se
o conservante Glydant (3 g) e EDTA tetrassodico {5 g}, ajustando-se o
pH para 7,0 +/- 0,2 com hidréxido de sédio {20%, em peso, em agua)
efou acido citrico (20%, em peso, em agua), seguido da adicdo de
agua para atingir um volume total de 1.000 mL para o teste. A solugao
para teste foi, entdo, adicionada ao tanque de amostras de um equi-
pamento para teste de espuma Sita R-2000, sendo o teste realizado
de acordo com o teste de espuma da formulagdo, anteriormente des-
crito. A espuma da formulagio registrada neste exemplo foi o valor a
150 segundos. As amostras que excederam 575 mL de volume da es-
puma naguele momento foram designadas como amostras com "exce-
lente” geracao de espuma. Os resultados s&o demonstrados na tabela
20.

Tabela 20
Amos-| Teor de hidré-| PM do po- | Geracéo de es- | Altura da espu-
tra fobo lissacari- puma ma @ 150 se-
deo gundos
1 0 >1.000.000 Reprovada
2 0 6442 Reprovada
3 5,52 6442 Aprovada 450
4 6,4 23170 Aprovada 550
5 4.6 91223 Aprovada 500
6 0,95 6442 Reprovada
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7 10,2 5425 Aprovada (exce- 750
lente)

8 7,79 6308 Aprovada (exce- 600
lente)

9 1,3 7344 ND

10 5,33 4568 Aprovada 400

11 458 5425 Aprovada 400

12 3,8 (OSA) 25425 Reprovada

Exemplo 49: estabilidade da espuma em agua.

[00202] Foi preparada uma solugdo com 10% de solidos de cada
uma das amostras de 1 a 12, em agua. As amostras foram triadas
quanto & geracao de espuma, conforme descrito no exemplo 48 e, en-
tao, os frascos foram deixados em repouso durante quatro horas. Se
alguma espuma ainda estivesse evidente no frasco apds esse tempo,
a mesma era registrada como persistente e classificada como APRO-
VADA no teste de estabilidade da espuma.

[00203] Para distinguir entre desempenho de espuma bom e exce-
lente, 0 equipamento para teste de espuma SITA foi usado conforme
apresentado no exemplo 48. A porcentagem do volume de espuma
restante, 1.000 segundos depois de removida a agitagao, foi usada
para quantificar a estabilidade da espuma. As amostras com uma re-
tengdo entre 5 e 50 por cento foram classificadas como tendo BOA
estabilidade da espuma, e aquelas com uma retencao de 50 por cento
ou mais foram classificadas como tendo uma EXCELENTE estabilida-

de da espuma. Os resultados estéo resumidos na tabela 21.
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Tabela 21
Amos-| Teor de hi- | PM do po- | Triagem quanto | Retengao de es-
tra drofobo lissacari- | & estabilidade puma @ 1.000 se-
deo da espuma gundos
1 0 >1.000.000 ND
2 0 6442 ND
3 5,52 6442 Aprovada (boa) 15%
4 6,4 23170 | Aprovada (boa) 40%
5 4,6 91223 | Aprovada (boa) 40%
6 0,95 6442 ND
7 10,2 5425 |Aprovada (exce- >90%
lente)
8 7,79 6308 |Aprovada (exce- >80%
lente)
9 1,3 7344 ND
10 5,33 4568 Aprovada (boa) 15%
11 4,58 5425 |Aprovada (exce- =>80%
lente)
12 3,8 (OSA) 5425 ND
[00204] Embora modalidades especificas da presente invengao te-

nham sido ilustradas e descritas neste documento, a presente inven-
¢ao nao tem a intengdo de limitar-se aos detalhes apresentados. Em
vez disso, varias modificagdes podem ser feitas aos detalhes, dentro
da faixa e do escopo dos equivalentes das reivindicagdes e sem que

se desvie do carater e &mbito da invengéo.
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REIVINDICAGOES

1. Composigao caracterizada pelo fato de que compreende
um copolimero anfifilico super-hidrofilico que € um polissacarideo a
base de amido é derivado de batata ou tapioca modificado com anidri-
do dodecenil succinico e um veiculo, em que o copolimero anfifilico
super-hidrofilico tem uma porcentagem molar de unidades anfifilicas
de pelo menos 5 mas menos que 10% e um peso molecular médio
ponderal que € menor que 200.000 gramas/mol.

2. Composig¢do, de acordo com a reivindicagdo 1, caracteri-
zada pelo fato de que o copolimero anfifilico super-hidrofilico tem um
DP entre 4 e 500.

3. Composigao, de acordo com a reivindicagado 1, caracteri-
zada pelo fato de que o copolimero anfifilico super-hidrofilico tem uma
porcentagem molar de unidades anfifilicas que é de 5 a 7,7%.

4. Composi¢ao, de acordo com a reivindicagdo 1, caracteri-
zada pelo fato de que o copolimero anfifilico super-hidrofilico tem um
peso molecular médio ponderal que € de 1.000 a 100.000.

5. Composigao, de acordo com a reivindicagado 1, caracteri-
zada pelo fato de que o copolimero anfifilico super-hidrofilico tem uma
redugdo da tensdo superficial dindmica, fz5-s5, menor que 120 segun-
dos.

6. Composigao, de acordo com a reivindicagado 1, caracteri-
zada pelo fato de que o copolimero anfifilico super-hidrofilico tem uma
viscosidade da solugao menor que 9 centipoise.

7. Composigao, de acordo com a reivindicagado 1, caracteri-
zada pelo fato de que o copolimero anfifilico super-hidrofilico tem um
PMOD% menor que 90%.

8. Composigao, de acordo com a reivindicagado 1, caracteri-
zada pelo fato de que compreende, adicionalmente, um espessante

micelar.
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9. Composigao, de acordo com a reivindicagado 8, caracteri-
zada pelo fato de que o espessante micelar é nao idnico.

10. Composig¢ao, de acordo com a reivindicagéo 8, caracte-
rizada pelo fato de que o espessante micelar € um espessante corona.

11. Composigdo, de acordo com a reivindicagao 10, carac-
terizada pelo fato de que o espessante corona tem de 3 a 1.000 uni-
dades de repeticao hidrofilicas.

12. Composigéo, de acordo com a reivindicagao 10, carac-
terizada pelo fato de que o espessante corona tem de 5 a 500 unida-
des de repeti¢cdo hidrofilicas.

13. Composigéo, de acordo com a reivindicagao 10, carac-
terizada pelo fato de que o espessante corona inclui pelo menos duas
porgdes hidrofébicas independentes, em que cada uma das pelo me-
nos duas porgdes hidrofébicas independentes tem 10 ou mais atomos
de carbono.

14. Composigéo, de acordo com a reivindicagao 10, carac-
terizada pelo fato de que o espessante corona inclui pelo menos duas
por¢des hidrofébicas independentes, em que cada uma das pelo me-
nos duas porgdes hidrofébicas independentes tem de 12 a 30 atomos
de carbono.

15. Composigéo, de acordo com a reivindicagao 10, carac-
terizada pelo fato de que o espessante corona tem a seguinte estrutu-

ra:

R4 L [ HRU }hL' R,

em que a HRU é uma unidade de repetigdo hidrofébica, R,
e R, sdo porgdes hidrofébicas, L e L' sdo porgdes selecionadas do
grupo consistindo em ésteres, tioésteres, ditioésteres, carbonatos, tio-
carbonatos, tritiocarbonatos, éteres, tioéteres, amidas, tioamidas, car-

bamatos/uretanos e xantatos, e h é de 3 a 1.000.
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16. Composicao, de acordo com a reivindicagéo 10, carac-
terizada pelo fato de que o espessante corona € um diéster de acido
graxo de um polietileno glicol, ou um diéster de acido graxo de um al-
cool graxo etoxilado.

17. Composicao, de acordo com a reivindicagdo 10, carac-
terizada pelo fato de que o espessante corona é um poliéster de acido
graxo de um glicosideo etoxilado.

18. Composicao, de acordo com a reivindicagéo 8, caracte-
rizada pelo fato de que o espessante micelar ¢ linear.

19. Composicao, de acordo com a reivindicagéo 8, caracte-
rizada pelo fato de que a composigéo tem uma taxa de geragéo de es-
puma de pelo menos 10 mL/ciclo.

20. Composigdo, de acordo com a reivindicagéo 8, caracte-
rizada pelo fato de que o espessante micelar estd presente em uma
quantidade suficiente para aumentar a viscosidade da composicdo em
pelo menos 100 cP.

21. Composic¢do, de acordo com a reivindicagéo 8, caracte-
rizada pelo fato de que o espessante micelar tem uma configuragao
ramificada ou em forma de estrela.

22. Composic¢ao, de acordo com a reivindicagéo 1, caracte-
rizada pelo fato de que é uma composigéo para cuidados com a saude
e o dito veiculo é um veiculo cosmética ou farmaceuticamente aceita-
vel.

23. Composicao, de acordo com a reivindicagéo 22, carac-
terizada pelo fato de que o copolimero anfifilico super-hidrofilico tem
um DP entre 4 e 500, e uma porcentagem molar de unidades anfifili-
casque éde 5a7,7%.

24. Composicao, de acordo com a reivindicagéo 23, carac-
terizada pelo fato de que o veiculo cosmética ou farmaceuticamente

aceitavel compreende agua.
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25. Composicao, de acordo com a reivindicagao 23, carac-
terizada pelo fato de que compreende, adicionalmente, um espessante
micelar.

26. Composic¢do, de acordo com a reivindicagéo 1, caracte-
rizada pelo fato de que o veiculo é um solvente que é selecionado do
grupo consistindo em agua, acetona, alcodis, etileno glicol, glicerina,
dimetil formamida, tertraidrofurano, dimetilsulféxido, sorbitol, éteres e
ésteres de sorbitol, e combinag¢des dos mesmos.

27. Composic¢ao, de acordo com a reivindicagéo 1, caracte-
rizada pelo fato de que compreende, adicionalmente, pelo menos um
dentre um tensoativo, um polimero anti-sedimentagao, um agente que-
lante, um modificador de viscosidade, um antioxidante, um estabilizan-
te coloidal, um polimero anti-redeposi¢gao ou um material estrutural.

28. Composicao, de acordo com a reivindicagéo 27, carac-
terizada pelo fato de que o material estrutural é pelo menos um dentre
carvao vegetal ativado, um material absorvente, celulose, alcool polivi-
nilico, poliestireno ou poliacrilato.

29. Composicao, de acordo com a reivindicagéo 27, carac-
terizada pelo fato de que é uma composi¢cado anti-sedimentagdo, uma
composigao detergente, uma composi¢do emulsificadora de 6leo ou
alcatrdo, uma composi¢ao de limpeza, ou uma composi¢ao modifica-

dora de tensao superficial.
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