MAGYAR
NEPKOZTARSASAG

SZABADALMI
LEIRAS

177214

Nemzetkozi osztalyozis:

Bejelentés napja: 1977. X. 4. (HA—1048)
C 21 B 13/00
Kozzététel napja: 1981. 11, 28.
ORSZAGOS
TALALMANYI .
HIVATAL Megjelent : 1982. X. 31.

Feltalalo: Szabadalmas:

ifj. Stephens Frank Moe mérnok, Hazen Research Inc., Golden,

Lakewood, Colorado, Colorado

Amerikai Egyesiilt Allamok

Amerikai Egyesiilt Allamok

Eljaras acél gyartasara

1

A talalmany vasfémek pirometallurgidjara, kozelebbroi
megjelolve acél gyartasara szolgald eljarasra vonatkozik.

A j6 mindségil vasércek mennyiségének a csokkenése és
bizonyos gazdasigossagi tényezOk miatt gyenge mindségii
vasércek acélgyartasra valo felhasznalasa egyre sziiksége-
sebbé valik, igy nagyon fontos a koltségek csdkkentése
acélnak vaséreb6l tdrténd elballitisanal. Az erdfeszitések
elsésorban a nagy héfogyaszté nagyolvasztok hasznalata-
nak a kikiiszébolésére irdnyulnak.

A 2,780.537 szamu amerikai egyesiilt allamokbeli szaba-
dalmi leirasban eljarast ismertetnek vasoxidnak vaskarbi-
dokka torténd alakitasdra fluidagyat alkalmazo eljaras-
ban, amelynek soran szénmonoxidot hasznalnak elsGsor-
ban redukalé és karburald gazként. A redukal6é gaz nem
tartalmazhat 50 tf %-nal t6bb hidrogént a szénmonoxid-
tartalomra vonatkoztatva. Korabban mar javasoltak hid-
rogénnek, mint redukéalé gaznak a hasznalatat kis vastar-
talmu vasoxidok fluidigyban valo redukéldsara. A vaskar-
bid-termék ezutan , fémvas” készitésére hasznalhat olyan
wvasgyartd kemencében”, amely a vas vagy az acél olva-
daspontja alatti hdmérsékleten mitkodik. Azt is ajanlottak
mar, hogy fémvasat alakitsanak at vaskarbidda vasoxid-
nak vaskarbidda vald redukalasa helyett.

Fluidaggyal dolgozé eljarasokat is javasoltak vasoxi-
doknak fémvassa t6rténé kozvetlen redukalasara, amelyet
nyomban vaskarbidda lehet alakitani. Ezeknek a kozvet-
len redukciés médszereknek az a hdtranya, hogy a termék
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bizonyos esetekben piroforos, brikettezésre van sziikség és
egyes esetekben a ragasztas sem hagyhato el, igy tehat ne-
hézségek jelentkeznek a fluidagy hasznalatanal.

A talalmany targya eljaras acélnak vasoxidbol torténd
elBallitasara, amely abban all, hogy

a) a vasoxidot karburdljuk vaskarbidda alakitas vé-
gett és

b) a keletkez6 vaskarbidot acélla redukaljuk.

A taldlmany szerinti eljards lehetdvé teszi azt, hogy acélt
allitsunk eld vasoxidbol nagyolvasztok alkalmazasa nél-
kiil.

Az eljarasnal dltalaban szemcsés vasoxidok vagy kon-
centratumok részesiilnek elényben. Vasoxid vaskarbidda
torténd alakitasat vassa valo redukeion keresztil altala-
ban 705 C alatti hémérsékleten, el6nydsen 480 C -tol 650
C -ig terjedd hémérséklettartomanyban vitelezziik ki. Re-
dukalt vasnak karbidda valo karburalasat Gigy végezhet-
jiik. hogy megfeleld mennyiségii szenet hagyunk a vaskar-
bid-termékben avégett, hogy elegend6 hdémennyiséget
szolgaltasson egy oxigénalafivasos kemencében a folya-
mat dsszhbellatasanak a biztositasara. A CO/CO, ardnyt
és a hidrogénnek a gazok vizgbzéhez valé aranyat olyan
szinten tartjuk, amely nem elegend ahhoz, hogy a vaskar-
bid oxidéciéja végbemenjen.

Az acélgyartas lepesdjébdl tavozd gizok. amelyek ko-
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riilbeliil 90° -t szénmonoxid teszi ki, visszakeringtethetSk
a redukald gaz részeként a fluidagyba a redukalo és karbu-
rald 1épésbe. Anyagegyensulyl szamitasok azt mutatjik.
hogy a thvozo gazok széntartalma elegendé uhhoz, hogy a
redukild és karburdld lépésben szikséges Osszes sz€én-
mennyiséget szolgdltassa. Ennek megfelelGen. ha a karbu-
ralast és az actlld torténd ezt kovetd redukalast folyama-
tos iizemben végezziik. akkor azzal a fenntartassal. hogy
az tizemi veszteség csekély, a karburalashoz sziikséges 0sz-
szes szenet biztosithatjuk az acéllaalakitas redukcids lépé-
s¢bdl tavozd gdzok folyamatos keringtetése utjdn. Ez
szitk ségtelenné teszi azt. hogy szenet vigyiink be a karbu-
ralo lépésbe. kivéve a szokasos miiveleteknél jelentkezd
csekély veszteséy potlasira sziikséges mennyiséget. Ez azt
eredményezi, hogy a vaskarbidda alakitasra bevitt eredeti
szénmennyiséget ismételten felhasznalhatjuk oly modon,
hogy azt az acélgyartasi 1épésbdl kinyerjiik és tjra felhasz-
nalhatjuk karbid eldallitasara. Abban azesetben, ha a kar-
buralé és az ezt kdvetd redukald lépéseket mds lépésekkel
egyiitt végezziik, akkor tovibbi hémennyiség bevitelére
nincs sziikkség, mivel a karburalasnal kapott termék olyan
hémersékletil, hogy nem kell tovabbi hét bevinni a kovet-
kezd redukcids 1épésbe. Abban az esetben, ha a két 1épést
kiilén-kiilén vitelezzik ki, a redukciobol szarmazo forrd
hulladékgazokat a vaskarbid elémelegitésére hasznéalhat-
juk vagy mas modon vihetiink be hét, amennyiben sziik sé-
ges. azért, hogy az acélgyartasi folyamat onhdellatasat
biztositsuk.

Az eléallitott vaskarbidot elénydsen kozvetlenil egy
oxigénalafuvasos vagy elektromos kemencébe taplaljuk
be. folyésitd szerekkel. 6tvoz6 anvagokkal vagy mas ha-
gyomdnyos adalékokkal egyiitt azért. hogy nagyolvasztd
nélkil kozvetleniil allitsunk el acélt. A beadagolt elegy-
hez kiilonbdz0 utakon szallithatunk hét avégett, hogy a
folyamat 8nhoellatasat biztositsuk. A sziikséges hét koz-
vetlen fiitéssel. fiiitdanyag, igy szén. bevitelével vagy oly
maodon biztositjuk, hogy elegendd szabad vagy kombindlt
szenet allitunk el6 a karbidban vagy mas modon szolgilta-
tunk hét. A tdvozo gazbdl szarmazo hét hasznalbatjuk a
beadagolt elegy hésziikségietének a biztositasara, de erre a
celra a tdvozd gaz egy részének elégetésekor felszabadulo
hot is hasznalhatjuk. Ez utébbi esetben a fiitdgaz CO/CO,
aranyat olyan érték alatt kell tartani. amelynél a vaskarbid
a szitksCges clomelegitési hémérséklelen elbomlik.

Oxigénalafuvasos és elektromos kemencékkel dolgozé
eljarasok jol ismertek az acélgyartasban. Az oxigénakifi-
vasos eljaras vagy oxigénalafuvasos kemencét alkalmazo
eljiras nagy mértékben kiilonbdzik a Bessemer- és a lang-
kemencét alkalmazo eljarasoktél. ahol a szén és bizonyos
szennyezések (kén, foszfor ¢s hasonlok) a beadagolt elegy-
ben levegd hatdsara nem, csak oxigén hatdsara oxidalod-
nik. Az oxigént u kemencében IévS vasba oly modon visz-
szilk be, hogy belovelljiik a megolvasztott vasba vagy az
oxigent a vasolvadék feliilete ald vezetjiik,

A talilmany szerinti eljarassal eldallitott vaskarbid
FeaC s FexC képletil karbidok elegye. amelyben az FeyC
van talsulyban,

A tulalminy szerinti eljarast példaképpen leirjuk. ennek
soran a csatolt rajzra hivatkozunk, amely az eljaras tolya-
matibrija. ' ’

A fluidigyegység hagyomanyos tipusi lehet, amelyben a -
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finomeloszlast betaplalt anyagot rostélyon vagy mas per-
foralt hordozon fluidizddjuk felfele aramlo gazzal. amely a
reagald gazokat tartalmazhatja vagy teljesen ilyen gazok-
hol allhat. A kisegitd berendezés szokasosan fiité-, hémér-
sckletszabalyozo- és ellendrzSegyseget, hdcseréléket. gaz-
mosoOkat. ciklonokat. gazkeringtetd eszkdzoket és mas ha-
gyomdinyos késziilekeket foglal magaban,

A leirasban hasznalt |hidrogénhordozo gaz™” megjelslés
magdra a hidrogénre, a .széntartalmi anyag” megjel6lés
pedig magdra a szénre vonatkozik.

Az eljaras soran vasére-koncentratumot taplalunk be a
fluidagy-egységbe és ott azt karburaljuk. A karburalast
gondosan kell szabalyozni annak érdekében, hogy megfe-
Jel® terméket szolgaltassunk az oxigénalaftivasos kemen-
cében (BOF) vagy az elektromos kemencében torténé fel-
hasznalasra. Vaskarbidnak ilyen kemencében valo haszna-
lata nagyon kedvezd, mivel ez nem piroforos és az idgjirds
viszontagsagainak ellendll, igy lehet6vé valik ennek nagy
tavolsagokra valo szallitdsa és elfogadhato ideig valo taro-
lasa.

A vasoxidot el8szor vassa redukéljuk a fluidagyban és
utdna a vasat vaskarbiddé alakitjuk folyamatos eljaras-
ban. mimellett a redukald és karburalé gazokat egyiitt
hasznaljuk. A dugulds megelézésére, amelyet a fémvas at-
meneti jelenléte okoz, a hémérsékletet eldnydsen minden
idében 705 C alatt. elsdsorban pedig 480 C &5 650 C ko-
zott tartjuk.

Redukalé gazként elénydsen hidrogént hasznalunk. bar
szénmonoxid vagy szénhidrogén-gazok vagy hidrogénnek
CO-val és szénhidrogén-gazokkal alkotott elegyei is alkal-
mazhatok. A folyamatibra hidrogén és szénmonoxid
hasznalatat mutatja viz keletkezése kozben. Hidrogén
elonyben részesiil, punt redukalo gaz, mivel a képz6dé viz
konnyen kinyerhet6 a tavozd gazbdl. fgy lehetdvé vilik a
g4z visszakeringtetése anélkiil, hogy nagyon bonyolult és
koltséges rendszerre lenne szikség a szén oxidacios termé-
keinek a kinyerssére, amelyek akkor keletkeznek. amikor
széntartalm( gazokat hasznalunk.

Az elényds karburald giz a propan, bar mas gazalaku
szénhidrogén vagy szénmonoxid, de szilard szén is hasz-
nalhatd. Ezek koziil a révidszénlanch alkilszénhidrogének
részesiilnek elényben. Egyébként minden olyan széntarial-
mu anyag hasznalhato, amely szenet szolgaltat a vaskar-
bid elGallitasahoz.

A hidrogén és a széntartalmi anyagok aranyanak a7
egyensulybun tartasira a hidrogén, illetve a szén mennyi-
ségét kisebbre vehetjiik a redukalé, illetve karbural6 hatés
csokkentése érdekében. Ezt kdnnyen elérhetjiik oly mo-
don. hogy a hidrogénhordozd gazokat feleslegben tartjuk
a széntartalmit gazok mennyiségéhez képest.

A hidrogén-szén-oxigéngiz-rendszerben  uralkodo
egyensily miatt a megfeleld hidrogén-szén aranyok megki-
vanjik, hogy metan legyen jelen a gaz-rendszerben. A je-
lenlévé metan mennyisége a szén és a hidrogén aranyatol.
valamint a homeérsékleti és nyomasviszonyoktol fliga

A fent leirt redukald ¢s karburdlo folyamat alkalmaza-
sandl egy fluiddgy-cgységhen kapott kisérleti eredmenye-
ket a kdvetkezd tablazatban adiuk meg.
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Tablazat
Fe;C eléallitasi példak
Ada- Gazadagolas Tévozo gdz-analizis*
Teszt- g Szemese  go- Hém Ter-
szama . méret  1asi se- ) mék  Megjegyzés
tious C L ) . gjegyzés
FB- P mesh  besség H, C;Hy N [013 l:‘f L“ljl“ (00 ("0 2C %A
g,fperc ‘o ‘0 o o 0
30 Hematit —20 +100 0 2.5 10 05 631 770 05 6.3 8.9 2.0 435 vords szinil a re-
aktorban
5.02%, C
36 Hematit —20 +100 O 25 1,0 05 632 720 — 52 132 29 502 szp tiszta Fe,C
. termék
37B  Hematit —20 +100 O 25 1,0 05 548 721 — 6.5 78 34 896 szp Fe;C feles
: C-vel telitve

38B Hematit —20 +100 O 2.5 1O 05 582 726 — 64 10,6 40 494 szép Fe;C
39B Hematit —20 +100 O 2.5 10O 0,5 59 693 — 79 122 44 4,67 szép Fe;C
40 Hematit —-20+160 27 25 1.0 05 600 625 — 67 161 6,7 4.77 szép FexC
41B  Magnetit —20 +100 0 25 10 05 594 675 — 60 [1.6 39 4,69 szép Fe:C
41C Magnetit —325 38 25 10 05 610 383 6.1 214 68 542 szép FesC
* A gazellensily a vizgdz

A termék széntartalma a betaplalt anyagban 18v4 vas- 25 A tavozé gazokat kdzvetleniil fluidagy-egységbe vihet-

oxid mennyisége szerint valtozik. Kisebb vastartalmu
gyengébb minbségli ércek magatoél értetédden kisebb szén-
tartalmi termékeket szolgaltatnak.

A hidrogén térfogata a hidrogén-szénmonoxid redukalo
es karburalo elegyben el6nydsen a jelenlévd szénmonoxid
60 tf 9-a felett van.

A tablazatban feltlintetett eredmények azt mutatjak,
hogy tiszta vaskarbid keletkezik, amely nagyon alkalmas
az oxigénalaflivasos vagy az elektromos kemencében tor-
ténd felhasznalasra. Rontgen-sugar-diffrakcios analizis azt
mutatja, hogy a szén vaskarbidként van jelen és nincs jelen
szabad szén vagy fémvas. A termék nem piroforos. Szimu-
lalt idGjaras-hatasvizsgalatok azt mutatjak, hogy a termék
stabilis vizg6zt tartalmazd oxidalo légkdrben egészen 250
C -ig terjedé hémérsékleten.

Az eredmények azt is mutatjak, hogy a karburalds na-
gyon hatisos vaskarbidnak kézvetleniil vasoxidokbol ko-
riilbeliil 545633 C -os hémérséklettartomanyban torté-
n6 elGallitasakor abban az esetben, ha a hidrogén/vizgdz-
ardnyt 5:1—8:1, a CO/COs-aranyt pedig 1:1—5:1 érté-
ken tartjuk. Hatasos karburaldst végezhetiink 480 C -t6l
650 C -ig terjedd hémérséklettartomanyban akkor. ha a
hidrogén/vizgbz-aranyt koriilbeliil 2,5: 1--8:1. a CO CO4-
aranyt pedig kériilbeliil 1:1-—4:1 értékben tartjuk. Hyen
kérilmények kézott 170 tf %; metannak kell jelen lennie
a gaz-rendszerekben, amelyek el&irt mennyiségii hidro-
gént, vizg6zt, CO-t és CO,-t tartalmaznak. Ezen a tarto-
minyon kiviil nem ailithato el6 vaskarbid.

Az oxigénalafivasos kemencét alkalmazd eljaris saja-
tossaga miatt killonleges koriilmények betartasara van
sziikség annak érdekében. hogy a vaskarbidot acelld ala-
kitsuk mas ilyen kemencékben végzett acélgyartd folyama-
tokkal dsszehasonlitva.

Abban az esetben, ha a karburalast és az acélel6allitast
kozvetlentil dsszekapesoljuk oly modon, hogy a vaskarbid
koriilbeliil 590-—650 C -os emelt hémérsékleten jon ki a
fluidigyegységbd! és ha ezt ezen a hGmérsékieten kozvetle-
nill bevisszitk az oxigénalafiivasos kemencébe, akkor ho-
kalkulaciés szimitasok szerint nincs sziikség ho bevitelére,
az eljaras tehat folyamatos és 6nhéellato.
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Jiik, ha a karburalast és az acélelBallitast idében kézvetle-
niil osszekapcesoljuk. A fluidagy-egységben a vasoxidok-
nak vaskarbidda vald alakitisakor hasznilt Gsszes szenet
CO-ként visszanyerjilk a kemencében €s visszakeringtet-
jik a fluidagy-egységbe annak érdekében, hogy ismét fel-
hasznaljuk vaskarbid eléallitasara.

Abban az esetben, ha szallitasi vagy trolasi célokra a
karbidot lehiitjiik az acélgyartas el6tt, akkor a terméket
jbdl fel kell melegiteni oly modon, hogy hét kozliink vele
vagy a redukcids lépésben kiilén fiitéanyagot adunk
hozza.

Hdoegyensulyi szamitasok azt mutatjak, hogy kdrnyezeti
hémeérsékleten a vaskarbid nem tartalmaz elegendd fiit6-
értéket ahhoz, hogy a reakci6 oxigénalafuvasos kemence-
ben onhdellatod legyen.

A reakcié Onfenntartasahoz sziikséges potldlagos hoét
szamos modon vihetjitk be a folyamatba. Az oxigénalafu-
vasos kemencébdl szarmazo gaz koriilbeliil 90%; szénmo-
noxidot tartalmaz, amely lényeges hdmennyiség. Ezt a hét
hécseréldk Gtjan vagy mas moédon adhatjuk 4t a bejovd
vaskarbidnak. A tdvozd gazok egy részének az elégetésével
elegendé hét kaphatunk ahhoz, hogy emeljik a tivozd
gazban lévé hémennyiséget, igy a bejév vaskarbid eldme-
legitését elvégezhetjiik &s a folyamatot nhdellatova tehet-
jiik. Bizonyos koriilmények kozott tdvozd gazokban 1évd
hémennyiség dnmagaban is elegendd. Az elémelegitéshez
szitkséges hémennyiséget teljes egészében a tavozo gizok
elégetésébdl is kaphatjuk. Az elbnyos elomelegitési hémér-
séklettartomany koriilbeliil 700 C -t6l 1095 C -ig terjed.

Vaskarbiddal gazalaka kozegben, amelyet a tavozo ga-
zok részbeni elégetésekor kapott égéstermékek szolgaltat-
nak, végzett kisérletek azt mutatjak, hogy a vaskarbid nem
csak stabilis ilyen koriilmények kdz6tt, hanem a széntarta-
lom 5,9%-r6l 7,1°, -ra meg is névekszik annak kdsz6nhet8-
en. hogy a rendszerint tdlsilyban lévé Fe C egy része
Fe.C-vé alakul. Ennek az eredménynek a novelése érdeké-
ben 4 CO/CO,-aranyt a fiitégazban 1:1 és 2:1 érték ko-
zOtt kell tartanunk akkor, ha 480~ 705 C elémelegitési
hémérsékleteket akarunk megvalositani.

Az eljaras 6nhdellatéva tétele érdekében a beviendd hot

3
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egészben vagy részben gy biztositjuk, hogy az Fe C-t kiil-
$6 héforrasbol szarmazo hével kdzvetleniil fiitjiik. Megfe-
lelé mennyiségit szenet kell hozzdadni a vaskarbidhoz
azért, hogy elégésekor a kivant potldlagos homennyiséget
szolgaltassuk. A hozziadott szén mennyisége a bevitt vas-
karbid koriilbeliil 3—35 saly °-a lehet. A szenet kozvetle-
niil bevihetjitk a vaskarbid elémelegitésekor olyan széntar-
talmit gazokban is, amelyeknek a CO/CO, aranya 1:1-nél
nagyobb.

Hét adagolhatunk oly madon is. hogy az oxigénbazisi
kemencébdl tavozo gazokat reagaltatjuk a bejovs vaskar-
biddal. A vaskarbid szamara szitkséges széntartalmat an-
nak érdekében, hogy a kivant hét égés atjan biztositsuk. a
karburalas folyaman is adagolhatjuk. Ezt olyan moédon
végezzilk, hogy a reagalé gazelegyben a fluidagyban jelen-
1évd széntartalmi anyag mennyiségét beallitjuk avégett,
hogy elegendd Fe.C képz6djék a termékben. A folyamat-
abran lathatoé, hogy forr6 vasforgacsot adhatunk az oxi-
génbazisu kemencébe betaplalt anyaghoz

Az acélla tortend redukciot olvasztott nyersvas bevitele
utjan végezhetjiik. Ez lehet6veé teszi azt, hogy vaskarbidot

20

adagoljunk a reakci6 lehiitésére, igy példaul haromszor

annyi vaskarbidot hasznalunk, mint nyersvasat. Erre a cél-
ra a vaskarbid-nyersvas-mennyiség koriilbelill 60 sily
%-at adagolhatjuk. Ennek el6nye az, hogy a meglévd
nyersvasolvaszto kemencék a taldlmany szerinti eljarassal
Osszekapesolva lizemeltethetdk.

Valamennyi ismertetett valtozat egyediil vagy kombi-
nalva alkalmazhatd a vaskarbid szamdira sziikséges ho-
mennyiség szolgaltatasira, igy az oxigénbazis eljarast 6n-
héellatova lehet tenni.

Abban az esetben, ha az acélgydrtast elektromos ke-
mencében végezziik, minden tovabbi szilkséges hdmennyi-
séget bevihetiink a kemencébe elektromos energia alakja-
ban.

A karburalo 1épés lehetévé teszi nem méagneses ércekben
1év6 kis mennyiségii vasnak a medd6tsl valod elvalasztasat.
Mivel a nem-magneses ércekbél elballitott vaskarbid még-
neses lesz, csupan arra van sziikség, hogy valamely nem-
magneses ércet, igy oxidalt takonitokat, karburaljunk an-
nak érdekében, hogy a benne 1év6 vasoxidot vaskarbidda
alakitsuk, majd a kezelt ércet magneses elvalasztasnak ves-
siik ala és a keletkezd magneses vaskarbidot elkiilonitsiik
a medd6tdl. Az elkiilonitett vaskarbidot ezutan acélla re-
dukaljuk.

A taldlmany szerinti eljaras lehetévé teszi azt, hogy ki-
kiisz06boljitk a koltséges nagyolvasztd hasznalatat acélnak
vasércbdl valo elallitasanal, Abban az esetben, ha a kar-
buralast &s az acélla t6rténd redukalast egymast kévetden
veégezziik anélkiil. hogy megszakitanank a folyamatot. ak-
kor nincs sziikség hé bevitelére az acélia vald redukalas-
hoz. és a redukciobol szarmazé szénmonoxidot felhasznal-
hatjuk az oxidbol képz3dott vas karburaldsahoz sziikséges
szén szolgaltatasara, igy a szén folyamatosan tjra alkal-
mazhaté. A karburalasnal viz keletkezik, igy egyszeriivé
valik a melléktermékként képz8d6 széntartalmn gazok ki-
nyerése. Ez elég nagy Fe.C/Fe,C aranyoknal végezhetd,
igy elegendd széntartalmat biztosithatunk ahhoz, hogy az
oxigénalafuvasos kemencét atkalmazo eljaras onhdellats-
sa megvaldsuljon.

A karbidnak acélla torténd redukcidja olyan héforras,
amely ezt a lépést 6nhdellatova teszi anélkiil, hogy kiilon
anyagokat alkalmaznank, igy a tavozo gazok hétartalmat
hasznalhatjuk. vagy a kemencébdl szirmazd gazokban lé-
v§ CO-t égethetjiik el a sziikséges hémennyiség biztosita-
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saril. vagy a tavozo gazokban 1évé CO-t reagaltathatjuk a
karburalasnal keletkezd vaskarbiddal annak érdekében,
hogy néveljiik az Fe,C/Fe,C-aranyt a betaplalt anyagban,
Ekkor mér elég szén all rendelkezésre ahhoz, hogy égetés
atjan biztositsuk azt a hémennyiséget, amely sziikséges
ahhoz. hogy az acélla torténd redukciot Snhéelldtéva te-
gyiik. Abban az esetben. ha nyersvasat adunk a toltethez,
akkor nagy mennyiségii vaskarbidot adagolhatunk hiités
céljara. Az cpész efjarast agy vitelezhetjiik ki. hogy az gya-
korlatilag szennyezésmentes, a lehetd legnagyobb atalaku-
last érjiik el és a f6termék mellett keletkezd termékeket 0j-
ra felhasznalhatjuk. Ezen tilmenden a szallitasi koltségek
nagymérvii csokkentését érhetjiik el azzal, hogy a karbidot
a banya kozelében allitjuk eld és ezutan tovabbitjuk az
acelgyarto kemencébe, mivel az els6 1épésben elballitott
vaskarbid nagyobb szazalékban tartalmaz hasznalhaté
anyagot, mint a kiindulasi oxid.

A vaskarbid elényOsen koriilbeliil 590—705 C-os ak-
kor. amikor az eljaras karburilé 1€pésébdl tavozik.

A fluidagyban a hidrogénnek a vizhez vald aranyat ko-
riilbeliil 2,5:1—8:1 értéken, a CO/CO, aranyt koriilbeliil
1:1—4:1 értékben és a CO/CO,, valamint a hidrogén ara-
nyokat lényegében a metannal egyensulyban tarthatjuk.

A hidrogén térfogata eldnyosen meghaladja a széntar-
talmu gz térfogatét a fluidagyban.

Abban az esetben, ha nyersvasat adunk a kemencében
1év$ vaskarbidhoz, akkor az koriilbeliil a karbid 40 suly
%-a lehet és magat a vaskarbidot a kemencében 1év6
vaskarbid-nyersvaselegy legfeljebb 60 suly %-ig terjedd
mennyis¢gben adagolhatjuk.

Abban az esetben, ha a vasoxidokat hidrogénhordoz6
gaz és széntartalml anyag elegyének a felhasznalisdval
alakitjuk vaskarbidda fluidagyban, akkor a hidrogén el6-
nydsen a szénmonoxid 60 tf 9;-at meghaladé mennyiség-
ben van jelen a fluidagyban.

Szabadalmi igénypontok

1. Eljaras acél gyartasara vasoxidbol, azzal jellemezve,
hogy a vasoxidot karburaljuk vaskarbidda alakitas végett
és a keletkezd vaskarbidot acélla redukéljuk.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras foganatositasi modja,
azzal jellemezve, hogy a redukcidt oxigénalafiivasos ke-
mencében végezziik.

3. A 2. igénypont szerinti eljaris foganatositisi modja,
azzal jellemezve, hogy a redukciét a vaskarbidban 1év6
szénnek szénmonoxidd4 valé oxidalasaval végezzitk és a
felszabadult hémennyiséget az oxigénalafivasos kemencé-
ben felhasznaljuk.

4, Az 1—3. igénypontok barmelyike szerinti eljaras fo-
ganatositasi moédja, azzal jellemezve, hogy az oxidot vassd
redukaljuk és a keletkezett vasat vaskarbidda karburaljuk
egy lépésben fluidagyban hidrogénhordozo gaz és széntar-
talmi anyag felhasznalasaval.

5. A megel6z6 igénypontok barmelyike szerinti eljards
foganatositasi modja, azzal jellemezve, hogy a redukcié-
bol szirmazd gazt az oxid fluidizildsa és karburalasa vé-
gett a karburalashoz visszakeringtetjiik.

6. A 2—5. igénypontok barmelyike szerinti eljaras foga-
natositasi modja, azzal jellemezve, hogy a karburalasnal
kapott vaskarbidnak a redukcio el6tti hGveszieségét 0gy
potoljuk, hogy egy elémelegifé lépésben hét kozlink a
karbiddal annak érdekében, hogy a reakciot Snhdellatova
tegyiik az oxigénalafiivasos kemencében.
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7. A 6. igénypont szerinti eljaras foganatositasi modja.
azzal jellemezve, hogy az elémelegitéshez sziikséges hé-
mennyiség biztositasira a tivozd gazok legalabb egy ré-
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szét reagaltatjuk a karburilasnal kapott vaskarbiddal .

Fe,C eloallitasa végett.

8. Az |1 —7. igénypontok barmelyike szerinti eljaras fo-
ganatositdsi modja, azzal jellemezve, hogy az oxidot egy
lépésben fluidagyban olyan hidrogént és szenet tartalmazé
anyag elegyével redukaljuk és karburaljuk, amely szenet
szolgaltat a vaskarbid elBallitasdhoz és az elegy hidrogén-
tartalma a jelenlévs szénmonoxid-tartalom 60 tf °,-a felett
van.

10

9. A 8. igénypont szerinti eljaras foganatositasi modja,
azzal jellemezve, hogy 2 hidrogénnek a képz6dott vizhez
val6 aranyat a fluidagyban 2,5:1—8:1 értéken, a CO,CO,
aranyt 1:1—4:1 értéken, mig a CO/CO, ¢és hidrogén,H,O
ardnyokat Iényegében metannal egyensilfyban tartjuk.

10. Az 1 —9. igénypontok barmelyike szerinti eljaréas fo-
ganatositasi modja, azzal jellemezve. hogy a nitridnek
acélla vald redukcidjat valamely oxigénalafuvasos kemen-
cében oly modon végezzilk, hogy nyersvasat adunk a ke-
menceben 1éve vaskarbidhoz és a kemencében 16v6 vas-
karbid hémérsékietét vaskarbid adagolasaval szabalyoz-
zuk.
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