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DESCRIPCION
Procedimientos para desgastar tejidos o prendas usando particulas de polisacarido
Referencia cruzada a aplicaciones relacionadas

La presente solicitud reivindica la prioridad de la solicitud de patente provisional de EE. UU. n.° 61/897.884,
presentada el 31 de octubre de 2013.

Campo técnico

La presente divulgacion se refiere a procedimientos para desgastar un objeto seleccionado de un mueble, un tejido o
una prenda, lanzando particulas de polisacarido sobre el objeto.

Antecedentes

El desgaste de tejidos, tales como mezclilla o cuero, es un procedimiento textil comun que produce suavidad y un
aspecto vintage. Entre las técnicas usadas para envejecer prematuramente tejidos, se han descrito el papel de lija,
chorro de agua a presion alta, cepillado, lavado con piedra pdmez, laser, tratamientos quimicos e incluso el disparo
con armas de fuego a los tejidos.

El chorro de arena es un procedimiento que implica propulsar arena o granallas abrasivas a presion alta y a
velocidad alta a los tejidos. Se ha usado el chorro de arena desde el siglo XIX para erosionar superficies. En 1994,
Roberto Cavalli presenté al publico los primeros vaqueros sometidos a chorro de arena, y este producto ha sido muy
popular desde entonces. También se describié el chorro de arena para desgastar tejidos por Dupuit (documentos FR
2750633A; FR 2750634A; FR 2750635A; FR 2628450A1), por Partouche (documento FR 2663652A), por
Montesano (documento US 5.505.739 A) y por Kirkland (US 2006/141.175 A).

Sin embargo, se ha advertido que el chorro de arena puede ser dafiino para la salud de los trabajadores. Por
ejemplo, pueden inhalar mindsculas particulas de silice o fibras de celulosa que entran en los pulmones y pueden
provocar bisinosis o silicosis, ambas enfermedades pulmonares potencialmente letales. Esta preocupacién incluso
exigio la prohibicion del uso de arena o silice para someter a los tejidos a chorro de arena (Deadly Denim,
Sandblasting in the Bangladesh Garment Industry, marzo de 2012, Clean Clothes Campaign, International
Secretariat).

La arena y silice tienen otras desventajas. La arena y silice tienen una dureza de Mohs de 7,0 y, por lo tanto, podrian
dafar las partes metalicas, tales como remaches o cremalleras, presentes en la ropa de mezclilla, creando un
aspecto artificial y deslustrado en lugar de bronce brillante. También se usa ampliamente 6xido de aluminio en la
industria textil como granalla abrasiva. Sin embargo, el éxido de aluminio se caracteriza por una dureza de Mohs de
9,0. Esta dureza erosiona de forma agresiva el tejido, lo que da lugar a un peor control del disefio de desgaste. El
uso de arena, silice u 6xido de aluminio puede dar lugar a un ropaje excesivamente desgastado, dafos estructurales
prematuros y un aspecto no natural.

Se ha divulgado bicarbonato de sodio como medio de granalla alternativo. El bicarbonato de sodio tiene una mayor
densidad en comparacion con los medios de chorro organicos. Sin embargo, el bicarbonato de sodio solo se puede
lanzar una vez debido a su fragilidad, lo que hace que el procedimiento de desgaste sea muy costoso.

También se ha usado la limpieza criogénica para desgastar tejidos, pero esto requiere presiones altas (60-100 psi,
supersonicas), lo que crea fuertes ruidos (130 dB) que requieren proteccion auditiva. La limpieza criogénica requiere
proteccién contra el frio adicional, ya que el hielo seco puede provocar congelaciones graves. Ademas, el hielo seco
no se puede reusar y las maquinas de limpieza criogénica son mucho menos resistentes al desgaste que los equipos
de chorro de arena.

Otra alternativa es el chorro de aire. Durante el procedimiento de desgaste por chorro de aire, se crean particulas
finas. Las particulas finas impactan en el tejido, descargando energia cinética sobre el tejido. Esta energia rompe las
particulas en particulas mas pequefias. Estas particulas mas pequefas se infiliran en el tejido que se esta tratando.
Posteriormente, el tejido se debe limpiar, preferentemente a bajo coste. Se puede usar el lavado que usa una
solucién acuosa. Sin embargo, todos los medios de chorro conocidos son insolubles en agua (con la excepcion del
bicarbonato de sodio), lo que requiere un mezclado exhaustivo para retirar la granalla insoluble. Ademas, los medios
de chorro "duros" insolubles en agua, tales como arena (7 Mohs) y 6xido de aluminio (9 Mohs), provocan un
desgaste prematuro del equipo de lavado, lo que da lugar a costes de mantenimiento incrementados.

El documento US 5.066.335 divulga un procedimiento para tratar, y, en particular, para erosionar superficies, que
utiliza granalla de polisacarido vitreo.
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El documento US 4.951.366 divulga un procedimiento para modificar tejidos para producir efectos variados,
comprendiendo dicho procedimiento lanzar una corriente de particulas hacia la superficie del tejido.

La presente divulgacion aborda estos y otros problemas, y proporciona otras ventajas que un experto en la técnica
discernira facilmente al leer la siguiente descripcion no restrictiva que sigue.

Sumario

La presente invencion se refiere a un procedimiento para desgastar un objeto, comprendiendo el procedimiento:
suspender particulas de polisacérido en un gas, creando una suspension; y lanzar la suspensién sobre una
superficie del objeto; en el que las particulas de polisacarido tienen una dureza de Mohs de al menos 1,5; y en el
que dicho objeto se selecciona del grupo que consiste en un mueble, un tejido y una prenda.

También se divulga un procedimiento para la eliminacién de particulas de polisacarido que comprenden fibras o
partes de un tejido o una prenda, una solucion que comprende particulas de polisacarido disueltas, o una
combinacién de cualquiera de las mismas consiste en quemar, volver a extruir, almidonar hilos, aprestar hilos, reusar
para incrementar la resistencia de los textiles, degradar por microorganismos o filtrar.

También se divulga un uso de una particula de polisacarido para desgastar un objeto.

También se divulga un mueble desgastado producido por un procedimiento para desgastar un mueble que
comprende lanzar una particula de polisacarido sobre una superficie del mueble.

También se divulga un tejido o prenda desgastada producida por un procedimiento para desgastar un tejido o una
prenda que comprende lanzar una particula de polisacarido sobre una superficie del tejido o la prenda.

Breve descripcion de los dibujos

La FIG. 1 ilustra una fotografia de un tejido de mezclilla tratado con una suspensién de particulas de polisacarido,
con cinco grados de abrasion, de acuerdo con un modo de realizacion de la presente divulgacion.

La FIG. 2 ilustra una micrografia de un tejido de mezclilla tratado con una suspensiéon de particulas de
polisacarido de acuerdo con un modo de realizacion de la presente divulgacion.

La FIG. 3 ilustra una micrografia de un tejido de mezclilla pristino sin ningun tratamiento de desgaste, como
ejemplo comparativo con respecto a la presente divulgacion.

La FIG. 4 ilustra una micrografia de un tejido de mezclilla lijado a mano, como ejemplo comparativo con respecto
a la presente divulgacion.

La FIG. 5 ilustra una micrografia de particulas de polisacarido de acuerdo con la presente divulgacion.

La FIG. 6 ilustra una micrografia de particulas de polisacarido consumidas (<125 um), que comprenden fibras
tefiidas de azul, después del procedimiento de desgaste, de acuerdo con un modo de realizacién de la presente
divulgacion.

La FIG. 7 ilustra una fotografia de una prenda de cuero, desgastada con una suspension de particulas de
polisacarido de acuerdo con un modo de realizacion de la presente divulgacion.

La FIG. 8 ilustra una fotografia de un par de vaqueros desgastados con una suspension de particulas de
polisacéarido, en los que las regiones de los vaqueros estaban mas expuestas a las particulas de polisacarido
usando alfileres y pinzas, con diversos patrones de desgaste, tales como pliegues horizontales y railes, de
acuerdo con un aspecto de la presente divulgacion.

La FIG. 9 ilustra una fotografia de una vista en alzado lateral de un par de vaqueros pristinos, encima de dos
libros, que ilustra la rugosidad de los vaqueros sin tratamiento de desgaste, como ejemplo comparativo con
respecto a la presente divulgacion.

La FIG. 10 ilustra una fotografia de una vista en alzado lateral de un par de vaqueros desgastados, encima de
dos libros, desgastados con particulas de polisacarido, que ilustra la suavidad de los vaqueros por el tratamiento
de desgaste, de acuerdo con un aspecto de la presente divulgacion.

La FIG. 11 ilustra una fotografia de un tamiz de malla 60 en el que se solubilizaron las particulas de polisacarido,
de acuerdo con un aspecto de la presente divulgacion.
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La FIG. 12 ilustra una fotografia de un tejido de mezclilla tratado con una suspension de complejo de tinte de
polisacarido (extracto de curcuma), bajo una fuente de luz UV, de acuerdo con un aspecto de la presente
divulgacion.

La FIG. 13 ilustra una fotografia de mezclilla desgastada tratada con una suspensién de complejo de tinte de
polisacarido que comprende un tinte fluorescente, bajo luz visible, de acuerdo con un aspecto de la presente
divulgacion.

La FIG. 14 ilustra una fotografia de la mezclilla desgastada de la FIG. 13, que se traté con una suspension de
complejo de tinte de polisacarido que comprende un tinte fluorescente, bajo una fuente de luz UV, de acuerdo
con un aspecto de la presente divulgacion.

Descripcion detallada

El uso de la palabra "uno" o "una" cuando se usa junto con el término "que comprende" en las reivindicaciones y/o la
n.on

divulgacion puede significar "uno”, pero también es consecuente con el significado de "uno o mas", "al menos uno" y
"uno o mas de uno". De forma similar, la palabra "otro" puede significar al menos un segundo o mas.

Como se usa en la presente divulgacion y en las reivindicaciones, las palabras "que comprende” (y cualquier forma
de comprender, tal como "comprenden” y "comprende"), "que tiene" (y cualquier forma de tener, tal como "tienen" y
"tiene"), "que incluye" (y cualquier forma de incluir, tal como "incluyen" e "incluye") o "que contiene" (y cualquier
forma de contener, tal como "contienen" y "contiene") son inclusivas o abiertas y no excluyen elementos adicionales
no enumerados.

Como se usa en la presente divulgacion y en las reivindicaciones, el término "aproximadamente" se define como que
es cercano a, como se entiende por un experto en la técnica, y, en un modo de realizacion no limitante, el término se
define para que esté dentro de un 10 %, preferentemente dentro de un 5 %, mas preferentemente dentro de un 1 %
y lo mas preferentemente dentro de un 0,5 %.

Como se usa en la presente divulgacion, el término "porcentaje" o "%" se refiere a un porcentaje en peso (es decir,
% (p/p)), a menos que se especifique de otro modo.

Como se divulga en la presente divulgacion, el término "desgaste" se refiere al envejecimiento artificial, dafo,
rasgado o retirada del tinte de un objeto para darle un aspecto vintage.

Como se usa en la presente divulgacion, el término "almidon" se refiere a polimeros amilaceos, sus componentes y
sus derivados, tales como almidones, almidones modificados, amilopectina, amilopectina modificada, amilosa y
amilosa modificada, de cualquier fuente botanica. Las fuentes no limitantes de almidon tipicas incluyen trigo, maiz,
tapioca, patata, arroz, avena, sorgo y cebada, y combinaciones de cualquiera de los mismos.

Como se usa en la presente divulgacion, los términos "particula de polisacarido” y "particulas de polisacarido" se
refieren a lo que un experto en la técnica entiende que los términos abarcan, asi como a las particulas de
polisacéarido producidas por los procedimientos divulgados en el presente documento, incluyendo, pero sin limitarse
a, particulas de polisacarido vitreo, granalla abrasiva de polisacarido vitreo y particulas de almidén.

Como se usa en la presente divulgacion, el término "contenido de humedad" se refiere a la cantidad de agua (% p/p)
contenida en un sélido.

Como se usa en la presente divulgacion, el término "material granular”, "granulos”, "particulas”, "polvos" o "granos"
se refiere a materia particulada en un estado finamente dividido.

Como se usa en la presente divulgacion, el término "tamafio de particula" se refiere a la dimension promedio de una
particula. El tamafio de particula se puede determinar directamente usando procedimientos de tamizado,
microscopios opticos o electrénicos de barrido, asi como por otros procedimientos bien conocidos. El tamafio de
particula se considera, a menudo, el diametro de la particula.

De forma inesperada se descubrié que se pueden desgastar objetos tales como tejidos, prendas o muebles usando
particulas de polisacarido, que, en un modo de realizacion, pueden comprender granalla abrasiva de polisacarido
vitreo, y, en otro modo de realizacién, pueden comprender las particulas de polisacarido usadas en el procedimiento
reivindicado, que tienen una dureza de Mohs de al menos 1,5, en otro modo de realizacién, de al menos 2,0.

Los procedimientos para desgastar un objeto de la presente divulgacion pueden comprender suspender particulas
de polisacarido en un gas para crear una suspension y lanzar la suspension sobre el objeto. Dichos procedimientos
pueden dar como resultado la retirada de una fibra y/o parte del objeto, tejido o prenda de su superficie. Los objetos,
tales como tejidos o prendas, se pueden tefiir en soluciones, lo que da como resultado mas tinte presente en sus
superficies y menos tinte presente en las fibras o partes internas. Los procedimientos de la presente divulgacion
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pueden retirar las fibras o partes mas tefiidas de los objetos en sus superficies. La retirada de fibras o partes del
objeto puede dar como resultado que el objeto se blanquee, se descolore y/o se desgaste. Los procedimientos de la
presente divulgacién también pueden incluir limpiar las particulas de polisacarido consumidas del objeto, tejido o
prenda, lo que se puede lograr de forma 6ptima lavando el objeto usando una solucion acuosa. En un modo de
realizacion, las particulas de polisacarido se pueden disolver en agua, dejando un 10 % o menos en agua caliente
(al menos aproximadamente a 40 °C) en un tamiz de malla 60 (250 ym) después de 15 minutos.

En un aspecto de la presente divulgacion, se divulga el uso de particulas de polisacarido para desgastar tejidos. Este
uso de particulas de polisacarido también puede incorporar opcionalmente un tinte para tefir o incluir efectos
estéticos o frente a la falsificacion en el tejido. Los tejidos asi tratados con un complejo de tinte de polisacarido se
pueden detectar facilmente, a continuacion, por una fuente de luz en el caso de un complejo de tinte en el espectro
visible, o por una fuente de UV en el caso de un complejo de tinte fluorescente.

En otro aspecto de la presente divulgacion, las particulas de polisacarido consumidas se pueden reciclar o reusar.
Las particulas de polisacarido consumidas de los procedimientos de desgaste se pueden usar como combustible.
Las particulas de polisacarido consumidas disueltas se pueden usar para aprestar hilos, dar propiedades
estructurales a los tejidos (es decir, almidonar) o transformarse en biometano o etanol. La solucién de lavado que
contiene particulas de polisacarido consumidas disueltas se puede filtrar dos veces, recuperando las fibras o partes
de los tejidos o prendas por microfiltracion de una primera etapa de filtracion y recuperando las particulas de
polisacarido de una segunda etapa de filtracion.

Los tejidos o prendas desgastadas por los presentes procedimientos tienen una estética unica. Los tejidos o prendas
pueden estar descoloridos, deslaminados, rasgados, gastados, desgarrados, suavizados, con una capa textil
superior retirada, perforados o cortados. Se pueden reproducir patrones de uso tipicos en los tejidos, tales como
pliegues horizontales, efecto peine, pliegues verticales o vias de tren. También se pueden reproducir graficos, tales
como letras, dibujos o disefios lanzando las particulas de almidon sobre el tejido o prenda. Los procedimientos de la
presente divulgacion también se pueden automatizar por completo usando robots para realizar las etapas.

Los polisacaridos vitreos incluyen una clase de polisacaridos amorfos que se secan y enfrian para mantener su
estado vitreo. Tipicamente, se hace que un polisacarido se funda en agua; a continuacion, pierde su estructura
cristalina, lo que permite la oclusion de agua en un estado amorfo o gel. Una vez fundido, el polisacarido se enfria y
seca hasta un contenido de humedad que varia de un 5 % a un 15 %, mas tipicamente que varia de un 10 % a un
15 %. El polisacarido se muele posteriormente en particulas de granalla abrasiva, también denominadas particulas
de polisacarido, y que también tienen un contenido de humedad que varia de un 5 % a un 15 %, mas tipicamente
que varia de un 10 % a un 15 %. Debido a esta configuracion molecular en estado vitreo, los polisacaridos vitreos
tienen el aspecto de vidrio roto, como se representa por las particulas de polisacarido en la FIG. 5. El contenido de
humedad influira en la elasticidad y la resistencia a la compactacion de la granalla abrasiva de polisacarido vitreo.
Cuanta mas humedad tenga el polisacarido vitreo, mas compactacion y tension podra soportar. Esta propiedad
permite que la granalla abrasiva de polisacarido vitreo se use en mas ciclos que el 6xido de aluminio, las mazorcas
de maiz, la arena o las cascaras de nuez.

Un ejemplo no limitante de una fuente de dicho polisacarido vitreo es el almidén. El almidén presenta un
comportamiento semicristalino en su estado granular natural. Sin embargo, el almidén se vuelve amorfo tras el
calentamiento o tras el tratamiento alcalino en agua a través de un procedimiento llamado gelatinizaciéon. Un
procedimiento no limitante para la formacién de particulas de polisacarido implica calentar almidéon. Una manera
conveniente de calentar almidén usando una extrusora, ya que la extrusora gelatinizara el almidén a una densidad
alta y conformara el polisacarido en granulos. Los ejemplos no limitantes de dichas extrusoras incluyen extrusoras
de unico husillo, extrusoras de doble husillo y extrusoras-amasadoras de Buss. Para desgastar tejidos, el almidon no
se debe pregelatinizar por encima de una temperatura que provoque que el agua se evapore espontaneamente y
provoque ademas una expansion. Una temperatura tipica para calentar el polisacarido es 105 °C o menos a 101,325
kPa, manteniendo, de este modo, la densidad especifica de los granulos de polisacéarido resultantes o particulas
derivadas de los mismos entre 1,0 g/cm® y 2,0 g/cm®, en un estado no expandido. Mas tipicamente, la densidad
especifica de los granulos de polisacarido o las particulas derivadas de los mismos varia de 1,35 g/cm?® a 1,55 g/cm?.
Los granulos de polisacarido o las particulas derivadas de los mismos se caracterizan por una dureza de Mohs
aparente de al menos aproximadamente 1,5 o 2,0, o una dureza de Shore que varia de 60 a 100, escala D. La
temperatura tipica usada para fabricar dichos granulos de polisacarido o particulas derivadas de los mismos varia de
55 °C a 105 °C. Los ejemplos no limitantes de almidones incluyen almidones modificados y almidones naturales de
cualquier origen botanico, tales como trigo, maiz, maiz ceroso o con alto contenido de amilosa, tapioca, patata,
arroz, avena, sorgo y cebada.

Una vez extruidos, los granulos de polisacarido se muelen en granallas abrasivas, también denominadas particulas
de polisacarido, usando un molino, tal como se describe por Chevigny (documento WO/2006/074556). Las particulas
de polisacarido se caracterizan por un tamafio de particula que varia de 177 pm a 2000 ym. Un ejemplo no limitante
de una distribucién de tamafios para particulas de polisacarido comprende mas de un 20 % de particulas que tienen
un tamafio mayor de 841 ym (malla 20); mas de un 25 % de particulas que tienen un tamafio menor de 841 ym, pero
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mayor de 595 pm (malla 30); un 15-25 % de particulas que tienen un tamafio menor de 595 pm, pero mayor de 400
pm; y, como maximo, un 7 % de particulas que tienen un tamarfio que varia entre 177 pmy 400 pm.

Las particulas de polisacarido de la presente divulgacién pueden ser solubles en agua. Para determinar si las
particulas de polisacarido son solubles en agua, las particulas de polisacarido se colocan en agua caliente (al menos
40 °C) en una criba de malla 60 (250 ym) durante aproximadamente 15 minutos. Si mas de aproximadamente un 90
% (p/p) de la suspension pasa a través de la malla después de 15 minutos, las particulas de polisacarido se
consideran solubles en agua, como se representa por la FIG. 11. Esta solubilidad en agua puede ayudar a retirar las
particulas de polisacarido consumidas del tejido o prenda tratada durante la limpieza.

Los procedimientos de la presente divulgacion incluyen formar una suspension de particulas de polisacarido en un
gas. El gas puede ser cualquier tipo de gas; un ejemplo no limitante, por conveniencia, es el aire. La presion que se
usa para desgastar objetos tipicamente varia de 10 psi a 30 psi (de 69 kPa a 207 kPa), mas tipicamente de 10-20
psi (de 69 kPa a 138 kPa). La suspensién se puede transportar en una boquilla. Las particulas de polisacarido
tipicamente se lanzan sobre un tejido o prenda usando esta boquilla. Un experto en la técnica de chorro de aire
seleccionara una boquilla y velocidad de alimentacién apropiadas con propésitos de productividad y/o precision,
como se describe por Settles G.S, Garg S. Journal of Thermal Spray Technology, volumen 5(1), marzo de 1996-35.
Tipicamente, las particulas de polisacéarido se propulsan a una velocidad subsénica para un mejor control del
procedimiento de desgaste, lo que permite multiples grados de desgaste, representado por la FIG. 1.

Las velocidades de lanzamiento tipicas varian de aproximadamente 0,5 g/minuto (para microchorro) a
aproximadamente 5000 g/minuto, dependiendo de la abertura de la boquilla. El angulo 6ptimo para desgastar tejidos
o prendas usando particulas de polisacarido varia de 30 a 90 grados. La distancia de la boquilla al tejido o prenda
tipicamente varia de 8 cm a 30 cm. Cabe advertir que el algodon se puede desgastar mas rapidamente que los
textiles sintéticos, tales como el poliéster.

La boquilla puede ser manual o estar automatizada. Comunmente, se pueden usar maniquies y alfileres o pinzas
para exponer el tejido o prenda a las particulas de polisacarido para crear patrones desgastados "de forma natural”
tales como pliegues horizontales, efectos peine, pliegues verticales o vias de tren. Las vias y los pliegues
horizontales estan representados por la FIG. 8. Los patrones de desgaste también pueden parecer como elementos
impresos, tales como letras, disefios o imagenes. También se pueden usar plantillas.

Las particulas de polisacarido de la presente divulgacidon se pueden reciclar. Una vez lanzadas, las particulas de
polisacarido consumidas se pueden retirar del tejido, volver a suspender y volver a lanzar hasta que la mayoria de
las particulas alcancen un tamafo de particula promedio de malla 120 (125 ym) o menos usando ciclones o cribas.
Este procedimiento, conocido como ciclado, se puede realizar de 15 a 30 veces (ciclos) usando particulas de
polisacarido. Como comparacion, se puede ciclar 6xido de aluminio solo 8 veces, la mazorca de maiz 5 veces y la
cascara de nuez 6 veces. Esta es una mejora significativa, ya que el uso de particulas de polisacarido puede permitir
desgastar mas objetos, prendas o tejido con la misma cantidad de granalla abrasiva.

Una composicion de las particulas de polisacarido de la presente divulgacion también puede incluir otras granallas
abrasivas, tales como 6xido de aluminio, silice, arena, residuos agricolas, acrilatos y combinaciones de cualquiera
de los mismos. Los procedimientos de la presente divulgacién también se pueden combinar con cualquier otro tipo
de técnicas de desgaste, tal como el uso de un laser.

El lanzamiento de las particulas de polisacarido se puede realizar en muchas tejidos y prendas. Se pueden usar
tejidos, tales como los fabricados de algodén (y mas especificamente tejanos y vaqueros), poliéster, poliamidas,
viscosa, rayon, Lyocell™, lana y elastano. Las prendas que estan desgastadas tipicamente incluyen, pero no se
limitan a, pantalones, chaquetas, camisas, sombreros, pantalones cortos, abrigos, bolsos, chalecos, cinturones.

Los procedimientos de la presente divulgacion también se pueden usar en prendas, botas o muebles. La FIG. 7
representa cuero desgastado, que se desgastd usando una suspension de particulas de polisacarido. Los
procedimientos de la presente divulgacion también se pueden usar en el procedimiento de curtido en cuero de grano
superior, nubuck, gamuza o curtido en grano corregido, reemplazando la abrasion de silice (lijado). Los
procedimientos de la presente divulgacion también se pueden usar para desgastar PVC vy latex.

Los procedimientos de la presente divulgacion tienen la ventaja de provocar menos dafio a las fibras que la silice,
6xido de aluminio, mazorcas de maiz, cascaras de nuez o lijado manual, ya que las particulas de polisacarido son
mucho menos agresivas en comparacion con otros medios erosivos. Los procedimientos de la presente divulgacion
retiran eficazmente partes tefiidas o fibras teflidas de un objeto, lo que da como resultado una apariencia
desgastada al tiempo que son menos dafinos para la integridad estructural del objeto. Los procedimientos de la
presente divulgacion también son menos dafinos para las puntadas, remaches, cremalleras, botones y costuras, lo
que es especialmente Util para objetos de cuero y mezclilla. Los procedimientos de la presente divulgacion permiten
un mejor control del "grado de desgaste" que el lijado manual (FIG. 4).
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Cuando un tejido o prenda se tifie en una solucioén, las fibras o partes exteriores se tifien mas, lo que deja las partes
interiores menos tefiidas, como se representa por la FIG. 3. Cuando las particulas de polisacarido impactan en el
tejido, se retiran las fibras (o partes) mas tefiidas del tejido, como se representa por la FIG. 6, y como se muestra por
las fibras azules encontradas en las particulas de polisacarido consumidas (<125 pym). Los tintes tales como tinte de
anilina (malva), azul, marrén o negro se pueden retirar facilmente del tejido o prendas usando particulas de
polisacérido.

Los procedimientos de la presente invencion pueden dar como resultado un tejido desgastado mas palido, como se
representa por la FIG. 2. Este tejido desgastado puede comprender fibras que sobresalgan, lo que crea una
suavidad tipica de los tejanos usados. Sin embargo, los procedimientos de la presente divulgacién crean menos
fibras que sobresalen que los tejidos lijados a mano, como se representa por la FIG. 4. Los procedimientos de la
presente divulgacion también llevan mucho menos tiempo. Ademas, los tejidos desgastados que resultan de los
procedimientos de la presente divulgacion son mucho mas flexibles sobre el area desgastada, lo que crea un arco
conformado en U entre dos puntos elevados, como se representa por la FIG. 10. Los tejidos no tratados no crean
dicho arco, como se representa por la FIG. 9.

En un modo de realizacion de la presente invencion, las particulas de polisacarido pueden incorporar opcionalmente
un tinte, formando un complejo de tinte de polisacarido. El tinte se puede usar para incluir efectos estéticos o frente a
la falsificacion en el tejido. El tinte se puede afiadir al polisacarido, al agua afiadida durante el procedimiento de
fabricacion de las particulas de polisacarido, o a ambos. El uso de un complejo de tinte de polisacarido en el tejido
puede lograr el desgaste o la impresion. Como ejemplo no limitante, se pueden imprimir tintes fluorescentes sobre
tejido. El tejido no presentara ninguna diferencia significativa que un tejido desgastado bajo luz visible (FIG. 13). Sin
embargo, bajo una fuente de luz UV, el tejido emitira fluorescencia (FIG. 14). Esta técnica puede tener un alto nivel
de exactitud, lo que permite la coloracion punto por punto usada tipicamente en medidas frente a la falsificacion
(FIG. 12). Un ejemplo no limitante de dicho tinte fluorescente es extracto de curcuma.

Una vez tratados con las particulas de polisacarido, minusculas particulas penetran en el tejido o la prenda y se
acumulan en bolsillos o agujeros. Por lo tanto, es importante limpiar el tejido desgastado. Las particulas de
polisacéarido de la presente divulgacién tienen la ventaja sobre otros tipos de granallas abrasivas de ser solubles en
agua. Esta propiedad facilita el procedimiento de limpieza del tejido o prenda desgastada, ya que el tejido o la
prenda desgastada se puede lavar eficazmente con agua o una solucién acuosa. Dichas soluciones acuosas pueden
incluir enzimas y/o tensioactivos, tales como amilasa, conocida por degradar el almidon.

Una de las ventajas de la presente invencion es que las particulas de polisacarido o las soluciones de lavado se
pueden reciclar. Las particulas de polisacarido consumidas que comprenden fibras se pueden quemar directamente
como combustible. Las particulas de polisacarido consumidas también se pueden volver a hidratar hasta
aproximadamente un 20-30 % y volver a extruir para obtener granulos de polisacarido, que se pueden moler en
particulas de polisacarido. Se pueden usar soluciones de lavado que comprenden las particulas de polisacarido
disueltas para almidonar hilos (tal como se describe en el documento EP1735494A1) y textiles. Estas soluciones de
lavado se pueden usar para dar resistencia a los tejidos (almidonar). Dichas soluciones de lavado también se
pueden degradar en azucares por microorganismos y usar como fuentes de energia, por ejemplo, a través de
fermentacién para producir alcoholes C1-C4 que se pueden recuperar por destilacion. Las particulas de polisacarido
disueltas también se pueden fermentar de forma anaerébica para producir biometano. La solucién de lavado también
se puede filtrar doblemente, con una etapa de microfiltracion para retirar fibras o partes del tejido/prenda y una etapa
de nanofiltraciéon o ultrafiltracién para recuperar las particulas de polisacarido disueltas, que opcionalmente se
pueden reciclar ademas a través de secado y extrusion, como se analiza previamente.

La invencion se explica adicionalmente por el uso de los siguientes modos de realizacion ejemplares.
Ejemplo 1.

Se obtuvieron particulas de polisacéarido, por ejemplo, granalla abrasiva de polisacarido vitreo de almidén de trigo
(nombre comercial Envirostrip Wheat Starch 12/80) de Archer Daniels Midland Company, Decatur, IL. Para la FIG.
12, los granulos de polisacarido se sumergieron en una solucidon de isopropanol/extracto de curcuma durante 48
horas antes de secarse y molerse en particulas de polisacarido. Para las FIGS. 13-14, los granulos de polisacarido
se sumergieron con un 1 % de penetrante fluorescente 985P14 (Chemetall Oakite, New Providence, NJ), se secaron
y se molieron en particulas de polisacarido.

Se desgastaron tejidos o prendas usando una cabina manual PRAM31 de Pauli Systems modificada. La cabina
contenia una mesa x-y controlada por ordenador para realizar pruebas automatizadas precisas y otros rasgos
caracteristicos para facilitar la rapida caracterizacién del rendimiento de los abrasivos experimentales. Las particulas
de polisacarido se sometieron a prueba inicialmente en pequefios lotes de 30 Ib en la cabina manual.

La presién de chorro se comprobd continuamente en el recipiente a presion por un manémetro digital. La presion de
la boquilla se verificd al comienzo de cada ciclo de chorro por dos calibres de aguja digitales diferentes. El flujo de
los medios se controlé con exactitud usando una valvula Accu-Flow de Pauli Systems, que estaba controlada por
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ordenador y, para este trabajo, se ajustd a una configuracién de 60 (correspondiente a aproximadamente 2,27

kg/min o 5 Ibs/min) en la pantalla digital para todas las pruebas. El tiempo de chorro y el caudal correspondiente se
verificaron para cada ciclo de chorro.

Usando la cabina de chorro, se sometié a chorro cada uno de los tejidos durante 5 - 60 segundos. La presion de la
boquilla fue de 15 psi (103 kPa) para todas las pruebas. La distancia de separacion fue de 6-8 pulgadas (15-20 cm) y
el angulo de chorro fue de 45-60 grados. Se us6 una boquilla de -6 (3/8 de pulgada o 375 mm). Los tejidos usados
fueron mezclilla (FIGS. 1, 2, 6, 8, 10y 12) y cuero (FIG. 7).

La FIG. 7 ilustra la mitad de un par de vaqueros tratados con el procedimiento de la presente divulgacion,
reproduciendo el desgaste de uso tipico, tal como pliegues horizontales y railes. El par de vaqueros se desgasté
usando un maniqui y alfileres.

La FIG. 11 ilustra la solubilidad en agua de las particulas de polisacarido, ya que mas de un 90 % paso6 a través de
una criba de malla 60 usando agua calentada a 65 °C.
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REIVINDICACIONES
Un procedimiento para desgastar un objeto, comprendiendo el procedimiento:
suspender particulas de polisacarido en un gas, creando una suspension; y
lanzar la suspension sobre una superficie del objeto;
en el que las particulas de polisacarido tienen una dureza de Mohs de al menos 1,5;y
en el que dicho objeto se selecciona del grupo que consiste en un mueble, un tejido y una prenda.

El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1, en el que las particulas de polisacarido estan
pregelatinizadas.

El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1 o la reivindicacidon 2, en el que las particulas de
polisacarido comprenden granalla abrasiva de polisacarido vitreo.

El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1 o la reivindicacion 2, en el que las particulas de
polisacarido comprenden almidon.

El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2, en el que las particulas de
polisacarido son solubles en agua.

El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2, en el que las particulas de
polisacarido se caracterizan por un contenido de humedad que varia de aproximadamente un 10 % a
aproximadamente un 15 %.

El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1 o la reivindicacion 2, en el que las particulas de
polisacarido se caracterizan por una densidad especifica que varia de aproximadamente 1,0 g/cm® a
aproximadamente 2,0 g/cm3.

El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 1 o la reivindicacion 2, en el que las particulas de
polisacarido tienen un tamafio de particula que varia de aproximadamente 177 um a aproximadamente 2000
pm.

El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1 o la reivindicacion 2, en el que las particulas de
polisacarido comprenden un tinte, formando un complejo de tinte de polisacarido.

El procedimiento de acuerdo con la reivindicacion 9, en el que el complejo de tinte de polisacarido comprende
un agente fluorescente.

El procedimiento de acuerdo con la reivindicaciéon 1 o la reivindicacion 2, en el que se lanza el gas a una
presion que varia de aproximadamente 69 kPa a aproximadamente 207 kPa.

El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 1 o la reivindicacion 2, que comprende ademas volver a
lanzar las particulas de polisacarido sobre el objeto.

El procedimiento de acuerdo con la reivindicacién 12, en el que las particulas de polisacarido se vuelven a
lanzar hasta que el tamafio de particula alcance un tamafo de particula promedio de aproximadamente 125
pJm o menos.
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