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l (54) Polovoditové tenzometrické idlo snimaée biologickych tlakd

Pfedmétem vynélezu je polovodiové tenzomet-
rické ¢idlo snimace biologickych tlaki pro invaziv- |
ni méfeni, pouZivané v biologii a mediciné na|
operaénich silech a katétrizatnich sdlech s vysokou !

‘intenzitou osvétleni. |
Dosud znim4 provedeni polovodi&ovych tenzo- | |
metrickych &idel pouzxvanych v biologii a medici- |
né, vyuZivaji k méfeni rozlitnych biologickych
tlaké kruhovych membran, zhotovenych z polovo-
di¢ového materidlu, do kterého jsou z jedné strany -
- nadifundovény piezorezistivni odpory, které jsou i
-| zapojeny do Wheatstoneova miistku: Takto zhoto- !
‘vend. polovoditovd membréna je z druhé strany
diftiznich piezorezistivnich odpori v pfimém styku
-s fyziologickym roztokem, ktery zprostiedkovavi
_pfenos tlaku z mista méfeni na polovodléovdu
membranu. Protilehl4 strana diftznich piezorezis-
' tivnich odporﬁ ktera je v pfimém styku s fyziolo-
-gickym roztokem je umistnéna v komdirce, kter4 j je |
‘kryta prihlednou hlavici. Komiirka je vyplnenaf
fyziologickym roztokem nebo roztokem glukozy,

popfipad€ sorbitu. Prithledn hlavice umoir'mjel

snadné pozorovéni komirky b&hem méfeni, za|
Géelem vyloudeni bublinek v komiirce a na polovo- I
-di€ové membrané. Bublinky v komirce j jsou nepii-
‘pustné zvli§té z hlediska bezpeénosti pacienta
"'a také z hlediska dosaZeni potfebné dynam;'cké
+ pfesnosti systému katétr-snima& pfi m&feni rych-
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" Iych tlakovych zmén. Prithledna hlavice je v vétsinou: |

kulového nebo pfiblizn& kulového tvaru a je-li
vyplnéna komtirka’ napiiklad fyziologickym rozto-!

- kem, soustfeduje zafivou enmergii z intenzivnich

osvétlovacich reflektori pfimo na polovodi¢ovou,

- membréanu. Osvétlenim polovodiové membrény!

. ni. Pfitom intenzivni osvétleni snimade biologic-
. kych tlakii na operaénich a katétrizaénich sdlech

‘méfit biologické tlaky s presnosti lepsi nez :1 %

lovodi€ovd kfemikové membrina je opatfena

je vyvoldn fotoefekt zména vodivosti dlfuzmch’
piezorezistivnich odpord, coZ se projevi zménou!
napé€ti na vystupu snimade biologickych tlakd
a dochédzi tim k chybam, které zkresluji skute&né
méfeni tlaku, piipadné je zdrojem artefakti, coZ
nepfiznivé ovliviiuje diagnostickou hodnotu mé¥e-

nelze v Zadném pnpade omezit nebo vyloumt
Chyba méfeni miZe dosahovat aZ 15 % plné
vychylky citlivosti snimace biologickych tlaki.: Je
to netinosné velikd chyba vzhledem k pozadavku

plné vychylky citlivosti snimade. -

'V soutasné dob€ neni zndm zpésob fefeni
polovoditového tenzometrickéhio &idla s potlace-
nou nebo vylouéenou fotocitlivosti, -

Vyse uvedené nedostatky jsou odstranény polo-
vodiCovym tenzometrickym &idlem snimage biolo-
gickych tlaki, podle vynalezu, zaloZenym na prin-
cipu polovodiéové kfemikové membréiny. Po-
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z'jedné siranbl dlfuzmml plezoremstlvnum odpory,
které jsou uspofddiny do Wheatstoneova mistku.

Polovodigova kfemikova membréna j jez protllehlé:

istrany difdznich piezorezistivnich odporti, hliniko-

_ yych kontaktd a vyvodii opatfena souvislou homo-

;;_ _genni vrstvou zlata nebo chromu. Tloustka souvislé

o lomogenni vrstvy zlata nebo chromu je 0,02,z 0,2

1krometru -Souvisld homogenni vrstva zlata nebo

) cflromu je elektricky izolovan4 od zékladny, popfti-
pade télesa snimade.

% wlimto zplisobem j je docileno pozadovane vysoke
i?esnosn méfeni a vyloudent artefaktd i pfi piiso-
enf. zafivého toku infralerveného, viditelného

Enpadne -ultrafialového zéfeni. Pfitom souvisld

liptfnogenm vrstva zlata nebo chromu neovliviiuje

stdtlcké ani dynamické parametry snimace biolo-
giékych tlakli, pfedevS§im citlivost, nelinearitu

& ‘hysterezi. .PouZitim zlata nebo chromu neni

-gniZena odolnost snimade biologickych tlakd proti
korozx a je nezménéna jeho zdravotni nezdvadnost.

“ Na pfipojeném vykrese je zndzornén piiklad
provedem polovodiového tenzometrického &idla
snimade biologickych tlakt podle vyndlezu, kde je

zhdzornéna polovodi¢ové kfemikov4d membrina 1,

kterd je umistnéna v komiirce 2 tak, Ze je pfipevné-

. na na zédkladnu 6, pfiCemZ je ze strany styku
s fyz1olog1ckym roztokem kryta pruhlednou hlavici
3: Prihledn4 hlavice 3 je opatfena pfivodkami 4.
A protllehle strany styku s fyziologickym roztokem

j& polovodi€ové kfemikovd membréna 1 opatfena

difdznimi piezorezistivnimi odpory 8, hlinikovymi

kontakty 9 a-vyvody 10. Zékladna 6's polovodi¢o-
vou kfemikovou membrédnou 1 je upevnéna do

_télesa snimage 7. Polovodxéové kfemikovd mem-

r*———-— e e [

Polovodléové tenzometncké éldlo smmaée blO-
loglckych tlakd zaloZené na principu polovoditové

bréna 1 je z protilehlé strany difiznich piezorezis-
tivnich odport 8, hlinikovych kontaktti 9 a vyvodu‘

10, pokryta souvislou homogenm vrstvou zlata

nebo chromu §.

Polovodi¢ové tenzomemcke ¢idlo snimade b10~
logickych tlaké podle vyndlezu, sestdva z polovodi--
¢ové kfemikové membrany 1, kterd je pfipevnéna
na zékladnu 6. Polovodicovd kfemikovd membra- .
nalijez protllehle strany difiznich piezorezistiv-

. nich odpori 8, hlinikovych kontaktd 9 a vyvodi 10: !

opatfena souvislou homogenni vrstvou zlata nebo
chromu 5, kter4 je v pfimém styku s fyzxologlckym
nebo jinym intraven6znim roztokem. Na souvislou' :

"homogenni vrstvu zlata nebo chromu 5§ dop'adé |

z4fiva energie soustfedénd na polovodléovou kfe-, ‘
mikovou membrénu 1 prithlednou hlavici 3 pi"es ;

. fyziologicky roztok, kterym je vypln&na komiirka: .

2. Na souvislé homogenni vrstvé zlata nebo chromu |

*5 dochdzi k pohlceni nebo odraZent z4fivé energie: '

. vznik fotoefektu, zména vodwostl dlfuzmch plezo- ;

infraderveného, viditelného poptipadé ultrafialo- :
vého zéafeni. Timto zplisobem je G&inné vylouéen

“ rezistivnich odpori,

Polovodiové tenzometrické éldlo snimad&e bio-: '
logickych tlakd podle vynélezu lze pouZit v obo-::
rech, kde lze pfedpoklddat dopad infraderveného, '
viditelného popfipadé ultrafialového z4feni na-:

" polévodi¢ovou kfemikovou membrainu, zejména:

PREDMET VYNALEZU

v3ak v biologii a medicing pfi invazivnim mé&feni
tlakd na chirurgickych a katétrizagnich sélech, dile.
pak jednotkach intenzivni pé&e, korondrich jed-'
notkdch, resuscitadnich odd&lenich a p¥i nékterych

labora;ornich'méi'enich na pokusnych zvifatech.

; ptezorezxstxvmch odporﬁ ®), hlmikovych kontaktu

- kfemikové membrény s difdznimi piezorezistivni:

“mi odpory uspofddangmi do Wheatstoneova miist-
‘ku, vyznadené tim, %e polovoditovd k¥emikova

membréna (1) je z protilehlé strany difdznich

(9) a vyvodi (10) opatiena souvislou homogenni:
vrstvou zlata nebo chromu (5) .o tloustce 0,02 aZ.
0,2 mikrometrd, pfiemz souvisld ‘homogenni:
vrstva zlata nebo chromu (5) je elektricky izolova--

. nd od zékladny (6) pophpadé télesa smmaée (7)

1 vykres
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