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64 Vorrichtung zum Ueberlagerungsbohren.

Die Vorrichtung weist eine Vollbohrkrone (28) und

eine Ringbohrkrone (40) auf. Die Vollbohrkrone wird
mit axialen Schidgen beaufschiagt und diese werden iiber
Schlagiibertragungsfichen auf die Ringbohrkrone (40)
iibertragen. Die Ringbohrkrone (40) ist in Grenzen axial
frei verschiebbar. Hierzu weist sie nach hinten abstehende
Zungen (43) auf, die in Fenster (15) eines Aussenrohr-
Endstiicks (12) eingreifen. Dadurch wird die Beweglichkeit
der Ringbohrkrone (40) sichergestellt, ohne dass Keilver-
zahnungen u.dgl. erforderlich waren, bei denen die Gefahr
des Zusetzens mit Bohrgut besteht. Samtliche bewegba-
ren Teile werden von der Spiilung erfasst, so dass Klem-
mungen verhindert werden.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Uber-
lagerungsbohren mit einer Vollbohrkrone, auf wel-
che Schldge ausgelbt oder Ubertragen werden, und
mit einer die Vollbohrkrone umgebenden Ringbohr-
krone, welche relativ zu der Vollbohrkrone axial be-
wegbar ist, wobei die Vollbohrkrone und die Ring-
bohrkrone durch Schlaglibertragungsfiéchen mitein-
ander gekoppelt sind, die gegeneinander stossen
und die Schldge auf die Ringbohrkrone Ubertragen.

Beim Uberlagerungsbohren, das fiir Erd- und Ge-
steinsbohrungen durchgefiinrt wird, wird mit zwei
koaxialen Bohrgestangen gearbeitet. Das Innenge-
sténge tragt eine Vollbohrkrone und das Aussenge-
stdnge tragt eine die Vollbohrkrone umgebende
Ringbohrkrone. Beide Gestdnge werden drehend
vorgetrieben, wobei auf das Innengesténge Schlédge
ausgelibt werden kénnen. Solche Schlage kénnen
entweder durch einen ausserhalb des Bohrloches
am riickwartigen Ende des Innengesténges vorge-
sehenen Aussenhammer erzeugt werden oder von
einem Tieflochhammer, der in der Néhe der Voll-
bohrkrone im Zuge des Innengestdnges angeordnet
ist. Schlage, die auf das Aussengesténge ausgedibt
werden, wiirden zu einem grossen Teil von dem
umgebenden Erdreich absorbiert, so dass sie mit
stark verminderter Schlagenergie an der Ringbohr-
krone ankommen.

DE-PS 1 927 672 beschreibt eine Vorrichtung
zum Uberlagerungsbohren, bei der ein Tieflochham-
mer Schidge auf die Vollbohrkrone ausiibt. Die Voll-
bohrkrone und die Ringbohrkrone haben zusam-
menwirkende Schlaglibertragungsfliéchen, wodurch
die Schlage von der Vollbohrkrone auch auf die
Ringbohrkrone Ubertragen werden. Auf diese Weise
werden beide Bohrkronen drehend und schlagend
betrieben, obwoh! die Ringbohrkrone keine eigene
Schlagantriebsvorrichtung aufweist. Nachteilig ist je-
doch, dass die Ringbohrkrone bei jedem Schlag an
dem Aussengestédnge nach vorne gezogen wird, so
dass auf das Aussengestdnge erhebliche Schlag-
Zugbeanspruchungen einwirken. Hierdurch kénnen
die Gewinde des Aussenrohrgesténges beschadigt
werden oder zerbrechen.

DE 2 155 540 C3 beschreibt eine verbesserte
Vorrichtung zum Uberlagerungsbohren, bei der die
Ringbohrkrone in einem Endstlick des Aussenge-
stdnges mittels Keiinuten l&ngsverschiebbar gefiihrt
ist. Auch hier werden die Schl&ge tiber Schiagtiber-
tragungsfidchen von der Volibohrkrone auf die
Ringbohrkrone Ubertragen, so dass beide Bohrkro-
nen schiagend betrieben werden. Die an der Ring-
bohrkrone und an dem Aussenrohr-Endstiick vor-
handenen zusammengreifenden Keilnuten, die die
axiale Verschiebung der Ringbohrkrone bei jedem
Schlag ermdglichen, ohne dass das Aussenrohrge-
stinge belastet wiirde, bilden jedoch Engstellen, in
denen sich Bohrgut ansammeln kann. In der Praxis
verstopfen die Keilnuten mit dem losgeschlagenen
Bohrgut, so dass die Verschiebbarkeit der Ring-
bohrkrone nicht mehr gewahrleistet ist. Dabei kann
es vorkommen, dass die Schldge nicht mehr auf
die Ringbohrkrone (ibertragen werden oder dass
die auf die Ringbohrkrone iiberiragenen Schldge
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doch erhebliche Zugkrafte im Aussenrohrgestdnge
erzeugen und dieses belasten. Die Keilnuten bzw.
Keilverzahnungen kénnen auch verklemmen und
dadurch die Verschiebbarkeit der Ringbohrkrone
beeintrachtigen. In der Praxis haben sich Bohrvor-
richtungen mit Schlagiibertragung von der Vollbohr-
krone auf die Ringbohrkrone wegen der geschilder-
ten Nachteile nicht durchgesetzt.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Vorrichtung zum Uberlagerungsbohren zu schaffen,
bei der eine Schiagiibertragung von der Vollbohr-
krone auf die Ringbohrkrone erfolgt und die unan-
féallig gegen Stérungen und Verklemmungen durch
Bohrgut ist.

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt erfindungsge-
mass mit den im Patentanspruch 1 angegebenen
Merkmalen.

Bei der erfindungsgemassen Vorrichtung erfolgt
die verschiebbare Anbringung der Ringbohrkrone
an dem Aussenrohr-Endstlick dadurch, dass die
Ringbohrkrone nach hinten abstehende axiale Zun-
gen aufweist, die in entsprechende Fenster des
Aussenrohr-Endstiicks eingreifen. Diese Fenster
sind Durchbrechungen in der Wand des Aussen-
rohr-Endstiicks und sie werden von den Zungen
der Ringbohrkrone entsprechend der jeweiligen
axialen Verschiebung der Ringbohrkrone mehr oder
weniger geschlossen. Die Ringbohrkrone hat an ih-
rem Umfang keine Nuten oder Vertiefungen. Da-
durch konnen sich auch keine Spalte bilden, in de-
nen Bohrgut verdichtet wird. Die Fenster werden,
wenn die Ringbohrkrone sich in der vorderen End-
stellung befindet, gedfinet und sie werden dabei
von dem zugefiihrten Spuimittel durchsplilt. Es gibt
keine toten Ecken, die nicht durchsplilt werden kén-
nen. Die Zungen der Ringbohrkrone greifen in die
Fenster des Aussenrohr-Endstlicks nach Art einer
Klauenkupplung ein, wodurch auch die Drehmitnah-
me sichergestellt ist.

Die Anzahl der Zungen und Fenster kann stark
reduziert sein, so dass die Zungen und die die Fen-
ster voneinander trennenden Zwischenwandteile je-
weils eine hinreichende Umfangserstreckung und
Festigkeit haben. Mindestens sind zwei Zungen vor-
handen, vorzugsweise jedoch vier Zungen. Die
Zungen haben dabei etwa dieselbe Breite wie die
Abstande zwischen den Zungen, so dass eine
gleichméssige Lastverteilung erreicht wird.

Die Fenster des Aussenrohr-Endstiicks sind
zweckmassigerweise zum vorderen Ende hin offen
und dort durch ein das Aussenrohr-Endstlick umge-
bendes Ringband begrenzt, das gleichzeitig dazu
dient, ein Aufspreizen der die Fenster begrenzen-
den Laschen zu verhindern. Das Ringband dient
ferner zur Begrenzung der Vorwérisbewegung der
Ringbohrkrone, denn es wirkt als Anschlag fir ei-
nen von jeder Zunge nach aussen abstehenden
Kopf.

Damit sich die Zungen der Ringbohrkrone nicht
nach innen hin verbiegen, sind sie durch den
Schaft der Vollbohrkrone oder durch ein diesen
Schaft umgebendes Rohrstiick radial abgestitzt.

Die Enden der Zungen sind zweckmassigerweise
zur Bildung von Abstreifrdndern zugespitzt, so dass
Bohrgutreste, die die Verschiebbarkeit der Ring-
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bohrkrone beeintrichtigen konnten, nach aussen
abgestreift werden und keine gefahrlichen Ansamm-
lungen bilden kénnen.

im folgenden werden unter Bezugnahme auf die
Zeichnungen Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung
néher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine Seitenansicht der Bohrvorrichtung mit
Tieflochhammer,

Fig. 2 einen Langsschnitt der Bohrvorrichtung
nach Fig. 1 und

Fig. 3 einen Langsschnitt einer Bohrvorrichtung,
bei der die Schldge von einem Aussenhammer er-
zeugt werden.

In den Zeichnungen ist das bohrlochseitige Ende
eines Aussenrohrgestinges 10 und eines Innen-
rohrgestianges 11 dargestelit. Die rlickwértigen En-
den dieser beiden Bohrgestinge 10 und 11 kdnnen
von einer Doppelkopf-Bohrmaschine angetrieben
sein, die ausserhalb des Bohrlochs angeordnet ist
und die einen auf einer Lafeite verschiebbaren
Schiitten aufweist. Auf diesem Schlitten befinden
sich zwei relativ zueinander in L&ngsrichtung ver-
schiebbare Bohreinheiten, von denen die vordere
Bohreinheit das Aussenrohrgestdnge 10 und die
riickwértige Bohreinheit das Innenrohrgesténge 11
drehend antreibt. Die Drehungen kdnnen mit glei-
chen oder unterschiedlichen Drehzahlen erfolgen
sowie wahiweise auch in gleicher Drehrichtung und
in gegenldufigen Drehrichtungen. Die Bohreinrich-
tung kann auch einen einzigen Dreh- oder Dreh-
schlagantrieb aufweisen, der auf das Aussenrohr
einwirkt, welcher das Aussenrohr drehend mit-
nimmt.

An dem vorderen Ende des Aussenrohrgestan-
ges 10 ist bei dem Ausfiihrungsbeispiel von Fig. 1
und 2 ein generell rohrférmiges Aussenrohr-End-
stiick 12 mit einer Gewindeverbindung 13 ange-
schraubt. Dieses Aussenrohr-Endstiick 12 hat einen
konischen Bereich 12a, in dem sich seine Wand-
stérke nach aussen und vorne hin vergréssert, und
zwar auf etwa das 1,5-fache der Wandstirke des
Aussenrohrgestinges 10. Die Innenweite ist dage-
gen lber die gesamte Linge des Endstlicks 12
gleich der Innenweite des Aussenrohrgesténges 10.

An seinem vorderen Ende weist das Aussenrohr-
Endstiick 12 im Bereich seiner grésseren Wand-
stirke achsparallel abstehende Laschen 14 auf, die
jeweils Fenster 15 begrenzen. Diese Fenster 15
sind rechteckige Durchbrechungen der Wand des
Aussenrohr-Endstiicks 12, d.h. Bereiche, in denen
die Wandung vollsténdig entfernt ist. Die die Fen-
ster 15 bildenden Durchbriiche laufen zum vorderen
(d.h. bohrlochseitigen) Ende des Aussenrohr-End-
stiicks 12 hin frei aus, da auch die rechteckigen La-
schen 14 frei abstehen und an ihren Enden nicht
ginstiickig untereinander verbunden sind.

Bei dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel sind
gleichmassig Uber den Umfang des Aussenrohr-
Endstiicks verteilt vier Laschen 14 vorgesehen, die
vier Fenster 15 seitlich begrenzen. Die Breite einer
jeden Lasche 14 ist im wesentlichen gleich der
Breite eines Fensters 15.
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In der Néhe ihres vorderen Endes hat jede La-
sche 14 eine dussere Umfangsnut 16. In den Um-
fangsnuten 16 sitzt ein Ringband 17, das den Um-
fang des Aussenrohr-Endstiicks 12 im Bereich der
Laschen 14 umspannt und die Fenster 15 nach
vorne begrenzt. Der vordere Rand 17a und der
riickwértige Rand 17b des Ringbandes 17 sind zur
Bildung von Abstreifkanten abgeschragt.

Am vorderen Ende des Innenrohrgesténges 11
ist ein Rohrstlick 20 angebracht, auf dessen riick-
wirtiges Ende 21 ein (nicht dargestellter) Tiefloch-
hammer, der im Innenrohrgestdnge 11 angeordnet
ist, Schidge ausiibt. Das Rohrstiick 20 ist mit einem
in das Aussenrohrgestinge 10 eingeschraubten Ge-
windestrich 22 in axialer Richtung in Grenzen ver-
schiebbar festgelegt, so dass das Rohrstiick 20 be-
grenzte axiale Bewegungen relativ zu dem Innen-
rohrgestange 11 ausfihren kann. Keilverzahnungen
23 und 24 an dem Rohrstiick 20 und dem umge-
benden Schraubstiick 22 bewirken eine rotatorische
Verbindung des Rohrstiicks 20 mit dem Aussen-
rohrgestange 11. Durch die vordere Schulter der
Keilverzahnung 23 ist das Rohrstlick 20 gegen Her-
ausziehen aus dem Schraubstlick 22 nach vorne
gesichert. Das Rohrstiick 20 weist eine riickwértige
Ringschulter 25 auf, die gegen das vordere Ende
des Schraubstiicks 22 stosst und dadurch die
Riickwértsbewegung des Rohrstlicks 20 begrenzt.

Das Rohrstiick 20 erstreckt sich nach vorne bis
{iber die vorderen Enden der Laschen 14 des Aus-
senrohr-Endstiicks 12 hinaus. Die vordere Stirnflé-
che 27 des Rohrstiicks 20 bildet den rlickwértigen
Endanschlag flir einen Ringkragen 29 der Vollbohr-
krone 28. Die Vollbohrkrone 28 hat einen Bohrkro-
nenschaft 28a, der sich in das Rohrstlick 20 hinein
erstreckt und durch ineinandergreifende Keilverzah-
nungen 30 drehfest, jedoch axial verschiebbar mit
dem Rohrstiick 20 verbunden ist. Die konische vor-
dere Stinfliche des Ringkragens 29 bildet eine
Schlagiibertragungsflache 31. Von ihr steht der
Bohrkronenkopf 32 der Vollbohrkrone 28 nach vor-
ne ab. An der Stirnfliche des Bohrkronenkopfs 32
befinden sich Harimetallstiffe 33 zur Bearbeitung
der Bohrlochsohle.

Durch die gesamte Lénge der Vollbohrkrone 28
erstreckt sich ein Spiilkanal 34, der iiber das Innere
des Rohrstiicks 20 mit dem Inneren des Innen-
bohrstranges 11 verbunden ist. Uber diesen Spiil-
kanal 34, der im Bohrkronenkopf 32 Ausldsse hat,
wird Spiiimedium, z.B. Luft oder Wasser, der Bohr-
lochsohle zugefiihrt. Im Flansch 29 und am Umfang
des Rohrstiicks 20 sind breite Riicksplinuten 36
und 37 vorgesehen, durch die das Spiilmedium zu-
sammen mit dem losgeschlagenen Bohrgut riickge-
splilt wird. Diese Spiilnuten stehen mit dem Ringka-
nal 38 zwischen Aussenrohr- und Innenrohrgestén-
ge in Verbindung. Ausserhalb des Bohrlochs wird
das Spiilgut aus diesem Ringkanal 38 heraus abge-
flihrt.

Der vordere Bereich des Rohrstlicks 20 sowie
die Vollbohrkrone 28 sind von einer Ringbohrkrone
40 umgeben, die am vorderen Ende mit Hartmetall-
stiften 41 besetzt ist. Die Ringbohrkrone hat einen
ringférmigen Bohrkronenkopf 42 und davon nach
hinten abstehende Zungen 43. Jede der Zungen
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ragt in eines der Fenster 15 des Aussenrohr-End-
stlicks 12 hinein und ist in diesem axial verschieb-
bar. Die Zwischenrdume zwischen zwei Zungen 43
werden jeweils von einer der Laschen 14 des Aus-
senrohr-Endstiicks 12 ausgefiilit. Die Aussenfldchen
der Zungen 43 liegen auf einer (gedachten) Zylin-
derflache, deren Durchmesser gegeniiber dem Aus-
sendurchmesser des Kopfstlicks 42 verringert ist.
Die Abstufung am riickwéartigen Ende des Kopf-
stiicks 42 ist als Hinterschneidung 45 ausgebildet.

Am riickwartigen Ende jeder Zunge befindet sich
ein nach aussen abstehender Kopf 46, der die Vor-
wartsbewegung der Ringbohrkrone 40 dadurch be-
grenzt, dass er gegen das am Aussenrohr-Endstlick
12 festgelegte Ringband 17 stdsst. Die Vorderkante
des Kopfes 46 ist als Hinterschneidung 47 ausge-
bildet, in welche die Abstreifkante 17b des Ring-
bandes 17 eingreifen kann. Der rickwértige Rand
48 des Kopfes 46 ist zur Bildung eines Abstreifran-
des abgeschragt.

Schiage, die auf die Schiagfliche 21 des Rohr-
stlicks 20 ausgelibt werden, werden {ber die
Schilaglbertragungsflaiche 31 auf die rlickwértige
Endflache 49 des Flansches 29 der Vollbohrkrone
28 tibertragen, so dass der Bohrkronenkopf 32 ge-
gen die Bohrlochsohle schidgt.

Die Schlagiibertragungsflache 31 der Vollbohr-
krone 28 wirkt mit einer Schlaglibertragungsflache
50 im Innern der Ringbohrkrone 40 zusammen, so
dass die Schlidge von der Vollbohrkrone 28 diber
die Schlaglibertragungsflachen 31 und 50 auch auf
die Ringbohrkrone 40 ubertragen werden. Die Ring-
bohrkrone 40 kann in Léngsrichtung frei gleiten, da
ihre Képfe 46 in den Fenstern 15 in L&ngsrichtung
gleiten kdnnen. In den Zeichnungen ist jeweils eine
mittlere Stellung der Ringbohrkrone dargestellt, wo-
bei die Kdpfe 46 sowohl nach vorne als auch nach
hinten in den Fenstern 15 Freirdume haben. Daher
werden Schldge, die auf die Ringbohrkrone 40
ibertragen werden, nicht auf das Aussenrohr-End-
stlick 12 Ubertragen, so dass das Aussenrohrge-
stinge 10 nicht durch Schidge belastet wird.

Entsprechend der axialen Position der Ringbohr-
krone 40 in Bezug auf das Aussenrohr-Endstiick 12
bleiben die riickwartigen Teile der Fenster 15 offen,
wghrend die vorderen Bereiche dieser Fenster
durch die Zungen 43 verschiossen werden. Durch
die offenen Bereiche der Fenster 15 kann Splilme-
dium, das in den Bereich ausserhalb der Bohrkro-
nen gelangt ist, in den Ricksptilkanal 38 eingefiihrt
und zwischen Aussen- und Innenrohrgestdnge zu-
rlickgeleitet werden. Die in die Fenster 15 eingrei-
fenden Zungen 43 bewirken ferner eine drehfeste
Kopplung der Ringbohrkrone 40 mit dem am Aus-
senrohrgestinge 10 fest angebrachten Aussenrohr-
Endstiick 12.

Der vordere Bereich 52 des Rohrstilicks 20 zwi-
schen der Ringschulter 25 und der Stirnfldche 27
hat einen Aussendurchmesser, der so gross isi,
dass er die Zungen 43 von innen her abstiitzt und
ein Einwérisbiegen der Zungen 43 verhindert. Auf
diese Weise ist sichergestellt, dass die Zungen 43
nicht durch Einwartsverbiegung unter dem Ring-
band 17 hindurchgleiten kénnen.

Bei dem beschriebenen Ausfithrungsbeispiel der
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Fig. 1 und 2 ist in dem Innenrohr 11 ein Tiefloch-
hammer vorgesehen, der auf das riickwartige Ende
21 des Rohrstiicks 20 schl&gt und dessen Schldge
von dem Rohrstlick 20 auf den Bohrkronenschaft
28a {bertragen werden. Es ist auch mdglich, bei
Verwendung eines Tieflochhammers die Schlége
dieses Tieflochhammers unmittelbar auf den Bohr-
kronenschaft 28a auszutiben.

Fig. 3 zeigt ein Ausflihrungsbeispiel, bei dem die
Schlagenergie durch einen ausserhalb des Bohr-
lochs angeordneten Aussenhammer aufgebracht
wird, wobei die Schlége Uber die gesamte Lange
des Innenrohrgestdnges 11 auf die Vollbohrkrone
28 Ubertragen werden.

An ein Aussengewinde 55 am vorderen Ende
des Innenrohrgesténges 11 ist ein Rohrstiick 20a
angeschraubt, das Uber das Innenrohrgestinge 11
hinaus nach vorne vorsteht und das an seinem vor-
stehenden Bereich durch ineinandergreifende Keil-
verzahnungen mit dem Bohrkronenschaft 28a in
Eingriff steht, so dass die Vollbohrkrone 28 dreh-
fest, jedoch axial verschiebbar mit dem Rohrstiick
20a verbunden ist. Die vordere Stirnfliche 27 des
Rohrstiicks 20a stdsst gegen den Ringkragen 29
der Vollbohrkrone 28. Von der Schlagiibertragungs-
flache 31 des Ringkragens 29 werden die Schlage
auf die innere Schlagtibertragungsfliche 50 der
Ringbohrkrone 40 Gbertragen.

Im (brigen gleicht das Ausflihrungsbeispiel von
Fig. 3 demjenigen der Fig. 1 und 2. Von aussen
hat die Vorrichtung von Fig. 3 exakt das gleiche
Aussehen wie das erste Ausfiihrungsbeispiel, so
dass insoweit auf Fig. 1 Bezug genommen wird.

Gemdss Fig. 3 bildet das mit dem Innenrohrge-
stédnge 11 verbundene Rohrstlick 20a eine Fihrung
flir die Vollbohrkrone 28 und eine radiale Abstiit-
zung flir die Zungen 43 der Ringbohrkrone 40. Das
Rohrstilick 20a {berbriickt also den Ringraum zwi-
schen Innenrohrgestédnge 11 bzw. Bohrkronenschaft
28a und Aussenrohr-Endstlick 12, enthélt jedoch
langslaufende Rickspiilnuten 37, die mit Riickspil-
nuten 36 im Ringkragen 29 ausgerichtet sind. Fer-
ner weist die Ringbohrkrone 28 einen in Léngsrich-
tung durchgehenden Spiilkanal 34 auf, der mit dem
Inneren des Innenrohrgestanges 11 in Verbindung
steht.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Uberlagerungsbohren mit ei-
ner Vollbohrkrone (28), auf welche Schiége ausge-
{ibt oder Ubertragen werden, und mit einer die Voll-
bohrkrone (28) umgebenden Ringbohrkrone (40),
welche relativ zu der Vollbohrkrone axial bewegbar
ist, wobei die Vollbohrkrone (28) und die Ringbohr-
krone (40) durch Schiagiibertragungsflachen (31,
50) miteinander gekoppelt sind, die gegeneinander-
stossen und die Schldge auf die Ringbohrkrone
(40) tbertragen, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ringbohrkrone (40) axial abstehende Zungen (43)
aufweist, die l&ngsverschiebbar in Fenster (15) ei-
nes die Ringbohrkrone fiihrenden Aussenrohr-End-
stlicks (12) eingreifen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Fenster (15) am vorderen
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Ende durch ein das Aussenrohr-Endstiick (12) um-
gebendes Ringband (17) begrenzt sind und dass

die riickwirtigen Enden der Zungen (43) nach aus-

sen vorstehende Kopfe (46) haben, die die Vor-
wértsbewegung der Ringbohrkrone (40) in dem &
Aussenrohr-Endstlick (12) begrenzen.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der riickwértige Rand (17b) des
Ringbandes (17) zur Bildung eines Abstreifrandes
abgeschrégt ist. 10

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die vorderen Enden der Kopfe
(46) Hinterschneidungen (47) aufweisen, in die je-
weils der Abstreifrand des Ringbandes (17) ein-
taucht. 15

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass der vordere Rand
(17a) des Ringbandes (17) zur Bildung eines Ab-
streifrandes abgeschrégt ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 20
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Volibohrkrone
(28) oder ein sie fiihrendes Rohrstiick (20) die Zun-
gen (43) der Ringbohrkrone (40) von innen her ab-
stiitzt.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 25
6, dadurch gekennzeichnet, dass die Aussenseiten
der riickwértigen Enden der Zungen (43) zur Bil
dung eines Abstreifrandes (48) abgeschragt sind.
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