
(57)【要約】

【課題】熱処理炉内において搬送中の基板に割れが発生

しても、その割れた基板を正常に搬送することが可能な

ウォーキングビームを提供する。

【解決手段】基板上に形成された機能膜材料の熱処理を

行う熱処理炉内で、略四角形の前記基板を搬送するため

に使用されるウォーキングビームである。当該ウォーキ

ングビームは、動作の異なる２種のビーム、又は一方が

炉に対し固定され、他方が移動する２種のビーム２ａ～

２ｄと３ａ～３ｃをそれぞれ３本以上有し、各種ビーム

上には、基板１ａの外周近傍部で基板１ａと接触して支

持する支持ピン４、６と、通常時には基板１ａと接触せ

ず、基板１ａに割れが生じて支持ピン４、６だけでは基

板１ａを支持できなくなった際に、基板１ａに接触して

支持することができるような、支持ピン４、６よりも低

い高さを有するサブ支持ピン５、７が設けられている。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
基 板 上 に 形 成 さ れ た 機 能 膜 材 料 の 熱 処 理 を 行 う 熱 処 理 炉 内 で 、 略 四 角 形 の 前 記 基 板 を 搬 送
す る た め に 使 用 さ れ る ウ ォ ー キ ン グ ビ ー ム で あ っ て 、
当 該 ウ ォ ー キ ン グ ビ ー ム は 、 動 作 の 異 な る ２ 種 の ビ ー ム 、 又 は 一 方 が 炉 に 対 し 固 定 さ れ 、
他 方 が 移 動 す る ２ 種 の ビ ー ム を そ れ ぞ れ ３ 本 以 上 有 し 、 各 種 ビ ー ム 上 に は 、 前 記 基 板 の 外
周 近 傍 部 で 前 記 基 板 と 接 触 し て 支 持 す る 支 持 ピ ン と 、 通 常 時 に は 前 記 基 板 と 接 触 せ ず 、 前
記 基 板 に 割 れ が 生 じ て 前 記 支 持 ピ ン だ け で は 前 記 基 板 を 支 持 で き な く な っ た 際 に 、 前 記 基
板 に 接 触 し て 支 持 す る こ と が で き る よ う な 、 前 記 支 持 ピ ン よ り も 低 い 高 さ を 有 す る サ ブ 支
持 ピ ン が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 基 板 搬 送 用 ウ ォ ー キ ン グ ビ ー ム 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 基 板 が 太 陽 電 池 基 板 で あ る 請 求 項 １ 記 載 の 基 板 搬 送 用 ウ ォ ー キ ン グ ビ ー ム 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】 本 発 明 は 、 熱 処 理 炉 内 に お い て 、 太 陽 電 池 基 板 等 の 機 能 膜 材 料
が 形 成 さ れ た 基 板 を 搬 送 す る た め の 搬 送 手 段 と し て 使 用 さ れ る ウ ォ ー キ ン グ ビ ー ム に 関 す
る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】 従 来 、 ウ ォ ー キ ン グ ビ ー ム は 、 金 属 を 熱 処 理 す る 際 の 炉 内 搬 送 手 段 と し て
使 用 さ れ て き た が 、 近 年 に お い て は 、 プ ラ ズ マ デ ィ ス プ レ イ パ ネ ル 基 板 の よ う な 薄 型 基 板
を 炉 内 乾 燥 す る 際 に も 用 い ら れ る よ う に な っ て き て お り 、 更 に 現 在 は 、 太 陽 電 池 基 板 の 熱
処 理 に も 使 用 が 検 討 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】 こ の よ う な 用 途 の 拡 大 の 主 な 理 由 は 、 ウ ォ ー キ ン グ ビ ー ム が 、 例 え ば 太 陽 電
池 基 板 を 熱 処 理 す る 際 の 炉 内 搬 送 手 段 と し て 一 般 的 に 使 用 さ れ て い る メ ッ シ ュ ベ ル ト コ ン
ベ ア な ど に 比 し て 熱 容 量 が 小 さ く 、 熱 処 理 に 要 す る エ ネ ル ギ ー コ ス ト の 大 幅 な 低 減 や 迅 速
な 昇 降 温 が 見 込 め る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】 太 陽 電 池 基 板 の よ う に 裏 面 の 中 央 部 に も 電 極 ペ ー ス ト 等 の 機 能 膜 材 料 が 形 成
さ れ た 基 板 を 、 ウ ォ ー キ ン グ ビ ー ム に て 炉 内 搬 送 す る 場 合 に は 、 機 能 膜 材 料 の 形 成 部 分 に
干 渉 し な い よ う に 、 基 板 の 外 周 近 傍 部 で の み 基 板 と 接 触 す る よ う な 支 持 ピ ン を ビ ー ム 上 に
設 け 、 当 該 支 持 ピ ン を 介 し て 基 板 を ビ ー ム 上 に 支 持 す る よ う に し て い た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】 し か し な が ら 、 前 記 の よ う に 、 基 板 を そ の 外 周 近 傍 部 で
の み 支 持 ピ ン を 介 し て ビ ー ム 上 に 支 持 す る よ う に し た ウ ォ ー キ ン グ ビ ー ム に お い て は 、 搬
送 中 に 熱 衝 撃 や 、 何 ら か の 振 動 等 に よ り 基 板 に 割 れ が 発 生 し た 場 合 に 、 そ の 割 れ た 基 板 を
支 持 す る こ と が で き な く な る た め 、 正 常 な 搬 送 が 行 え ず に 処 理 工 程 の 途 中 で 留 ま り 、 更 に
後 か ら 次 々 に 搬 送 さ れ て く る 基 板 が そ こ に 堆 積 し て 、 多 大 な 不 良 品 が 発 生 す る こ と と な る
。 ま た 、 こ の よ う な 基 板 の 割 れ が 発 生 す る 度 に 、 工 程 を 停 止 し て 不 良 品 の 除 去 作 業 な ど を
し な く て は な ら な い た め 、 熱 処 理 炉 の 稼 働 率 が 低 下 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】 本 発 明 は 、 こ の よ う な 従 来 の 事 情 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 そ の 目 的 と
す る と こ ろ は 、 熱 処 理 炉 内 に お い て 搬 送 中 の 基 板 に 割 れ が 発 生 し て も 、 そ の 割 れ た 基 板 を
正 常 に 搬 送 す る こ と が 可 能 な ウ ォ ー キ ン グ ビ ー ム を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】 本 発 明 に よ れ ば 、 基 板 上 に 形 成 さ れ た 機 能 膜 材 料 の 熱 処 理
を 行 う 熱 処 理 炉 内 で 、 略 四 角 形 の 前 記 基 板 を 搬 送 す る た め に 使 用 さ れ る ウ ォ ー キ ン グ ビ ー
ム で あ っ て 、 当 該 ウ ォ ー キ ン グ ビ ー ム は 、 動 作 の 異 な る ２ 種 の ビ ー ム 、 又 は 一 方 が 炉 に 対
し 固 定 さ れ 、 他 方 が 移 動 す る ２ 種 の ビ ー ム を そ れ ぞ れ ３ 本 以 上 有 し 、 各 種 ビ ー ム 上 に は 、
前 記 基 板 の 外 周 近 傍 部 で 前 記 基 板 と 接 触 し て 支 持 す る 支 持 ピ ン と 、 通 常 時 に は 前 記 基 板 と
接 触 せ ず 、 前 記 基 板 に 割 れ が 生 じ て 前 記 支 持 ピ ン だ け で は 前 記 基 板 を 支 持 で き な く な っ た
際 に 、 前 記 基 板 に 接 触 し て 支 持 す る こ と が で き る よ う な 、 前 記 支 持 ピ ン よ り も 低 い 高 さ を
有 す る サ ブ 支 持 ピ ン が 設 け ら れ て い る こ と を 特 徴 と す る 基 板 搬 送 用 ウ ォ ー キ ン グ ビ ー ム 、
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が 提 供 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】 前 記 の と お り 、 本 発 明 の ウ ォ ー キ ン グ ビ ー ム は 、 基 板 上 に 形 成 さ れ
た 機 能 膜 材 料 の 熱 処 理 を 行 う 熱 処 理 炉 内 で 、 略 四 角 形 の 前 記 基 板 を 搬 送 す る た め に 使 用 さ
れ る も の で あ る 。 本 発 明 の ウ ォ ー キ ン グ ビ ー ム は 、 い わ ゆ る ダ ブ ル ウ ォ ー キ ン グ ビ ー ム の
よ う に 動 作 の 異 な る ２ 種 の ビ ー ム か ら な る も の で も よ い し 、 一 般 的 な ウ ォ ー キ ン グ ビ ー ム
の よ う に 一 方 が 炉 に 対 し 固 定 さ れ た ビ ー ム （ 固 定 側 ビ ー ム ） で 、 他 方 が 移 動 す る ビ ー ム （
移 動 側 ビ ー ム ） で あ る よ う な ２ 種 の ビ ー ム か ら な る も の で あ っ て も よ い 。 ビ ー ム の 数 は 、
割 れ た 基 板 を 支 持 す る 際 の 安 定 性 を 考 慮 し て 、 各 種 毎 に ３ 本 以 上 と す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】 各 種 ビ ー ム 上 に は 、 基 板 の 外 周 近 傍 部 で 基 板 と 接 触 し て そ れ を 支 持 す る 支 持
ピ ン が 設 け ら れ て お り 、 割 れ が 発 生 し て い な い 基 板 は 、 そ れ ら 支 持 ピ ン に よ っ て 、 ビ ー ム
上 に 支 持 さ れ る 。 ま た 、 各 種 ビ ー ム 上 に は 、 支 持 ピ ン よ り 低 い 高 さ を 有 す る サ ブ 支 持 ピ ン
が 支 持 ピ ン の 設 置 位 置 と は 異 な る 位 置 （ 通 常 は 支 持 ピ ン よ り も 基 板 の 中 央 に 近 い 位 置 ） に
設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】 こ の サ ブ 支 持 ピ ン は 、 基 板 に 割 れ が 発 生 し て い な い 通 常 時 に は 基 板 と 接 触 せ
ず 、 基 板 に 割 れ が 生 じ て 支 持 ピ ン だ け で は 基 板 を 支 持 で き な く な っ た 際 、 す な わ ち 基 板 を
支 持 ピ ン 上 に 水 平 に 保 持 す る こ と が で き ず 、 基 板 に あ る 程 度 の 傾 き が 生 じ た と き の み 基 板
に 接 触 し 、 そ の 割 れ た 基 板 を 支 持 す る よ う に な っ て い る 。 本 発 明 で は 、 こ の よ う な サ ブ 支
持 ピ ン を 設 け た こ と に よ り 、 搬 送 中 に 基 板 に 割 れ が 発 生 し て も 、 そ の 割 れ た 基 板 を ビ ー ム
上 に 支 持 し 続 け る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ １ 】 な お 、 前 記 の と お り 、 基 板 は 割 れ が 生 じ て い な い 時 に は サ ブ 支 持 ピ ン に は 接
触 せ ず 、 そ の 外 周 近 傍 部 で 支 持 ピ ン の み に 接 触 し た 状 態 で ビ ー ム 上 に 支 持 さ れ る の で 、 太
陽 電 池 基 板 の よ う に 裏 面 の 中 央 部 に も 電 極 ペ ー ス ト 等 の 機 能 膜 材 料 が 形 成 さ れ た 基 板 で あ
っ て も 、 割 れ が 発 生 し な い 限 り は 、 そ の 機 能 膜 材 料 の 形 成 部 分 に 干 渉 さ れ る こ と が な い 。
【 ０ ０ １ ２ 】 図 １ ～ ４ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る ウ ォ ー キ ン グ ビ ー ム の 各 動 作 段 階 に
お け る 基 板 の 支 持 状 態 を 示 す 説 明 図 で あ り 、 各 図 に お い て （ ａ ） は 基 板 に 割 れ が 発 生 し て
い な い 通 常 時 の 支 持 状 態 を 示 し 、 （ ｂ ） は 搬 送 方 向 先 頭 の 基 板 に 割 れ が 生 じ た 場 合 の 支 持
状 態 を 示 し て い る 。 本 例 の ウ ォ ー キ ン グ ビ ー ム は 、 炉 に 固 定 さ れ た ４ 本 の 固 定 側 ビ ー ム ２
ａ 、 ２ ｂ 、 ２ ｃ 、 ２ ｄ と 、 上 下 及 び 前 後 に 動 作 可 能 な ３ 本 の 移 動 側 ビ ー ム ３ ａ 、 ３ ｂ 、 ３
ｃ か ら な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】 外 側 の ２ 本 の 固 定 側 ビ ー ム ２ ａ 、 ２ ｄ 上 に は 、 略 四 角 形 の 基 板 の 外 周 を 構 成
す る ４ 辺 の 内 、 搬 送 方 向 と 略 平 行 な ２ 辺 の 近 傍 部 位 に て 基 板 と 接 触 し 、 こ れ を 支 持 す る 支
持 ピ ン ４ が 設 け ら れ て い る 。 ま た 、 内 側 の ２ 本 の 固 定 側 ビ ー ム ２ ｂ 、 ２ ｃ 上 に は 、 略 四 角
形 の 基 板 の 外 周 を 構 成 す る ４ 辺 の 内 、 搬 送 方 向 と 略 直 交 す る ２ 辺 の 近 傍 部 位 に て 基 板 と 接
触 し 、 こ れ を 支 持 す る 支 持 ピ ン ４ と 、 支 持 ピ ン ４ よ り も 低 い 高 さ を 有 す る サ ブ 支 持 ピ ン ５
が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】 ま た 同 様 に 、 ３ 本 の 移 動 側 ビ ー ム ３ ａ 、 ３ ｂ 、 ３ ｃ に も 、 略 四 角 形 の 基 板 の
外 周 を 構 成 す る ４ 辺 の 内 、 搬 送 方 向 と 略 直 交 す る ２ 辺 の 近 傍 部 位 に て 基 板 と 接 触 し 、 こ れ
を 支 持 す る 支 持 ピ ン ６ と 、 支 持 ピ ン ６ よ り も 低 い 高 さ を 有 す る サ ブ 支 持 ピ ン ７ が 設 け ら れ
て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】 図 １ は 、 ウ ォ ー キ ン グ ビ ー ム の 動 作 開 始 時 に お け る 基 板 の 支 持 状 態 を 示 す 説
明 図 で あ る 。 こ の 時 点 で は 、 移 動 側 ビ ー ム ３ ａ 、 ３ ｂ 、 ３ ｃ は 下 降 し た 状 態 に あ り 、 図 １
（ ａ ） の よ う に 基 板 に 割 れ が 発 生 し て い な い 場 合 は 、 固 定 側 ビ ー ム ２ ａ 、 ２ ｂ 、 ２ ｃ 、 ２
ｄ 上 の 支 持 ピ ン ４ に よ り 、 基 板 １ ａ 、 １ ｂ は 原 位 置 で 水 平 に 支 持 さ れ て い る 。 一 方 、 図 １
（ ｂ ） の よ う に 先 頭 の 基 板 １ ａ に 割 れ が 生 じ た 場 合 は 、 固 定 側 ビ ー ム ２ ａ 、 ２ ｂ 、 ２ ｃ 、
２ ｄ 上 の 支 持 ピ ン ４ だ け で は 割 れ た 基 板 １ ａ を 支 持 で き な く な る が 、 同 ビ ー ム 上 の サ ブ 支
持 ピ ン ５ が 基 板 １ ａ に 接 触 し て 、 支 持 を 補 助 す る こ と に よ り 、 下 降 状 態 の 移 動 側 ビ ー ム ３
ａ 、 ３ ｂ 、 ３ ｃ に は 基 板 １ ａ を 接 触 さ せ る こ と な く 安 定 し た 支 持 状 態 を 維 持 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】 図 ２ は 、 ウ ォ ー キ ン グ ビ ー ム の 移 動 側 ビ ー ム が 上 昇 し て 、 固 定 側 ビ ー ム か ら
移 動 側 ビ ー ム へ 基 板 が 受 け 渡 さ れ 時 の 基 板 の 支 持 状 態 を 示 す 説 明 図 で あ る 。 図 ２ （ ａ ） の
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よ う に 基 板 に 割 れ が 発 生 し て い な い 場 合 は 、 原 位 置 で 上 昇 し た 移 動 側 ビ ー ム ３ ａ 、 ３ ｂ 、
３ ｃ 上 の 支 持 ピ ン ６ に よ り 、 基 板 １ ａ 、 １ ｂ は 水 平 に 支 持 さ れ て い る 。 一 方 、 図 ２ （ ｂ ）
の よ う に 先 頭 の 基 板 １ ａ に 割 れ が 生 じ た 場 合 は 、 移 動 側 ビ ー ム ３ ａ 、 ３ ｂ 、 ３ ｃ 上 の 支 持
ピ ン ６ だ け で は 割 れ た 基 板 １ ａ を 支 持 で き な く な る が 、 同 ビ ー ム 上 の サ ブ 支 持 ピ ン ７ が 基
板 １ ａ に 接 触 し て 、 支 持 を 補 助 す る こ と に よ り 、 下 方 に 位 置 す る 固 定 側 ビ ー ム ２ ａ 、 ２ ｂ
、 ２ ｃ 、 ２ ｄ に は 基 板 １ ａ を 接 触 さ せ る こ と な く 安 定 し た 支 持 状 態 を 維 持 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】 図 ３ は 、 ウ ォ ー キ ン グ ビ ー ム の 上 昇 し た 移 動 側 ビ ー ム が 前 進 し て い る 時 の 基
板 の 支 持 状 態 を 示 す 説 明 図 で あ る 。 図 ３ （ ａ ） の よ う に 基 板 に 割 れ が 発 生 し て い な い 場 合
は 、 上 昇 し た 移 動 側 ビ ー ム ３ ａ 、 ３ ｂ 、 ３ ｃ 上 の 支 持 ピ ン ６ に よ り 、 基 板 １ ａ 、 １ ｂ 、 １
ｃ は 水 平 に 支 持 さ れ た ま ま 前 進 す る 。 一 方 、 図 ３ （ ｂ ） の よ う に 先 頭 の 基 板 １ ａ に 割 れ が
生 じ た 場 合 は 、 移 動 側 ビ ー ム ３ ａ 、 ３ ｂ 、 ３ ｃ 上 の 支 持 ピ ン ６ だ け で は 割 れ た 基 板 １ ａ を
支 持 で き な く な る が 、 同 ビ ー ム 上 の サ ブ 支 持 ピ ン ７ が 基 板 １ ａ に 接 触 し て 、 支 持 を 補 助 す
る こ と に よ り 、 下 方 に 位 置 す る 固 定 側 ビ ー ム ２ ａ 、 ２ ｂ 、 ２ ｃ 、 ２ ｄ に は 基 板 １ ａ を 接 触
さ せ る こ と な く 安 定 し た 支 持 状 態 を 維 持 し た ま ま 前 進 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】 図 ４ は 、 ウ ォ ー キ ン グ ビ ー ム の 移 動 側 ビ ー ム が 前 進 端 到 達 後 に 下 降 し て 、 移
動 側 ビ ー ム か ら 固 定 側 ビ ー ム へ 基 板 が 受 け 渡 さ れ た 時 の 基 板 の 支 持 状 態 を 示 す 説 明 図 で あ
る 。 図 ４ （ ａ ） の よ う に 基 板 に 割 れ が 発 生 し て い な い 場 合 は 、 固 定 側 ビ ー ム ２ ａ 、 ２ ｂ 、
２ ｃ 、 ２ ｄ 上 の 支 持 ピ ン ４ に よ り 、 基 板 １ ａ 、 １ ｂ 、 １ ｃ は 水 平 に 支 持 さ れ て い る 。 一 方
、 図 ４ （ ｂ ） の よ う に 先 頭 の 基 板 １ ａ に 割 れ が 生 じ た 場 合 は 、 固 定 側 ビ ー ム ２ ａ 、 ２ ｂ 、
２ ｃ 、 ２ ｄ 上 の 支 持 ピ ン ４ だ け で は 割 れ た 基 板 １ ａ を 支 持 で き な く な る が 、 同 ビ ー ム 上 の
サ ブ 支 持 ピ ン ５ が 基 板 １ ａ に 接 触 し て 、 支 持 を 補 助 す る こ と に よ り 、 下 降 し た 移 動 側 ビ ー
ム ３ ａ 、 ３ ｂ 、 ３ ｃ に は 基 板 １ ａ を 接 触 さ せ る こ と な く 安 定 し た 支 持 状 態 を 維 持 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】 な お 、 図 ４ に お い て 下 降 し た 移 動 側 ビ ー ム は 、 下 降 状 態 の ま ま 後 進 し 、 図 １
の 原 位 置 に 戻 る 。 こ の よ う に 、 本 発 明 の ウ ォ ー キ ン グ ビ ー ム で は 、 割 れ が 発 生 し た 基 板 で
も 、 正 常 に 搬 送 す る こ と が で き 、 ま た 、 そ の 後 か ら 送 ら れ て 来 る 基 板 も 何 ら 影 響 を 受 け る
こ と な く 正 常 に 搬 送 さ れ る 。 ビ ー ム 上 に 設 け る 支 持 ピ ン と サ ブ 支 持 ピ ン と の 高 さ の 差 は 、
基 板 の た わ み 等 も 考 慮 し て ３ ｍ ｍ 以 上 と す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】 ま た 、 基 板 が 本 発 明 の ウ ォ ー キ ン グ ビ ー ム で も 搬 送 で き な い 程 度 の 小 片 に 割
れ た 場 合 に は 、 他 の 基 板 の 搬 送 の 妨 げ に な ら な い よ う に 、 当 該 小 片 が 速 や か に ビ ー ム の 下
方 に 落 下 す る こ と が 望 ま し い 。 そ こ で 、 当 該 小 片 が ビ ー ム の 下 方 に 落 下 し や す い よ う に 、
ビ ー ム は 強 度 が 許 す 範 囲 に お い て 、 基 板 上 面 か ら 見 た 断 面 積 が 小 さ い こ と が 好 適 で あ る 。
同 時 に 支 持 ピ ン と サ ブ 支 持 ピ ン は 、 当 該 小 片 が 容 易 に 落 下 し や す い よ う に 、 先 端 部 分 の 形
状 を 丸 型 や 略 円 錐 形 状 に す る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
【 発 明 の 効 果 】 以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 の ウ ォ ー キ ン グ ビ ー ム に よ れ ば 、 熱 処 理 炉 内
に お い て 搬 送 中 の 基 板 に 割 れ が 発 生 し て も 、 そ の 割 れ た 基 板 を 引 き 続 き 正 常 に 搬 送 す る こ
と が で き る 。 こ の た め 、 従 来 の よ う に 処 理 工 程 の 途 中 で 割 れ た 基 板 と そ の 後 か ら 送 ら れ て
く る 他 の 基 板 が 堆 積 し て 、 多 大 な 不 良 品 が 生 じ る こ と が な い 。 ま た 、 割 れ た 基 板 を 取 り 除
く た め に 工 程 を 一 旦 停 止 す る 必 要 も な い の で 熱 処 理 炉 の 稼 働 率 が 向 上 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る ウ ォ ー キ ン グ ビ ー ム の 動 作 開 始 時 に お け る 基 板 の 支 持
状 態 を 示 す 説 明 図 で 、 （ ａ ） は 基 板 に 割 れ が 発 生 し て い な い 通 常 時 の 支 持 状 態 を 示 し 、 （
ｂ ） は 搬 送 方 向 先 頭 の 基 板 に 割 れ が 生 じ た 場 合 の 支 持 状 態 を 示 し て い る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る ウ ォ ー キ ン グ ビ ー ム の 移 動 側 ビ ー ム が 上 昇 し た 時 の 基
板 の 支 持 状 態 を 示 す 説 明 図 で 、 （ ａ ） は 基 板 に 割 れ が 発 生 し て い な い 通 常 時 の 支 持 状 態 を
示 し 、 （ ｂ ） は 搬 送 方 向 先 頭 の 基 板 に 割 れ が 生 じ た 場 合 の 支 持 状 態 を 示 し て い る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る ウ ォ ー キ ン グ ビ ー ム の 移 動 側 ビ ー ム が 前 進 し て い る 時
の 基 板 の 支 持 状 態 を 示 す 説 明 図 で 、 （ ａ ） は 基 板 に 割 れ が 発 生 し て い な い 通 常 時 の 支 持 状
態 を 示 し 、 （ ｂ ） は 搬 送 方 向 先 頭 の 基 板 に 割 れ が 生 じ た 場 合 の 支 持 状 態 を 示 し て い る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る ウ ォ ー キ ン グ ビ ー ム の 移 動 側 ビ ー ム が 前 進 端 到 達 後 に
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下 降 し た 時 の 基 板 の 支 持 状 態 を 示 す 説 明 図 で 、 （ ａ ） は 基 板 に 割 れ が 発 生 し て い な い 通 常
時 の 支 持 状 態 を 示 し 、 （ ｂ ） は 搬 送 方 向 先 頭 の 基 板 に 割 れ が 生 じ た 場 合 の 支 持 状 態 を 示 し
て い る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ ａ … 基 板 、 １ ｂ … 基 板 、 １ ｃ … 基 板 、 ２ ａ … 固 定 側 ビ ー ム 、 ２ ｂ … 固 定 側 ビ ー ム 、 ２ ｃ
… 固 定 側 ビ ー ム 、 ２ ｄ … 固 定 側 ビ ー ム 、 ３ ａ … 移 動 側 ビ ー ム 、 ３ ｂ … 移 動 側 ビ ー ム 、 ３ ｃ
… 移 動 側 ビ ー ム 、 ４ … 支 持 ピ ン 、 ５ … サ ブ 支 持 ピ ン 、 ６ … 支 持 ピ ン 、 ７ … サ ブ 支 持 ピ ン 。

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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