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(54) SCHALTUNGSANORDNUNG ZUM ZUENDEN VON ZUENDVORRICHTUNGEN

(57) Die Erfindung betrifft eine Schaitungsanordnung zum Zlinden von Ziindvorrichtungen mit
dem Ziel, die gleichzeitige Ziindausldsung aller angeschlossenen Ziinder nach Erreichen der
festgelegten Zindspannung unabhéngig vom Bedienenden zu sichern und die
Zundspannungsseite unmittelbar vor dem Einsatz auf Funktion prifen zu kdnnen. Aufgabe der
Erfindung ist eine einfache Schaltungsanordnung zum definierten Einleiten der Ziindung von in
Reihe liegenden Zindvorrichtungen. Ein batteriegespeister Transverter arbeitet auf einen

" Speicherkondensator, der im Zindstromkreis angeordnet ist. Die Erfindung ist gekennzsichnet
durch eine Triggerschaitung, die eingangsseitig mit der Transverterschaltung und dem
Speicherkondensator und ausgangsssitig liber eine Torschaltung mit der Steauerelektrode des
Thyristors verbunden ist und der Reihenschaltung eines MeRwiderstandes und einer
Indikatorschaltung, die parallel zum Ziinder angeordnet ist. Anwendungsgebiet: Bergbau
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Schaltungsanordnung zum Ziaden von Zindvorrichbtungen
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Anweandungsgebiet der Erfindung

Die Zrfindung betrifft eine.Schaltungsanordnang zum Zunden
von Zindvorrichtungen, insbesondere fir eiren oder mehrere in
Reihe geschaltete Brilickenziinder (Widerstandszilinder), wie sie
Z. B. im Bergbau Anwendung finden.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Fur die Zirdung von mehreren in Relhe geschalteten Zindern
ist eine relativ hohe 3pannung erforderlick, um den notwendi-
gen Ansprechstromimpuls zu erzeugen, da sich dsr Widerstand
des Zlindkreises, bestehend aus den Widerstinden der Bricken-
zinder und den Widerstinden der Zuleitungen, mit der inzahl
stark erhoht,

Bekannt ist eine Zindvorrichtung, bei der eine Schaltdiode
(Gasdiode) die Hohe der Zindspannung und ein im Zindkreis lie-
gender nmecharnischer Schalter den Zundzeitpunkt festlegt. Diese
Schaltdiode 1483% sich nicht in der notwendigen Genauigkeit her-
stellen und wird nur in Einzelfertigung produziert. Tin wei-
terer Nachteil dieser Ldsung ist, daB im Zindstromkreis ein
mechanischer Schalter zur Anwendunsg kommbt, durch dessen Ver-
schleil die Betriebssicherheit besintrichtigt wird.

Weiterhin ist ein elektrischer Minenzilindepparat gemiR AS
22 80 419 bekannt, bei dem der Zirdzeitpunkt durch einen
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elektronischen Schalter bestimmt wird,

Diese Losung vermeidet zwar den mechanischen Schalter im
zindstromkreis, jedoch wird der Zeltpunkt hierbei ausschlielb-
1ich vom Bedienerden unabhingig von der Hphe der Zindspannung
bestimmt.

Nachteil beider Ldsungen ist, dal keine Moglichkeit gegeben
ist, den Zindstromkreis auf seine Funktionsfdhigkelt zu pri~
fen, ohne eine Zindung auszuldsen.

Ziel der Erfindunsg

Es ist Ziel der Frfindung, die gleichzeitige Zlindauslisung
aller angeschlossenen Zinder nach Zrreichen der festgelegten
Ziindspannung unabhingig vom Bedienenden zu sichern und die
Ziindspannungsseite unmittelbar vor dem Elnsatz auf Funktions-
f3higkeit prifen zu kOnnen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgave der Zrfindurg ist eine einfache Schaltbungsanordnung
zum definierten gleichzeitigen Einleiten der Zindung von in
Reihe liegenden uundvorrlcnuuncen unter ”erwendurv ginexr
Transverterschalbung, vervunden mit einem ZundSUrowkrews, der
aufgebaut ist aus einem Speicherkondensator, einem oder meh-
reren Ziindern, einem elektronischen Schalter und einem Schubz-
widerstand., Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch zeldst, dab

ein Ausgang des Transverters i{ber eine Triggerschaltung mit
einer Torschaltung verbunden ist. Der weitere Eincang der Tor-
schaltung ist an die Verbindung zwischen einem Schalter und
einen Singang &es Transverbers gefibrs, Der Ausgang der Tor-

schaltung ist mit der Steuerslekibrode des Thyristors sals elek-
tronischer Schalter verknlpft. In dem Zindstromkrels ist pa=-

1lel zum Zinder ein MeRwiderstand und sine Indikatorschal-
tung angeordpet.
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GemiR einem weitersn Merkmal der irTindung ist der Ausgang
der Triggerschaltung lber einen Wandler an den Schalter ge-
fihrt,

Die Anordnung arbeitet in folgender Weise: Mit denm SchlieRzen
eines Schalfers wird die Batherie an den Transverter ange-
schlossen und dieser in Punkbion gesetzt, der den Speicher-~
kondensator auf eine Spannung auflédb,die durch die Anzahl

der maximal aﬁzuschlieﬁenden Zipnder bestimmt wird, Gleichzei-
Uig wird mit dem Schalter eine Torschaltung aktiviert. Die
Triggerschaltung mift die Kondensatorspannung und gibt bei Er-
reichen des eingestellten Schwellwertes das Freigabesignal an -
die Torschaltung zum Einschalten des elektronischen Schalters.
Damit ist der Zindstromkreis - Speicherkondensator, Ziinder,
Thyristor und Schutzwiderstand - geschlossen, Der Kondensator
envlddt sich jetzt iiber die angeschlossenen Ziinder und leitet
somit den Beginn der Zindung ein., Mittels des Freigavesignals
wird weiterhin der Schalter wieder gecffnet und damit die Bat-
Terie entlastet, Die H3he der Zindspannung wird von der maxi-
malen Zahl der in Reihe liegendern Ziinder festgelegt. Der bvein
Schliefen des Zindstromkreises entstehende Stromimpuls ist da-
her immer so grof; daR alle angeschlossenen Zinder gleichzei-
tig zlinden. |

Nach erfolgtér Zipdung wird der Ziondstromkreis durch dis abge=-
brannten Brickenziinder unterbrochen. Dis evtl, vorhandens
Restladung des Xondensators wird iiber den MeRwidsrstand und
eine Indikatorschalbtung abgeleitet. Es wird damit gesicheryd,
daBl die Klemmen zum Anschluf der Zinder in jedem Fall span-
nungsfrei sind.

Diese Schubtzfunktion des MeBwiderstandes wird zux Prifung des
Hauptstromkreises ausgenutzt, Sind an die Klemmen keine Zinder
angescnlossen, entlidt sich der XKondensator beinm Durchschalften
des Thyristors iiber diesen Widerstand. Der Zntladestrom wird
Das Aufleuchten der Lempe ist
Tionssicherheit der %

mit der Indikatorschazlbtung erfaldt and mittels I, mpe angezsigt,
also ein Xriterium fir die Fupk-
Zindvorrichtung.
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Ein weiterer Vorteil ergibt sich bel dervvorliegenden'Zﬁnd—
vorrichtung durch den energiesparenden Betrievb. Deann der
Transverter enbnimmt der Batterie nur soviel Znergie, wie zunm
Erreichen der vorher festgelegten Mindest-Zindspannung not-—
wendig 1st.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an elnen Ausfihrungsbeispisl
ndher erliutert werden.

Zingangsseitig ist ein'Transverter TV iiber einen Schalter S
mit einer Batterie E verbunden. Ausgangsseitig ist er mit dem
7iindstromkreis verknalipft, bestehend aus dem Speicherkondensa-
tor C, dem Zinder QZ’ der Anoden-Kathoden-Strecke des Thyri-
stors Ty und dem Schutzwiderstand ? . Der Ausgang des Trans-
verters TV ist weiterhin miv einer Tvlogerscaaltuﬂg q ver-
knlipft und ihr Ausgang einerseits iber eipe Torschaltung U mit
der Steuerelekbtrode des Thyristors Ty und andererseits Uber
einen Wandler W mit dem Schalter S. Der weitere Torungseingansg
ist an den Eingang des Transverters gefilart. Parallel zum Zin-
der ist ein MeBwiderstand RM und eine Indikatorschaltung AZ an-
geordnet. '

Uber dﬁn Meswiderstand werden noch vorhandene Restladungen des
ondensauors abgefihrt. Gleichze 13 tig dient er der Prifung des
Haupbstromkreises, Sind kesine Zinder angeschlossen, enclddt
sich der Kondensator C beim Durchschalten des Thyristors Uber
dissen MeBwiderstand, welche von der Indikaborschaltung srfaBt
und angezeigt wird. '

Die erfindupngsgemife Anordaung 3ew wa
Aufbau eine hohe Betriebssicherheit. Sie 143T ohne well
Aufwand auch den Anschlul an eine Fernbedienung zu. Durch die
d-
9]

nrleistet vei einfachem
2

itbschalbtung des Transverters von der Batterie, nach Irreichen
der Ziindspannung, erfolgt ein snergiesparender Betried



Brfindungsanspruch

Schaltungsanordnung zum Ziinden von Zindvorrichtungen, insbe-
sondere fiir einen oder mehrere in Reihe geschaltete Brucken-
ziinder unter Verwendung einexr iUber einen Schalter mit einer
Batterie verbundenen Transverterschaltung, welche mit den
Ziindstromkreis, aufgebaut aus einem Speicherkondensator, einem
‘oder mehreren Ziindern, der Anoden-Kathoden-Strecke eines elek-
tronischen Schalters und einem Schutzwiderstand, verknlpft '
ist, gekennzeichnet dadurch, daB ein Ausgaag des Transverters
(TV) an eine Triggerschaltung (TG) und dessen Ausgang einer-
seits iiber eine Torschaltung (U) an die Steuerelektrode des
elekbtronischen Schalters (Ty) und andererseits Uber einen Wand-
ler (W) an den Schalter (3) gefthrt ist und daB parallel zum
Zinder (RZ) die Reihenschaltung eines MeBwiderstandes (EM)

und einer Indikatorschalbtung (AZ) angeordnet ist. -

Hierzu 1 3eite Zeichnungen
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