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一种农田砂土沟渠水土保持生态工程系统

(57)摘要

本发明公开了一种农田砂土沟渠水土保持

生态工程系统，包括在农田原土上开设的沟渠，

沟渠的两侧通过防渗土工膜将沟渠与农田隔开；

沟渠自底部依次铺设有改良层、培肥层以及包覆

改良层和培肥层的苇席层，并在沟渠内部两侧形

成渠道；苇席层上铺设有覆盖层，所述沟渠的底

部设有碎石层，所述碎石层位于覆盖层上部。本

发明不仅能够改良土壤团聚体结构，还能增加生

物多样性，培肥土壤，净化吸收氮磷等污染物质，

有效防治水土流失，尤其是针对砂土区域的农田

具有很好的农田生态防护功能。
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1.一种农田砂土沟渠水土保持生态工程系统，其特征在于，包括在农田原土上开设的

沟渠(1)，沟渠的两侧通过防渗土工膜(2)将沟渠(1)与农田隔开；

所述的沟渠(1)自底部依次铺设有改良层(11)、培肥层(12)以及包覆改良层(11)和培

肥层(12)的苇席层(13)，并在沟渠(1)内部两侧形成渠道；

所述的苇席层(13)上铺设有覆盖层(14)，所述沟渠(1)的底部设有碎石层(15)，所述碎

石层(15)位于覆盖层(14)上部。

2.根据权利要求1所述的农田砂土沟渠水土保持生态工程系统，其特征在于，所述的覆

盖层(14)为秸秆编制的草帘，厚度不少于5cm，两端水平延伸至沟渠(1)两侧的渠道上，并通

过压顶砖(16)压着固定，渠道外侧种有植物。

3.根据权利要求1所述的农田砂土沟渠水土保持生态工程系统，其特征在于，所述的培

肥层由如下按质量份数的组份混合而成：

原砂土40-60份，

生物质炭粉3-5份，

植物种子1-2份，

植物汁液5-10份，

秸秆10-20份，

EM粉1-2份，

畜禽粪便10-20份；

所述的培肥层厚度为30cm-50cm。

4.根据权利要求1所述的农田砂土沟渠水土保持生态工程系统，其特征在于，所述的改

良层(11)为混合有土壤改良剂的原砂土，土壤改良剂的用量为0.005-0.01kg/平方原砂土，

厚度为20cm-50cm。

5.根据权利要求1所述的农田砂土沟渠水土保持生态工程系统，其特征在于，所述的碎

石层(15)采用粒径不超过10cm的碎石铺设，厚度不超过10cm。

6.根据权利要求1所述的农田砂土沟渠水土保持生态工程系统，其特征在于，所述的沟

渠(1)内的水中加入有复合维生素和植物汁液，每隔一个月按照每立方水加入复合维生素8

～10g、植物汁液8～10kg，六个月后每隔三个月添加一次。

7.根据权利要求3或6所述的农田砂土沟渠水土保持生态工程系统，其特征在于，所述

的植物汁液为玉米植株、甜菜或甘蔗经压榨得到的汁液。

8.根据权利要求2或3所述的农田砂土沟渠水土保持生态工程系统，其特征在于，所述

的秸秆为玉米植株、甜菜或甘蔗榨取植物汁液后的剩余物。

9.根据权利要求3所述的农田砂土沟渠水土保持生态工程系统，其特征在于，所述的植

物种子为白茅根或黑麦草的种子。
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一种农田砂土沟渠水土保持生态工程系统

技术领域

[0001] 本发明属于农田生态工程、面源污染治理、水土保持等领域，具体涉及一种农田砂

土沟渠水土保持生态工程系统。

背景技术

[0002] 水土流失对我国农业的发展造成了严重的影响，对农业经济和生态环境具有较大

的影响，受到了广泛的关注和重视。农田土壤的肥力受到水土流失后悔造成土壤的沙化和

石化，降低农业产量，给农民造成严重的经济损失。因此在农田水利工程的施工过程中需要

采取有效的措施防治水土流失问题。一般来说能够有效提升水土保持工作质量的一项重要

的措施是植树造林，有效的巩固土壤，实现截留降水，提高当地土壤的下渗能力。在一定程

度上，对于土壤水分的蒸发具有良好的防护作用，从而改善了水土流失的问题，使径流的时

间增加。水土保持工作还具有较大的生态服务的功能，对空气具有净化作用，有利于防护风

沙。但是植树造林对于大面积的土壤沙化有很大的作用，对于小面积的农田来说，植树造林

并不现实。而且我国多数砂土农田区域，尽管利用其它工程措施如建设水泥护坡，但是对于

有大降雨地区，水泥护坡还会造成水体中钙质及酸度的增加，不利于农田水系。另外对于生

产力较低或者剥离了耕作层的砂土农田来说，土壤质地的改良也是值得重视的。渠道的土

质改良也是具有生态效益，还能增加农业生产面积，给农民增加收入等。

发明内容

[0003] 本发明所要解决的技术问题是针对现有技术的不足，提供一种改良土壤团聚体结

构、有效防治水土流失的沟渠工程系统。

[0004] 为了达到上述的发明目的，本发明采取的技术方案如下：

[0005] 一种农田砂土沟渠水土保持生态工程系统，包括在农田原土上开设的沟渠，沟渠

的两侧通过防渗土工膜将沟渠与农田隔开；

[0006] 所述的沟渠自底部依次铺设有改良层、培肥层以及包覆改良层和培肥层的苇席

层，并在沟渠内部两侧形成渠道；

[0007] 所述的苇席层上铺设有覆盖层，所述沟渠的底部设有碎石层，所述碎石层位于覆

盖层上部。

[0008] 具体地，所述的覆盖层为秸秆编制的草帘，厚度不少于5cm，两端水平延伸至沟渠

两侧的渠道上，并通过压顶砖压着固定，渠道外侧种有植物。

[0009] 所述的压顶砖为秸秆制作而成。

[0010] 所述的培肥层由如下按质量份数的组份混合而成：

[0011] 原砂土40-60份，

[0012] 生物质炭粉3-5份，

[0013] 植物种子1-2份，

[0014] 植物汁液5-10份，
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[0015] 秸秆10-20份，

[0016] EM粉1-2份，

[0017] 畜禽粪便10-20份；

[0018] 所述的培肥层厚度为30cm-50cm。

[0019] 所述的改良层为混合有土壤改良剂的原砂土，土壤改良剂的用量为0 .005-

0.01kg/平方原砂土，土壤改良剂主要作用是改良土壤颗粒团聚情况。改良层厚度为20cm-

50cm。

[0020] 优选地，所述的碎石层采用粒径不超过10cm的碎石铺设，厚度不超过10cm。

[0021] 所述的沟渠内的水中加入有复合维生素和植物汁液，每隔一个月按照每立方水加

入复合维生素8～10g、植物汁液8～10kg，六个月后每隔三个月添加一次，12个月后根据植

物及水土监测情况进行停止。

[0022] 所述的植物汁液为玉米植株、甜菜或甘蔗经压榨得到的汁液。

[0023] 所述的秸秆为玉米植株、甜菜或甘蔗榨取植物汁液后的剩余物。

[0024] 所述的植物种子为根系发达生物量大的植物种子，例如白茅根或黑麦草的种子。

[0025] 所述的生物质炭粉主要是当地主要作物的秸秆碳化而成。

[0026] 渠道外侧种有的植物主要为豆科植物、苜蓿或者矮灌木等。

[0027] 有益效果：

[0028] 本发明农田砂土沟渠水土保持生态工程系统采用原位生物措施、生态措施、物理

工程措施等相结合，通过土壤改良剂与原有土层混合改良土壤，再在其上覆盖具有根系发

达的植物种子的配肥营养土，种子在该层中发芽生长，利用发达的根系进行保水固土等。同

时利用苇席等包围改良层和培肥层防止水土流失。另外通过表面覆盖草垫及种植植物，利

用秸秆制作的砖进行压顶。进一步可以防治砂土流失。同时草帘可以缓慢降解，不仅能延长

水土流失防治时间，还能给土壤增加腐殖质等，改善土壤环境。最后在渠道渠底利用碎石压

住草帘，培养生物膜。渠道与农田利用复合防渗土工膜进行隔离，可以进一步防治农田渠道

护坡产生渗漏而水土流失。本发明不仅能够改良土壤团聚体结构，还能增加生物多样性，培

肥土壤，净化吸收氮磷等污染物质，有效防治水土流失，尤其是针对砂土区域的农田具有很

好的农田生态防护功能。

附图说明

[0029] 下面结合附图和具体实施方式对本发明做更进一步的具体说明，本发明的上述

和/或其他方面的优点将会变得更加清楚。

[0030] 图1为该农田砂土沟渠水土保持生态工程系统的整体结构示意图。

具体实施方式

[0031] 根据下述实施例，可以更好地理解本发明。

[0032] 说明书附图所绘示的结构、比例、大小等，均仅用以配合说明书所揭示的内容，以

供熟悉此技术的人士了解与阅读，并非用以限定本发明可实施的限定条件，故不具技术上

的实质意义，任何结构的修饰、比例关系的改变或大小的调整，在不影响本发明所能产生的

功效及所能达成的目的下，均应仍落在本发明所揭示的技术内容所能涵盖的范围内。同时，
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本说明书中所引用的如“上”、“下”、“前”、“后”、“中间”等用语，亦仅为便于叙述的明了，而

非用以限定本发明可实施的范围，其相对关系的改变或调整，在无实质变更技术内容下，当

亦视为本发明可实施的范畴。

[0033] 如图1所示，该农田砂土沟渠水土保持生态工程系统包括在农田原土上开设的沟

渠1，沟渠的两侧通过防渗土工膜2将沟渠1与农田隔开；沟渠1自底部依次铺设有改良层11、

培肥层12以及包覆改良层11和培肥层12的苇席层13，并在沟渠1内部两侧形成渠道；苇席层

13上铺设有覆盖层14，所述沟渠1的底部设有碎石层15，所述碎石层15位于覆盖层14上部。

[0034] 其中，覆盖层14为秸秆编制的草帘，厚度不少于5cm，两端水平延伸至沟渠1两侧的

渠道上，并通过秸秆制作而成的压顶砖16压着固定，渠道外侧种有豆科植物、苜蓿或者矮灌

木等植物。

[0035] 培肥层由如下按质量份数的组份混合而成：原砂土50份，生物质炭粉5份，植物种

子2份，植物汁液8份，秸秆15份，EM粉1份，畜禽粪便20份。

[0036] 所述的培肥层厚度为40cm。

[0037] 其中，所述的植物汁液为玉米植株、甜菜或甘蔗经压榨得到的汁液。

[0038] 所述的秸秆为玉米植株、甜菜或甘蔗榨取植物汁液后的剩余物。

[0039] 所述的植物种子为白茅根或黑麦草的种子。

[0040] 所述的生物质炭粉主要是当地主要作物的秸秆碳化而成。

[0041] 改良层11为混合有土壤改良剂的原砂土，土壤改良剂的用量为0.005-0.01kg/平

方原砂土，土壤改良剂为藻粉，主要作用是改良土壤颗粒团聚情况。改良层厚度为40cm。

[0042] 碎石层15采用粒径不超过10cm的碎石铺设，厚度不超过10cm。

[0043] 沟渠1内的水中加入有复合维生素和植物汁液，每隔一个月按照每立方水加入复

合维生素8～10g、植物汁液8～10kg，六个月后每隔三个月添加一次，12个月后根据植物及

水土监测情况进行停止。

[0044] 该农田砂土沟渠水土保持生态工程系统的具体实施步骤为：

[0045] (1)防渗层建设

[0046] 首先在农田原土上开设的沟渠，利用复合防渗土工膜隔离渠道与农田。

[0047] (2)改良层铺设

[0048] 根据实际情况剥离一定厚度的渠道中的原土，铺设一层苇席，把原土与土壤改良

剂、土壤粘结剂等混合后铺在苇席上面，利用支模等固型，然后拆模。

[0049] (3)配肥层铺设

[0050] 按照质量比原砂土(50份)、生物质炭粉(5份)、植物种子(2份)、植物汁液(8份)、秸

秆(15份)、EM粉(1份)、当地畜禽粪便(20份)进行混合均匀，按照实际情况在改良层上铺设

一定厚度上述混合物质，再用苇席进行铺盖。

[0051] (4)覆盖层铺设

[0052] 利用当地的秸秆资源编制草帘，覆盖在苇席上，厚度不小于5cm，利用秸秆制作的

压顶砖在远离农田一侧进行压住草席，另一侧种植作物，如豆科植物、苜蓿或者矮灌木等。

[0053] (5)碎石-生物膜层

[0054] 在渠道底部覆盖的草帘上，利用粒径不超过10cm碎石铺设，铺设厚度不超过10cm

来压制草帘防治草帘被冲走。同时培养生物膜吸收农田流失的氮磷等物质，防止造成面源
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污染。每隔一个月按照每立方水加入复合维生素10g、植物汁液10kg，6个月后每三个月添加

一次，12个月后根据植物及水土监测情况进行停止。

[0055] 本发明提供了一种农田砂土沟渠水土保持生态工程系统的思路及方法，具体实现

该技术方案的方法和途径很多，以上所述仅是本发明的优选实施方式，应当指出，对于本技

术领域的普通技术人员来说，在不脱离本发明原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，

这些改进和润饰也应视为本发明的保护范围。本实施例中未明确的各组成部分均可用现有

技术加以实现。
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图1
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