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Sposéb i kalibrator do wytwarzania kalibrowanych sygnatéw
ech hydroakustycznych

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest sposéb i kalibrator do wytwarzania kalibrowanych
sygnatéw ech hydroakustycznych, przeznaczonych do kalibrowania aparatury hydroakustycznego wykry-
wania i identyfikacji obiektéw oraz przyrzadéw szacowania biomasy, pracujgcych w oparciu o aparatur¢
hydroakustyczng.
~ Stan techaiki. Znane s3 nieliczne przyrzady symulujace sygnaly ech hydroakustycznych stu2gce do
testowania i kalibracji aparatury hydroakustycznej. Znany jest zwlaszcza prébnik echa symulowanego
opisany w opisic patentowym Stan.Zjedn, Am. nr 3983530. Echosymulator wedtug tego patentu generuje
zwigzang par¢ sygnaléw symulujacych echo odbicrane od ryb i echo odbierane od dna przez sonar o
identycznej cz¢stotliwoéci do stosowanej w rzeczywistym systemie pomiaru odlegtosci. Echosymulator ten
znajduje praktyczne zastosowanie do testowania sonarow, echosond, moze by¢ takze uzyty do sprawdzania
urzadzefi radarowych. W zasadzie przeznaczony jest do zastapienia szeregu typowo stosowanych przyrzg-
déw takich jak amperomierze, woltomierze, omomierze, oscyloskopy i generatory sygnatowe- jednym
zwartym urzadzeniem jakie sobg reprezentuje.

Istotg przedstawionego w tym opisie patentowym rozwigzania jest wytwarzanie dwu rodzajéw ech to
jest echarybi echa dna o odpowiednich amplitudach i czasach trwania kazde i odpowiednio rozmieszczonych
na osi czasowej, co rOwnowazne jest rozmieszczeniu przestrzennemu (gigbokosci lub odlegtosci). Inicjacjg
przebiegéw echosymulatora rozpoczyna narastajgce zbocze impulsu nadawanego. Powoduje ono wygenero-
wanie impulsu dystansu. Czas trwania impulsu dystansu, okreslajgcego czasowe rozmieszczenie impulsu
nadawczego i impulsu echa ryb, jest wyznaczony odpowiednia stala czasowa, natomiast czasy trwania
impulséw echa ryb i echa dna sa wyznaczone odpowiednio innymi statymi czasowymi, przy czym czas
oddzielajacy te dwa rodzaje symulowanych ech od siebie jest okre§lony przez dodatkows stala czasowsy.
Ponadto echosymulator ten zapewnia zréznicowanie amplitudowe tych ech wskutek oddziatywania sygnatu,
odpowiedzialnego za czas trwania echa ryb, na bramkg tranzystora polowego stanowigcego zasadniczy

" element regulacyjny sterownika poziomu echa. Oczywiécie sygnat echa ryb posiada, wedtug tego rozwigza-
nia, amplitud¢ mniejsza od echa dna, jednak w patencie nie zaprezentowano iloSciowych zaleznosci tego
stosunku.

Zaprezentowane rozwigzanie posiada szereg wad, sposréd ktérych mozna wyréinié:

— bardzo ograniczony zakres funcjonalny echosymulatora sprowadzony tutaj do generowania scile
ustalonej formy ech, tj. dwéch rozdzielonych sztywno w czasie ech o réwniez na state ustalonych dwu
amplitudach;
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— tworzenie wszystkich uktadéw uzaleznien czasowych na bazie biernych elementéw RC, jak wiadomo
podatnych na czynniki zewngtrzne (temperaturg);

— brak mozliwosci dowolnego operowania nastawami a wylgcznie po ingerencji w konstrukcje.

Reasumujgc, echosymulator ten, zgodnie zresztg z intencjg jego tworcow i przeznaczeniem, moze stuzyc
jako podrgczny prébnik do szybkiego testowania aparatury hydroakustycznej w zakresie sprawdzenia jej
dziatania. Nie moze natomiast stuzy¢ jako przyrzad pomiarowy do kalibrowania tej aparatury, zwlaszcza w
szerokim zakresie wymaganych charakterystyk.

Innym, znanym ze zgloszenia nr P-214428, sposobem i urzadzeniem do testowania aparatury hydroaku-
stycznej jest-symulator echosygnatu echosondy. Symulator ten sktada si¢ z dwoch zasadniczych cztonéw
funkcjonalnych tj: cztonu pomiarowego wartosci mocy impulséw nadawanych przez badane urzadzenie
hydroakustyczne i cztonu generujacego symulowane echo, przy czym oba te cztony powigzane s3 wspolnym
przelacznikiem rodzaju pracy. Wedlug tego zgtoszenia, sposdb symulacji echosygnatu polega na tym, ze w
stosunku do uformowanego impulsu prostokatnego uzyskanego na drodze detekcji sygnatu nadawczego,
nastgpuje przesunigcie czasowe, zdeterminowanego nastawami zewng¢trznymi, impulsu symulowanego syg-
natu echa o okre$lonej tymi nastawami amplitudzie, czgstotliwosci i czasie jego trwania. Podana rowniez w
tym sposobie metoda pomiaru mocy impulsu nadawczego jest powszechnie znang i nie wyrdznia si¢ Zadng
znamiennoscig. W tym wynalazku stosuje si¢ dwa, niezsynchronizowane ze soba generatory,a mianowicie
generator impulséw prostokatnych i generator w.cz. Pierwszy stuzy do bezposredniego, lub poprzez dzielniki
taktowania generatora pojedynczego impulsu, natomiast generator w.cz. sterowany uniwibratorem, wytwa-
rza sygnat sterujacy echa, ktéry poprzez wzmacniacz mocy i dzielnik napigcia wyjsciowego przedostaje si¢ na
wyjécie symulatora, przy czym uniwibrator jest niesynchronizowany. Wskutek tego zaleznosci fazowe
wytworzonego sygnatu echa sg nieokre§lone. Ta przypadkowos$é faz nie musi mieé istotnego znaczenia przy
zgrubnym testowaniu urzadzen, nie jest natomiast pozagdana w wypadkach pomiaru zaktécen fazowych ech
jakie czgsto wystgpuja w warunkach naturalnych (np. odbicia od celéw grupowych jakimi sq ryby w
tawicach). Testowanie urzadzen hydroakustycznych z uwzglednieniem badania uzaleznien fazowych przy
uzyciu tego symulatora staje si¢ niewykonalne. Jest to istotna wada tego symulatora ograniczajaca wazne
pole jego zastosowan. Rozwigzanie wedlug zgloszenia P-214428 nie precyzuje sposobu realizacji nastaw,
mozna przypuszczaé, ze opiera si¢ ono na nastawach analogowych typu potencjometrycznego, co jest
dopuszczalne przy wszelkiego rodzajach testowaniu i probach sprawnosci urzadzen hydroakustycznych,
natomiast jest niewystarczajace podczas ich kalibracji. Brak generatoréw skwantyzowanych wartosci czasu
(jednostek glebokosci) lub skwantyzowanych wartosci amplitud, w duzym stopniu ograniczajg mozliwosci
kalibracyjne tego symulatora.

Do klasy kalibratoréw natomiast zalicza si¢, znany z opisu patentowego Stan. Zjedn. Am nr 3845484,
generator sygnaldw do testowania lotniczych odbiornikéw nawigacyjnych. Jest to generator o peinej
synchronizacji przebiegéw wewnetrznych, w ktérym wytwarzane zdokiadnoscia do 0,01° impulsy namiaréw
katowych sa uzyskiwane przy uzyciu stabilnego Zrédta kwarcowego o czgstotliwosci 4,32 MHZ, na drodze
kolejnych podzialéw w dzielnikach dyfrowych i detekcji za pomoca zespotu komparatoréw cyfrowych
standéw poszczegblnych wyjs¢ selektora kata fazowego. Struktura blokowa przedstawionego rozwiazania i
przyjete w nim konkretne warto$ci wyjsciowe (czestotliwosé podnos$na 9960 Hz, subharmoniczna czgstotli-
wos¢ modulujaca 30 H. itp), czynia generator urzadzeniem o waskiej sferze zastosowan — jest to w gruncie
rzeczy wysoko specjalizowany symulator sygnaléw azymutalnych brzegowych stacji nadawczych nawigacyj-
nego systemu okreslania pozycji lotniczych VOR. Zastosowane w nim korekcje blgdow wskazaf, zwlaszcza
oparte o uktady zamknigtej petli fazowej $wiadcza o duzej dbatosci autoréw wynalazku w zakresie uzyskania
doktadnego przyrzadu kalibrujacego. Jednak tak specjalistyczne zawgzenie jego funkcji spowodowato utrate
jego uniwersalnych zastosowaf i jakkolwiek niektére z rozwigzan tego wynalazku nadaja si¢ do przystosowa-
nia, zwlaszcza do testowania sonaréw, to w istniejacej postaci wynalazek nie znajduje zastosowania do
kalibracji aparatury hydrolokacyjnej. ,

Znany jest réwniez z opisu patentowego Stan. Zjedn. Am nr 3471855 system generowania sygnalow
testujgcych wielokanatowych odbiornikéw stanowigcy zasadniczo precyzyjny kalibrator przeznaczony do
ciagltego poniiaru stabilnosci wzmocnienia i fazy kazdego z kanaléw odbiornika w zakresie ich operacyjnego
pasma czgstotliwosci. Wyjsciowe sygnaly kalibracyjne kazdego kanatu odbiornika sa poréwnywane ze
stabilnym sygnatem odniesienia celem wytworzenia wyjéciowych sygnatéw bledu. Te wyjéciowe sygnaty
biedu liniowo zaleza od rénicy pomiedzy odniesieniem i sygnatami odbieranymi w poszczegélnych kanatach
odbiornika. Schemat blokowy systemu, jak réwniez opis budowy i dziatania wskazuja na znaczng rozbudowg
uktadowq. systemu. Spetnienie warunku jednoczesnosci dokonywania pomiaréw kalibracyjnych wymagato
pelnego wyposazenia pomiarowego dla kazdego kanatu indywidualnie, zwlaszcza syntetyzeréw z pgtla
fazowg, wzmacniaczy i mieszany wbudowanych oddzielnie. Uzyskato si¢ niewatpliwie korzysci, zwlaszcza
podczas badan bezwzgl¢ednych warto$ci wzmocniet i faz poszczegdlnych kanatdw wielokanatowego odbior-
nika, w ktérym moze by¢ wymagany wysoki stopien koherencji pomi¢dzy sygnatami tworzacymi proces
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odbiorczy. Réwniez w tym wypadku wysoka specjalizacja tego urzadzenia ogranicza jego mozliwosci
stosowania w testowaniu wielokanatowych systeméw hydrolokacyjnych jak chociazby wieloprzetworniko-
wych echosond czy sonaré6w wektorowych. Po adaptacji, mozna jednak wykorzystaé sposéb przedstawiony
w tym patencie do celéw kalibracji wielokanatowych systeméw hydroakustycznych.

Istota wynalazku. Wynalazek powinien umozliwi¢ zaprojektowanie sposobu i kalibratora do wytwarza-
nia kalibrowanych sygnatéw ech hydroakustycznych. Podstawowy cel zostat zrealizowany sposobem wedtug
wynalazku, w ktérym w zdeterminowanych przedziatach czasowych, stanowigcych okresy jednostkowych
impulséw glebokosci, realizuje si¢ kolejne takty programu wyznaczajacego obwiednia sygnatu echa hydroa-
kustycznego. Fazg poczatkowa tego sygnatu ustala si¢ a priori jako nieodwrécong lub odwrécong. Sygnat
sinusoidalny, wypelniajacy to echo, trwa catkowitg liczbg¢ swoich okreséw. Tak wytworzone echo hydroaku-
styczne jest jednoznacznie umiejscowione w czasie i rOwnoznacznie umiejscowione na skali glebokosci,
metodg zliczania nastawionych liczb jednostkowych impulséw giebokosci, stanowiagcych ten sam przebieg
impulsowy, ktory wyznacza takt programu obwiedni.

Kalibrator dzialajacy zgodnie z opisanym sposobem wedtug wynalazku posiada cztery wejscia dyrek-
tyw, okreflajacych program obwiedni echa i jego gl¢bokosciowego umiejscowienia, ponadto-dwa wejscia
pobierajace sygnaly z dwustanowego Zrédia sygnatéw kierunku fazy oraz cztery wyjécia: wyjécie sygnatu
echa, wyjécie impulsu czasu trwania echa, wyjécie impulsu wyzwalajacego i wyjécie impulsu szerokofci
warstwy. Istotnym jest, iz generator sygnatu sinusoidalnego potaczony jest bezposrednio do wejécia nicodw-
racajgcego komperatora analogowego i do zwartych od strony wejécia — rezystoréw sumacyjaych. Ich
drugic kofice s3 odpowiednio zlgczone z wejsciowymi zaciskami kluczy analogowych w zespole kluczy
analogowych wedtug kolejno$ci przyporzadkowania, to jest takiego, ze odpowiadajgce sobie w kolejnoéci
rezystory sumacyjne i wejéciowe 2aciski kluczy sg z¢ sobg zwarte. Natomiast wyjSciowe zaciski tych sq zwarte
i potaczone jednoczesnie z wejbciem odwracajacym wzmacnaicza i z rezystora sprzgenia zwrotnego. Wyjécie
wzmacniacza jest ztaczone z drugim koficem rezystora i stanowi wyj$cie sygnatu echa. Wejécie nicodwraca-
jace wspomnianego wzmacniacza jest uziemione.

Istotnym jest dalej, iz wyjscie komparatora, ktérego wejicic odwracajgce jest uziemione, a wejécie
nieodwracajace ztaczone z wyjéciem generatora przebiegu sinusoidainego, polaczone jest z pierwszym
wejéciem funktora sumy modulo 2. Drugie wejécie tego funktora jest polgczone ze stalym zaciskiem przely-
cznika kierunku fazy. Wejdciowe zaciski tego przelacznika sq dotgczone do wyjbé dwustanowego Zrédia
sygnaléw kierunku fazy: echa rozpoczynajgcego si¢ z fazq nicodwrdcong (pierwszy zacisk)i echa rozpoczyna-
Jjacego si¢ z faza odwrécong (zacisk drugi). Wyjscie funktora jest potaczone z wejéciem zegarowym przerzut-
nika typu JK. Wejscia tego przerzutnika s zgczone z wyjéciem dostgpnosci echa programatora sekwencji
zalgczania kluczy, jedno bezpofrednio a drugie poprzez funktor inwersji. Wyjécie przerzutnika jest polgczone
z wejSciem odblokowujgcym ukiadu zatgczania kluczy i stanowi wyjécie czasu-trania echa.

Istotnym jest takie, ¢ generator impulsowy jednostek gigbokosci jest polgczony z: wejéciem ukiadu
nastawy giebokofci echa w warstwie, pierwszym wejsciem dwuwejsciowego funktora koniunkcji i wejsciami
zliczajgcymi uktadéw nastaw glebokosci i warstwy, natomiast do drugiego wejécia ukiadu nastaw gigbokosci
dotaczone jest wyjscie generatora impulséw wyzwalajacych, bedace zarazem wyjsciem wyzwalajacym kali-
bratora. Wejécie uktadu nastaw glebokosci jest sprzggnigte z drugim wejsciem ukladu nastaw warstwy.
Wyijscie uktadu nastaw warstwy jest jednoczeénie wyjéciem kalibratora. Jest ono dolgczone do pierwszego
wejcia pierwszego dwuwejsciowego funktora koniunkcji. Do jego drugiego wejécia jest dotaczone wyjfcie
drugiego dwuwejsciowego funktora koniunkcji. Ponadto wyjscie dostarczajgce sygnatu warstwy uktadu
wedtug wynalazku jest jeszcze potaczone z wejéciem wyzwalajgcym ukladu nastawy gigbokosci echa w
warstwie, a wyjécie tego ukladu jest zgczone z drugim wejSciem drugiego dwuwejsciowego funktora
koniunkgji. Istotnym jest wreszcie, iz programator sekwencji zalaczania jest wicloprzewodowo sprzegnigty
na swoim wyjéciu z wejéciem sterujacym ukladu zataczania kluczy analogowych. N wyjéé tego uktadu jest
polgczone do N wej$¢ sterowania zataczaniem kluczy zespotu kluczy analgowowych w przyporzadkowaniu
kolejnosciowym. Odpowiadajgce sobie w kolejnoéci wyjécia i wejScia ukladéw zalgczania kluczy i zespotu
kluczy analogowych sa ze soba zwarte.

Opis rysusku. Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia schemat blokowy kalibratora, a fig. 2— przebieg sygnatéw w charakterystycznych punk-
tach, naznaczonych na schemacie fig. 1 w czasiet.

Przyklad wykonania. Generator sygnatu sinusoidalnego GS podiaczony jest bezposrednio na wejécie
nieodwracajace komparatora analogowegoK i na zwarte od strony wejécia rezystory sumacyjne Rl,
R2,...,RN. Drugie kofice tych rezystoréw sg odpowiednio ztgczone z wejsciowymi zaciskami kluczy analogo-
wych K1, K2,...,.KN w zespole kluczy analogowych ZKA wedlug kolejnosciowego przyporzadkowania, a
wyjéciowe zaciski tych kluczy sq zwarte i podigczone réwnolegle na wejscie odwracajgee wzmacniacza Wina -
rezystor sprzgzenia zwrotnego RS. Wyjscie wzmacniacza W, ktérego wejécie nicodwracajgce jest uziemnione,
ziaczone z drugim korice rezystora RS stanowi wyjscie N kalibratora urzadzef hydroakustycznych.
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Wyjscie komparatora K, kt6rego zkolei wejécie odwracajgce jest uziemione, podiaczone jest na pierwsze
wejscie funktora sumy modulo 2 SM2, natomiast drugie wejécie tego funktora jest polaczone ze stalym
zaciskiem przelacznika fazy F, a wejSciowe zaciski tego przelacznika dotaczone s3 do wyj§¢ dwustanowego
zrodta sygnatéw kierunku fazy: echa rozpoczynajacego si¢ z fazg nieodwrdcong FNi echa rozpoczynajacego
sie z faza odwrécong FO. Wyjécie funktora SM2 jest podane na wejécie zegarowe CK przerzutnika PJK.

Generator impulsowy jednostek giebokosci GJG podiaczony jest do: wejécia Z uktadu nastawy glebo-
kosci echa w warstwie GEW, pierwszego wejécia dwuwejsciowego funktora koniunkcji B2 i wejs¢ zliczajacych
z uktad6éw nastaw glebokosci UNG i warstwy UNW. Do drugiego wejscia uktadu UNG dotaczone jest wyjscie
generatora impulsow wyzwalajacych GTW bedace zarazem wyjSciem TR kalibratora wedlug wynalazku, a
wyjécie ukiadu nastaw glebokosci UNG sprzegnigte jest zdrugim wejsciem ukladu nastaw warstwy UNW, za$
wyjécie tego uktadu jest jednocze$nie wyjéciem WA kalibratora, ktére poza tym jest dotaczone do pierwszego
wejscia dwuwejsciowego funktora koniunkcji i B1, a na ktérego drugie wejécie podane jest wyjécie, réwniez
dwuwejéciowego, funktora koniunkcji B2, ponadto wyjécie uktadu UNW jest jeszcze dotaczone do wejécia
wyzwalajgcego ukladu nastawy gigbokosci echa w warstwie GEW. Uktad GEW poza wymienionymi cze-
niami wej$¢ Zi wyzwalajacego posiada réwniez trzecie wejscie przyjmujace dyrektywy GLEBOKOé ECHA
W WARSTWIE i jedno wyjscie dotagczone do drugiego wejscia dwuwejsciowego funktora koniunkcji B2.
Wyjécie funktora B1 podane jest na wejécie programatora sekwencji zalgczania kluczy PSZ a dwa wyjscia
tego programatora, z kt6rych pierwsze jest wielozaciskowe, a drugie jednozaciskowe, podane s3 odpowied-
nio: do wiclozaciskowego wejécia sterujgcego ukladu zatgczania kluczy UZK pierwsze i do wejscia J
przerzutnika PJK drugic. Wejscie K tego przerzutnika jest 2taczone z wyjéciem inwertora I, a wejscie tego
inwertora jest dolgczone do wymienionego wejécia J w tym przerzutniku, natomiast jego wyjécie Q podane
jest na wejécie odblokowujace uktadu UZK, a z kolei N wyj$¢ ukiadu UZK jest podiaczone do N wejsé
sterowania kluczami K1, K2,....KN zespotu kluczy analogowych ZKA w przyporzadkowaniu kolejnosciowym
to znaczy, 2¢ odpowiadajgce sobie w kolejnosci wyjscia i wejscia ukladéow UZK i ZKA s3 ze sobg zwarte.
Wyjscie Q przerzutnika PJK stanowi wyjécie T kalibratora wedlug wynalazku.

Kalibrator, wedlug wynalazku realizuje zadane programem sygnaly ech, charakterystyczny tym, ze faza
zawartego w echii sygnatu sinusoidalnego jest ustalona a’priori przez operatora kalibrujacego jako odwré-
cona lub nieodwWrécona oraz sygnat sinusoidalny echa zawiera si¢ w catkowitej liczbie swoich okresow.

Dzialanie kalibratora jest nast¢pujace. Ustala si¢ nast¢pujace dyrektywy: PROGRAM OBWIEDNI,
GLEBOKOSC, WARSTWA 1 GLEBOKOSC ECHA W WARSTWIE. Przefacza sig klucz F w jedno z dwu
potozen FN lub FO.

Ustalenie odpowiedniej glebokosci wystapienia i szerokosci warstwy w ktdrej pojawia¢ si¢ ma kalibro-
wane wedtug Zadanego programu odpowiednie echo, dokonywane jest na drodze zliczania 2adanych ilo$ci
jednostkowych impulséw glebokoéci nastawionych cyfrowo na dekadowych przelgcznikach, z kidrych
zbudowane s3 realizatory tych dyrektyw. Program obwiedni echa moze byé wprowadzany do programatora

- sekwencji zataczania kluczy PSZ zaréwno r¢cznie, przy uzyciu dwustanowych sygnaléw sterujgcych lub
automatycznie z komputera lub innego autonomicznego procesora w postaci dyrektywy zakodowane;j,
binarnie lub w kazdej innej postaci wyjéciowego stowa sterujacego. Iloé¢ kombinacji generowanych obwiedni
jest zdeterminowania diugofcia stowa sterujacego, to jest dyrektywa PROGRAM OBWIEDNI.

Zakiadajgc, ze program generowania obwiedni sprowadza si¢ do utrzymania statosci jej amplltudy za
czas generowanego echa, dziatania kalibratora wedtug wynalazku jest nastgpujace:

Sygnat sinusoidalny S z generatora GS jest nieprzerwanie przekazywany na wejécie nieodwracajge
komparatora K, ktdrego wejécic odwracajace jest uziemione. Prostokatne impulsy utworzone na wyjéciu
komparatora z sygnaléw sinusoidalnych sg podawane na pierwsze wejécia funktora sumy modulo 2. Sygnaty
te s3 sumowane, w znaczenie sumy modulo 2, z sygnalem stanu ustalonego (poziomu) FN lub FO okreslaja-
cym fazg poczatku sygnatu sinusoidalnego w echu. Wynikiem tego sumowania s3 impulsy dochodzace do
wejscia zegarowego CK przerzutnika PJK. Impulsy na wejéciu CK istniejg nieprzerwanie tak jak generowany
sygnat sinusoidalny S, przy czym sg one zgodne co do fazy z sygnalem S jesli przetgcznik F jest ustawiony w
pozycj¢ przekazujaca poziom FO, a wigc wysoki stan logiczny (1 logiczna) lub s3 one w przeciwfazie z
sygnatem S jesli przetacznik F przekazuje na wejécie funktora SM2 poziom FN, a wigc niski stan logiczny (0
logiczne).

Sygnat S jest réwniez nieprzerwanie przekazywany na zwarte wejéciami rezystory sumacyjne Rl,
R2,...,RN polaczone drugimi koficami do zaciskéw kluczy K1, K2,...,KN przy czym na wejécie odwracajace
wzmacniacza W dociera on w proporcji wynikajacej z kombinacji zataczen tych kluczy za przecigg trwania
jednostkowych impulséw glgbokofci w trakcie impulsu D uzyskiwanego z jednozaciskowego wyjécia progra-
matora sekwencji zalaczenia kluczy PSZ. Ta kombinacja potaczen kluczy K1, K2,..., KN bedaca wynikiem

. dziatania ukladu' zalaczania kluczy UZK sterowanego z wielozaciskowego wyjécia programatora PSZ,

ustalona kazdorazowo na czas odpowiadajacy trwaniu jednostkowego impulsu gigbokosci, okresla réwno-



121633 5

legle potaczenie tych rezystoréw sumacyjnych R1, R2,...,RN ktdre zostaly w konkretnej kombinacji zalgczone
przez klucze. Wartos¢ rezystancji uzyskiwana w tych pofaczeniach réwnolegltych rezystoré6w wiaczonych -
kluczami stanowi okreslony stosunek z rezystancja rezystora sprzezenia zwrotnego RS wzmacniacza W a od
stosunku tego zalezy wzmocnienie tego wzmacniacza. Zatem wzmacnianie wzmacniacza W réwniez jest
ustalone na przecigg trwania jednostkowego impulsu gigbokosci, zmieniajac swa warto$é wraz z kazdym
nastgpnym takim impulsem stosownie do aktualnego programu obwiedni.

Umiejscowienie w czasie impulsu echa, ktére wystapi podczas trwania impulsu D jest ustalony na
wyjéciu programatora sekwencji zatgczania kluczy PSZ, réwnoznaczne z umiejscowieniem echa na okreslo-
nej glgbokosci, jest dokonywane z pomocg rozpoczynajgcego takt pracy kalibratora generatora impulséw
wyzwalajacych GIW oraz cyfrowych uktadéw nastaw glebokosci UNG, szerokosci warstwy UNW i glebo-

" kosci w warstwiec GEW. Wytwarzanie tych impulséw umiejscawiajacych echo dokonywane jest metoda
zliczania jednostkowych impulséw glebokosci i cyfrowej komparacji w momentach uzyskiwania stanéw
liczbowych nastawionych przez operatora dyrektyw GLEBOKOSC, WARSTWA I GLEBOKOSC ECHA W
WARSTWIE. '

Efektem dziatania trzech ukladéw nastaw w kalibratorze wedtug wynalazku jest okre$lenie momentu, w
ktérym pojawiaé ma si¢ kalibrowany sygnat echa, funktory koniunkcji B2i Bl zezwalajg od tego momentu na
transmisj¢ impulséw jednostek giebokosci do wejscia programatora sekwencji zataczania kluczy PSZ, kt6re
to impulsy s3 impulsami taktujacymi programator, a kazdemu taktowi przyporzadkowany jest zadany
program realizowany przez ukiad zalgczania kluczy UZK. Pojawienie si¢ na wyjéciu programatora PSZ
impulsu D dostgpnosci sygnatu echa nie jest jednoznaczne z momentem wystgpienia impulsu czasu trwania
echa na wyjsciu Q przerzutnika PJK. Wiadomo, Ze stan wej§¢ w przerzutniku typu. JK moze by¢ przekazany
na wyjécie dopiero w momencie pojawienia si¢ impulsu zegarowego CK, a impuls dost¢pnodci D ustawia na
23danym poziomie wejécia J i K przerzutnika PJK natomiast stan wyjécia Q przerzutnika réwnowazny
czasowi impulsu trwania echa zmieni si¢ dopiero w momencie wystapienia zbocza narastajgcego impulsu
dochodzgcego na wejicie CK w tym przerzutniku —i analogicznie moment zakoticzenia impuisu D nie
koriczy impulsu czasu trwania echa bo zmieniany na przeciwny, do poprzednio istniejacego, stan wejsé Ji Kw
przerzutniku PJK jest identycznie przekazywany do wyjécia Q dopiero w momencie wystapienia zbocza
narastajacego impulsu na wejéciu CK. Tak wigc czas trwania impulsu echa na wejsciu J jest zawsze petng
wielokrotnoscig okresdéw impulséw zegarowych na wejsciu CK, ktére jak poprzednio opisano sg uzyskiwane
z przebiegu sinusoidalnego S. Ta catkowita ilo$¢ okres6w zegarowych skladajaca si¢ na czas trwania sygnatu
echa na wyjsciu kalibratora I wyst¢puje tak dla kazdej z dwu polaryzacji sygnatu uzyskiwanego na wejéciu
sumatora SM2 z przelacznika F, to jest dla sygnatu fazy echa niecodwréconego FN jak i dla sygnatu fazy
odwréconej FO. Sygnat czasu trwania echa na wyjiciu kalibratora T, wytwarzany na wyjsciu Q przerzutnika
PJK, jest sygnalem odblokowania ukladu zalaczania kluczy UZK, ukiad ten uzyskuje w czasie trwania
impulsu na wyjéciu T mozliwo$¢ realizacji przetaczef kluczy K1, K2,...,KN zgodnie z aktualnym programem

" okreglonym dyrektywa PROGRAM OBWIEDNI, przy czym poczatkowa faza wytarzanego zgodnie z tym
programem sinusoidalnego echa zalezy od ustawionego przefacznikiem F poziomu na wejcia sumatora
modulo 2 SM2.

Zastrzeizenia patentowe

-+ .1. Spos6b wytwarzania kalibrowanych sygnatéw ech hydroakustycznych, przeznaczonych do kalibro-
wania aparatury hydroakustycznego wykrywania i identyfikacji obiektéw oraz przyrzadéw szacowania
biomasy pracujgcych w oparciu o aparatur¢ hydroakustyczna, znamienny tym, z¢ w zdeterminowanych
przedziatach czasowych, stanowigcych okresy jednostkowych impulséw giebokosci, realizuje sig kolejne
takty programu wyznaczajgcego obwiedni¢ sygnalu echa hydroakustycznego, z faza poczatkowg tego
sygnatu ustalong arbitralnie jako nieodwrécona lub odwrécong, przy czym sygnat sinusoidalny, wypeia-
jacy to echo, utrzymuje si¢ przez catkowitg liczbe¢ jego okres6w, natomiast tak wytworzone echo hydroaku-
styczne jest jednocznacznie umiejscawiane w czasie, ktore jest rownoznaczne umiejscowieniu na skali
giebokosci, metoda zliczania nastawionych liczb jednostkowych impulséw giebokosci, stanowigcych ten sam
przebieg impulsowy, ktéry wyznacza takt programu obwiedni.

2. Kalibrator echa hydroakustycznego posiadajgcy cztery wejécia dyrektyw okreslajacych program
obwiedni echa i jego glebokos$ciowego umiejscowienia, ponadto dwa wejécia pobierajace sygnaty zdwustano-
wego Zrédia sygnatéw kierunku fazy oraz cztery wyjécia, w tym wyjécie echa, wyjécie impulsu czasu trwania
echa, wyjécie impulsu wyzwalajacego i wyjscie impulsu szerokoici warstwy, znamienny tym, Zc generator
sygnalu sinusoidalnego (GS) podiaczony jest bezpo$rednio na wejécie nicodwracajace komparatora analogo-
wego (K) i na zwarte od strony wejécia rezystory sumacyjne (R1, R2,..RN) kt6rych drugie kofice s3
odpowiednio ztaczone z wejéciowymi zaciskami kluczy analogowych (K1, K2,....,Kn) w zespole kluczy
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analogowych (ZKA) wedtug kolejnosciowego przyporzadkowania to jest takiego, ze odpowiadajace sobie w
kolejnosci rezystory sumacyjne i wejsciowe zaciski kluczy s3 ze soba zwarte, natomiast wyjsciowe zaciski tych
kluczy sg zwarte i podiaczone na wejscie odwracajace wzmacniacza (W) i na rezystor sprz¢zenia zwrotnego
(RS) za$ wyjécie wzmacniacza (W), ktérego wejicie nieodwracajace jest uziemione, zlgczone z drugim
koricem rezystora (RS) stanowi wyjscie sygnatu echa (E) kalibratora, i zarazem wyj$cie komparatora
(K),ktorego wejscie odwracajace jest uziemione, a wejscie nieodwracajace zfaczone z wyjéciem generatora
przebiegu sinusoidalnego (GS), podtaczona jest na pierwsze wejécie funktora sumy modulo 2 (SM2), zas$
drugie wejscie tego funktora jest pofaczone ze stalym zaciskiem przefacznika kierunku fazy (F) a wejsciowe
zaciski tego przetacznika dotaczone sa do wyj$¢ dwustanowego Zrédta sygnaléw kierunku fazy poczgtkowej
odpowiednio: echa pierwsze do zacisku (FN) i drugie do zacisku (FO), przy czym wyjscie funktora (SM2) jest
potaczone z wejéciem zegarowym (CK) przerzutnika (PJK) a z kolei wejscie (J) tego przerzutnika ztaczone jest
z wejsciem (D) dost¢pnosci echa programatora sekwencji zalgczania kluczy (PSZ) oraz poprzez funktor
inwersji (I) z wejéciem (K) rOwniez tego przerzutnika, natomiast wejécie (Q) przerzutnika (PJK) jest podane
na wejscie odblokowujace ukladu zataczania kluczy (UZK)i stanowi wyjscie (T) czasu trwania echa kalibra-
tora, wedlug wynalazku, ponadto generator impulsowy jednostek glgbokosci (GJG) podiaczony jest do:
wejécia (Z) uktadu nastawy glebokosci echa w warstwie (GEW) pierwszego wejécia dwuwejsciowego funktora
koniunkcji (B2) i wejéé zliczajgcych (Z) ukiadéw nastaw gigbokoéci (UNG)i warstwy (UNW), natomiast do
drugiego wejécia uktadu nastaw giebokosci (UNG) dotgczone jest wyjécie generatora impulséw wyzwalajg-
cych (GIW) bedace zarazem wyjéciem wyzwalajagcym (TR) kalibratora, a wyjécie uktadu nastaw glebokosci
(UNG) sprzegnigte jest z drugim wejéciem ukiadu nastaw warstwy (UNW), zad wyjécie tego uktadu jest
jednoczefnie wyjéciem (WA) kalibratora i jest ono dolgczone do pierwszego wejécia dwuwejsciowego
funktora koniunkcji (B1) na ktérego drugie wejécic podane jest wyjécie funktora koniunkcji (B2), a ponadto
wyjécie ukladu (UNW) jest jeszcze dolaczone do wejécia wyzwalajgcego uktadu nastawy glebokosci echa w
warstwic (GEW), przy czym wyjécie tego ukladu (GEW) jest dotaczone do drugiego wejcia dwuwejsciowego
funktora koniunkcji (B2) i na koricu programator sekwencji zalaczania (PSZ) jest wieloprzewodowo sprzeg-
ni¢ty na swoim wyjéciu z wejéciem sterujgcym ukiadu zalyczania kluczy analogowych (UZK), ktérego to
ukiadu (N) wyjé¢ jest podiaczone do (N) wej$é sterowania zalgczaniem kluczy (K1, K2,...,KN) zespotu kluczy
analogowych (ZKA) w przyporzadkowaniu kolejno§ciowym, to jest takim, ze odpowiadajace sobie w
kolejnosci wyjscia i wejécia uktadéw (UZK) i (ZKA) sg ze soba zwarte.
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