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Einrichtung zum Ueberwachen von Objekten durch Aufnehmen von Einzelbildern und Bildserien auf
Film. '

Die Einrichtung eignet sich zum Uberwachen von

Objekten im Rahmen der Spaltstoffflusskontrolle in
kerntechnischen Anlagen und ermdglicht den Nachweis,
dass irreguldre Manipulationen am Kernmaterial unterblie- ” 5
bensind. In einem Gehiduse (30) sind angeordnet eine Ka- : 30
mera (5), eine Steuer- und Kontrolleinrichtung (7) zum =
Steuern und Uberwachen der Kamera, eine Stromver-
sorgungseinheit (9), eine Bildfeldiiberwachungseinheit 3
(57) zum Erzeugen und Ablenken eines das Bildfeld zwi- @ 5,
schen der Kameraund dem zu ilberwachenden Objekt ab-
tastenden Abtaststrahles und eine Schliesseinrichtung (32)
zum mechanischen Verriegeln des Gehéuses und zum Ein- -
schalten einer in das Gehduse integrierten elektrischen 1 ) ﬁt E
Siegeleinrichtung, I 77N =

Die Vorteile dieser Einrichtung bestehen insbesonde-
re darin, dass mit relativ einfachen Mitteln ein Objekt
liickenlos iiberwacht werden kann und die Einrichtung ge-
gen Eingriffe Unbefugter und unzulissige Manipulationen
abgesichert ist.
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PATENTANSPRUCHE

1. Einrichtung zum Uberwachen von Objekten durch
Aufnehmen von Einzelbildern und Bildserien auf Film, da-
durch gekennzeichnet, dass ein Gehiuse (30) eine Kamera (5),
cine Steuer- und Kontrolleinrichtung (42) zum Steuern und
Uberwachen der Kamera (5) und zum Einstellen der Belich-
tung durch Blenden- oder Zeitsteuerung, eine Stromversor-
gungseinheit (43), Mittel (52 bis 56) zum codierten Kenn-
zeichnen von Bildern und eine Bildfeldiiberwachungseinrich-
tung (57) zum Erzeugen und Ablenken eines das Bildfeld zwi-
schen der Kamera (5) und dem zu iiberwachenden Objekt ab-
tastenden Abtaststrahles vollstindig umschliesst, und dass
eine Schliesseinrichtung (32) zum mechanischen Verriegeln
des Gehduses (30) und eine durch die Schiiesseinrichtung (32)
einschaltbare elektronische Siegeleinrichtung (62) vorgesehen
sind.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Steuer- und Kontrolleinrichtung (42) im wesentlichen
besteht aus einer einstellbaren, quarzgesteuerten Uhr mit Ka-
lender als Zeitnormal (46), einem periodischen Bildgenerator
(47) zum periodischen Erzeugen von Bildausléseimpulsen mit
einstellbaren, konstanten Bildfolgezeiten, einem program-
mierbaren pseudostatistischen Bildgenerator (48) zum Erzeu-
gen von zwei bis fiinfzehn Bildausldseimpulsen pro Stunde in
pseudostatistischer Folge, einem Kameraschalter zom Um-
schalten der Filmkamera (5) von Normal- auf Testbetrieb, ei-
ner Ablaufsteuerung (50) zum Erzeugen von fiir eine durch ei-
nen Betriebsartenschalter (49) vorbestimmte Betriebsart er-
forderlichen Steuersignalen, einer Belichtungsumstenerung
(51) zum selbsttitigen Auswihlen von Blenden- oder Zeit-
steuerung, einem Bildcodegenerator (52) zum Erzeugen von
codierten, nur einer Kamera (5) zugeordneten Pulsfolgen, ei-
ner Kennungseinheit (54) zum Erzeugen von vorbestimmten
Pulsfolgen, einer Anzeigeeinheit (53) zum Darstellen von Zif-
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fern, Buchstaben und Symbolen zur Kennung von Bildern, ei- 35

ner Seriensteuerung (58) zum Einstellen einer Serie von Bild-
ausloseimpulsen mit konstanter Bildfolgezeit, einer Blitz-
steuerung (60) zum Ausldsen eines Blitzes bei unzureichender
Beleuchtung, einer Bildfeldiiberwachung (57) zum Erfassen
von Manipulationcn im Bereich zwischen Objekt und Ka-
mera (5), einer Einrichtung (61) zum Einschalten einer elektri-
schen Siegeleinrichtung (62) beim Offnen und Schliessen des
Gehauses (30), einer Kontrolleinheit (11) zum Uberwachen
der Betriebsbereitschaft wichtiger Funktionsbereiche und ei-
nem externen Steuereingang (59) zum Eingeben externer,
systemunabhéingiger Steuerimpulse.

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das Zeitnormal (46) im wesentlichen aus einer quarzge-
steuerten Uhr mit Kalender, einer ersten Baugruppe zum Er-
zeugen der die Anzeigeeinheit (53) steuernden Impulse, einer
zweiten Baugruppe zum Erzeugen der Impulse fiir die Tages-
zihlung und von Taktsignalen fiir den periodischen Bildgene-
rator (47) und den programmierbaren pseudostatistischen
Bildgenerator (48) und einer Einrichtung zum Einstellen der
Anfangsdaten und der Datenkorrektur besteht.

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die zweite Baugruppe zum Erzeugen von Taktsignalen
fiir den periodischen Bildgenerator (47), den programmierba-
ren pseudostatistischen Bildgenerator (48) und den Bildcode-
generator (52) im wesentlichen aus einer durch den Zeitim-
puls des Zeitnormals (46) getakteten Frequenzteilerstufe
besteht.

5. Emnchtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass eine in der Steuer- und Kontrolleinrichtung (42) vorhan-
dene Ablaufsteuerung (50) zum Erzeugen von fiir eine vorbe-
stimmte Betriebsart erforderlichen Steuersignalen und eines
Ausldsesignals fiir die Kamera (5) im wesentlichen besteht
aus einem ersten Transistor (122), einem in der Emitter-Kol-
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lektor-Strecke des ersten Transistors (122) liegenden Relais
(123), einem zweiten Transistor (125), dessen Basis iiber einen
Umschaltkontakt (124) des Relais (123) auf den positiven Pol
(78) einer Batterie (9a) schaltbar ist und iiber dessen Emitter-
Kollektor-Strecke die Betriebsspannung fiir die gesamte Ka-
meraelektronik zuschaltbar ist und einem Komparator (126),
dessen Ausgang auf die Basis des ersten Transistors (122) ge-
schaltet ist und wihrend des Betriebes der Ablaufsteuerung
(50) durch eine positive Spannung das Relais (123) an Span-
nung hélt und dessen negativer Eingang nach dem Ausldsen
der Kamera (5), dem Schliessen des Objektivverschlusses und
dem Filmtransport kurzzeitig iiber einen zweiten Steuerein-
gang (U) der Ablaufsteuerung (50) an eine positive Span-
nung zum Sperren des ersten Transistors (122) und zum Ab-
schalten des Relais (123) und der Kameraelektronik schaltbar
ist.

6. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Belichtungsumsteuerung (51) zum Auswihlen von
Blenden- oder Zeitsteuerung im wesentlichen besteht aus ei-
nem Kondensator (130), dessen Pluspol einerseits mit dem
positiven Eingang eines ersten Komparators (132) und ande-
rerseits iiber einen Widerstand (131) mit dem positiven Pol ei-
ner Batterie (9a) verbunden ist, einer ersten Regeleinrichtung
(133) zum Regeln des Hauptmotors (HM) der Kamera (5),die
iiber ihren Ausgang (V) mit dem Ausgang des ersten Kompa-
rators (132) verbunden ist, einer zweiten, als Briickenschal-
tung ausgebildeten Regeleinrichtung (134) zum Regeln eines
Blendenmotors (BM), deren Betriebsspannung iiber einen
Transistor (125) schaltbar ist, einem zweiten Komparator
(135), dessen negativer Eingang mit der zweiten Regeleinrich-
tung (134) verbunden ist, einem dritten Komparator (138),
auf dessen negativen Eingang die Ausginge des ersten und
des zweiten Komparators (132, 135) geschaltet sind, einem
Transistor (139), auf dessen Basis der Ausgang des dritten
Komparators (138) geschaltet ist, einem Relais (140), dasin
die Emitter-Kollektor-Strecke des Transistors (139) geschal-
tet ist und mit einem in der zweiten Regeleinrichtung (134) an-
geordneten Arbeitskontakt zum Schalten des Blendenmotors
(BM) ausgeriistet ist, einem von dem Hauptmotor (HM) an-
getriebenen Programmschalter (142) und einer der ersten
Regeleinrichtung (133) nachgeschalteten Photozelleneinheit
(143) zum Einstellen der Offnungszeit des Verschlusses der
Kamera (5).

7. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der periodische Bildgenerator (47) im wesentlichen aus
mehreren Kippstufen und NAND-Gattern und einer Einrich-
tung zum Einstellen der Bildfolgezeit besteht.

8. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der programmierbare pseudostatistische Bildgenerator
(48) im wesentlichen aus Schieberegistern und austauschba-
ren Programmodulen (92) besteht und aus einer getakteten
Frequenzteilerstufe mit Steuerimpulsen versorgt wird.

9. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Bildcodegenerator (52) im wesentlichen aus einer
Diodenmatrix und mehreren Codierbausteinen zum Umset-
zen der Eingangssignale in einen Hexadezimalcode besteht.

10. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Kennungseinheit (54) im wesentlichen aus Kipp-
stufen zum Erzeugen von als Zdhlungs-oder Systematisie-
rungssymbol verwendbaren vorbestimmten Pulsfolgen
besteht.

11. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Seriensteuerung (58) im wesentlichen besteht aus
Frequenzteilerstufen und einem elektromechanischen Schal-
ter mit einem ersten und einem zweiten Eingang fiir Bildaus-
18seimpulse des periodischen Bildgenerators (47) und des pro-
grammierbaren pseudostatistischen Bildgenerators (48) und
einem externen Steuereingang (59) zum Beaufschiagen mit ei-



nem externen Bildausldseimpuls und einer Einstelleinrich-
tung zum Einstellen einer vorbestimmten Folge von Bildaus-
16seimpulsen fiir eine Serie von Einzelbildern.

12. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Blitzsteuerung (60) im wesentlichen aus einer
Lichtmesseinrichtung und einer Vergleichsschaltung mit
Steuerausgang besteht, die insbesondere bei Zeitsteuerung des
Belichtungssystemes bei fiir die grosste Belichtungszeit unzu-
reichender Belichtung ein Blitzgerit ausl6st.

13. Einrichtung nach Anspruch 2,dadurch gekennzeich-
net, dass der Betriebsartenschalter (49) zum Auswéhlen von
fiir eine vorbestimmte Betriebsart erforderlichen Steuersigna-
len als elektromechanischer Schalter ausgebildet ist.

14. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Bildfeldiiberwachung (57) aus einer ersten An-
ordnung zum Abtasten des Bildfeldes und einer zweiten An-
ordnung zum Einstellen eines Anfangszustandes der Bildgeo
metrie und zum Erzeugen eines Bildauslosesignales bei einer
Abweichung des Istzustandes von Anfangszustand besteht.

15. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Siegeleinrichtung (62) zum elektronischen Ver-
siegeln der Einrichtung im wesentlichen aus einer elektrome-
chanischen Schliesseinrichtung (32) besteht, die einen Puls
zum Auslésen eines Bildes und zur Anzeige eines Symboles
fiir Offnen oder Schliessen sowie Datum und Uhrzeit auf der
Anzeigeeinheit erzeugt.

16. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Anzeigeeinheit (53) aus einer Schaltungsanord-
nung mit LED-Anzeige zum Darstellen von Ziffern, Buchsta-
ben und Symbolen besteht und iiber eine Steuerelektronik
durch Eingangsimpulse des Zeitnormals (46), des Bildcodege-
nerators (52), der Kennungseinheit (54), der Bildfeldiiberwa-
chung (57), der Seriensteuerung (58), der Blitzsteuerung (60),
der Belichtungsumsteuerung (51) und der elektronischen Sie-
geleinrichtung (62) steuerbar ist.

17. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Stromversorgungseinheit (43) aus mindestens ei-
ner Trockenbatterie (44), einem mit einer Batterie gepufferten
Netzgerit (45) oder einer ersten Batterie (9) und einer zweiten
Batterie (9a) besteht.

18. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass eine Decodiereinheit (55) zum Decodieren von auf
eine Aufnahme aufgebrachten Informationen vorgesehen ist,
die im wesentlichen aus einem programmgesteuerten Rechner
(56) besteht.

19. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die Kontrolleinheit (11) aus einer Schaltungsanord-
nung besteht mit Teilschaltungen fiir die Kontrolle der Be-
lichtungsumsteuerung (51), der Ablaufsteuerung (50), das
Einlegen der Filmkassette, die Stellung des Kameraschalters,
die Kontrolle der Taktfrequenz des periodischen Bildgenera-
tors (47) und des pseudostatistischen Bildgenerators (48), die
Kontrolle der Einstellung der Bildfolgezeit, der Stromversor-
gung der Kamera (5) und der Steuer- und Kontrolleinrich-
tung (42) und die Bildung eines Summensignales, dass jede
Teilschaltung iiber Kontakte (S1 bis S8) eines Schiebeschal-
ters (12) schaltbar ist, und dass zum Anzeigen des Betriebszu-
standes fiir jede Teilschaltung Leuchtdioden (D1 bis D12 und
D14 bis D16) vorgesehen sind.

20. Einrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeich-
net, dass die Teilschaltungen iiber Kontakte (70) der Schliess-
einrichtung (32) mit dem positiven Pol einer Batterie (9, 9a)
verbunden und jede Teilschaltung tiber einen Schiebeschalter
(12) mit acht Stellungen (S1 bis S8) an Spannung schaltbar
ist.

21. Einrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeich-
net, dass die Teilschaltung zur Kontrolle der Belichtungsum-
steuerung (51) und der Ablaufsteuerung (50) zwei Transisto-
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ren (T1, T2) aufweist, deren Basen iiber Widerstinde (R1,
R4) auf Signaleingénge (71, 72) geschaltet sind, dass die Si-
gnaleingéinge (71, 72) mit der Belichtungsumsteuerung (51)
der Kamera (5) verbunden sind, dass in der Emitter-Kollek-
tor-Strecke der Transistoren (T1, T2) eine Leuchtdiode D1,
D2) angeordnet ist, die bei positiver Signalspannung an der
Basis des Transistors (T'1, T2) an Spannung liegt.

22. Einrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeich-
net, dass die zweite Teilschaltung zur Kontrolle der Filmkas-
sette einen dritten Transistor (T3) aufweist, dessen Basis iiber
einen Kontakt (73) bei eingelegter Filmkassette mit dem Mi-
nuspol einer Batterie (9a) verbunden ist, dass zwischen den
Kontakt (73) und dem Pluspol der Batterie eine Leuchtdiode
(D3), und dass in die Emitter-K ollektor-Strecke eine Leucht-
diode (D4) geschaltet ist. ,

23. Einrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeich-
net, dass die Teilschaltung zur Kontrolle des Kameraschalters
iiber einen Schalter (S3) zuschaltbar ist und einen vierten
Transistor (T4) aufweist, dessen Basis iiber Kontakte (74) des
Kameraschalters auf den Minuspol einer Batterie (9a) schalt-
bar ist, dass parallel zur Emitter-Kollektor-Strecke eine
Leuchtdiode (D5) und in die Emitter-K ollektor-Strecke eine
Leuchtdiode (D6) geschaltet ist.

24. Einrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeich-
net, dass die Teilschaltung zur Kontrolle der Taktfrequenz
des periodischen Bildgenerators (47) und des pseudostatisti-
schen Bildgenerators (48) iiber einen Schalter (S4) zuschaltbar
ist und einen fiinften Transistor (T5) aufweist, dessen Basis
durch die Einrichtung zum FEinstellen einer Bildfolgezeit iiber
im Betriebszustand des periodischen Bildgenerators (47) ge-
schlossene K ontakte (75) auf den Minuspol einer Batterie (9a)
schaltbar ist, und dass parallel zur Emitter-K ollektor-Strecke
eine Leuchtdiode (D8) geschaltet ist.

25. Einrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeich-
net, dass die Teilschaltung zur Kontrolle der Funktion des pe-
riodischen Bildgenerators (47) und des pseudostatistischen
Bildgenerators (48) iiber einen Schalter (S5) zuschaltbar ist
und einen sechsten Transistor (T6) und einen siebenten Tran-
sistor (T7) aufweist, deren Basen mit einem Signaleingang
(76) verbunden sind, und dass in der Emitter-Kollektor-
Strecke des sechsten Transistors (T6) eine Leuchtdiode (D9)
und in der Emitter-Kollektor-Strecke des siebten Transistors
(T7) eine Leuchtdiode (D10) angeordnet ist.

26. Einrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeich-
net, dass die Teilschaltung zur Kontrolle der Spannung einer
ersten Batterie (9) liber einen Schalter (S6) zuschaltbar ist und
einen achten und einen neunten Transistor (T8, T9) aufweist,
die mit Widerstdnden (R30, R31, R35, RB) einen ersten
Schwellwertschalter bilden, dessen Schwelle mit dem Basiswi-
derstand (R30) des achten Transistors (T8) einstellbar ist,
dass der Kollektor des neunten Transistors (T9) iiber einen
Widerstand (R34) mit der Basis eines vierzehnten Transistors

-(T14) verbunden ist, in dessen Emitter-Kollektor-Strecke eine

Leuchtdiode (D11) geschaltet ist, und dass der Kollektor des
achten Transistors (T8) iiber einen Widerstand (R32) mit der
Basis eines fiinfzehnten Transistors (T15) verbunden ist, in
dessen Emitter-Kollektor-Strecke eine Leuchtdiode (D12) ge-
schaltet ist.

27. Einrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeich-
net, dass die Teilschaltung zur Kontrolle der Spannung der
zweiten Batterie (9a) tiber einen Schalter (S7) zuschaltbar ist
und einen zwolften und dreizehnten Transistor (T12, T13)
aufweist, die mit Widerstinden (R27, R26, R24, R23, R25,

s R) einen zweiten Schwellwertschalter bilden, dessen Schwelle

mit dem Basiswiderstand (R27) des zwdlften Transistors
(T12) einstellbar ist, dass der Kollektor des dreizehnten Tran-
sistors (T13) iiber einen Widerstand (R20) mit der Basis eines
zehnten Transistors (T10) verbunden ist, in dessen Emitter-
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Kollektor-Strecke eine Leuchtdiode (D15) geschaltet ist, und
dass der Kollektor des zwolften Transistors (T12) iiber einen
Widerstand (R23) mit der Basis eines elften Transistors (T11)
verbunden ist, in dessen Emitter-K ollektor-Strecke eine
Leuchtdiode (D14) geschaltet ist.

28. Einrichtung nach den Anspriichen 22 bis 27, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Teilschaltung zur Gesamtkontrolle
aller durch die genannten Teilschaltungen iiberwachten
Funktionen iiber einen Schalter (S8) schaltbar ist, dass die
Basis eines sechzehnten Transistors (T16) mit dem Kontakt
(73) der Filmkassette und die Basis eines siebzehnten Transi-
stors (T17) mit dem Kontakt (74) des Kameraschalters ver-
bunden ist, dass die Kollektoren des sechzehnten und des
siebzehnten Transistors (T'16, T17) iiber eine siebzehnte und
eine achtzehnte Diode (D17, D18) auf die Basis eines acht-
zehnten Transistors (T18) geschaltet sind, dass der Kontakt
(75) des periodischen Bildgenerators (47) iiber eine Diode
(D19) und der Signaleingang (76) des periodischen Bildgene-
rators (47) iiber eine Diode (D20) mit der Basis des achtzehn-
ten Transistors (T18) verbunden sind, dass der Kollektor des
dreizehnten Transistors (T13) und der Kollektor des neunten
Transistors (T9) iiber Dioden (D21, D22) mit der Basis des
achtzehnten Transistors (T18) verbunden ist, und dass in die
Emitter-Kollektor-Strecke des Transistors (T18) eine Leucht-
diode (D16) geschaltet ist.
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung nach dem Ober-
begriff des Anspruchs 1.

Bei der Spaltstofflusskontrolle in kerntechnischen Anla-
gen, wie sie von den Uberwachungsbeh6rden durchgefithrt
wird, hat neben der Versiegelung die apparative Beobachtung
eine wesentliche Bedeutung als erginzende Massnahme zur
Spaltstoffbilanzierung. Die apparative Beobachtung soll im
allgemeinen den Nachweis ermdglichen, dass in einer Anlage
oder einem Anlagenteil oder einem strategischen Punkt in die-
ser Anlage keine irreguldren Manipulationen am Kernmate-
rial vorgenommen wurden, die eine Kernmaterialabzweigung
bedeuten konnten. Die apparative Beobachtung tritt an die
Stelle der visuellen Uberwachung durch Inspektoren und
kann so wie diese visuelle Uberwachung Messungen am
Kernmaterial zum Zweck des Bestands- oder Bestandsénde-
rungsnachweises ersetzen.

Esist eine Uberwachungsemnchtung bekannt [(US-PS
3 709 121)], die aus einer im Einzelbildbetrieb arbeitenden
Schmalfilmkamera besteht, die an der Decke montiert und
auf das Anzeigefeld einer Registrierkasse z.B. eines Super-
marktes gerichtet ist und aufdecken soll, ob der Preis einer
Ware in die Registrierkasse eingegeben ist. Dabei ist die Ka-
mera und deren Belichtungssystem fest eingestellt. Die Ausld-
sung erfolgt ausschliesslich durch den Kassierer von der
Kasse aus mit einem ersten Schalter zum Aufnehmen einer
Bildserie, mit einem zweiten Schalter fiir Einzelaufnahmen
und mit einem dritten Schalter zum Aufnehmen des Gesamt- 55
betrages.

Die Nachteile der bekannten Einrichtung bestehen insbe-
sondere darin, dass die zu kontrollierende Person selbst ent-
scheidet, ob und in welcher Zeit die Uberwachungsemnch-
tung einzuschalten ist, und dass erst nach einer Zeitverzoge-
rung am Ende des Einstellvorganges der Ziffernanzeige der
Verschluss gedffnet wird.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrich-
tung zum Uberwachen von Objekten zu entwickeln, die einen
mindestens sechs Monate dauernden autarken Betrieb ermog- 65
licht, die das Belichtungssystem der Einrichtung zum Belich-
ten eines Filmes automatisch auch wechselnden Lichtverhalt-
nissen im Uberwachungsbereich anzupassen vermag, die
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Bildausldseimpulse mit verdnderbarer Bildfolgezeit erzeugen
kann und Uberlistungsstrategien im Bereich des Bildfeldes
vollstindig ausschliesst.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdss durch die im kenn-

5 zeichnenden Teil des Anspruches 1 angegebene Anordnung

elost.
’ Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen insbe-
sondere darin, dass mit relativ einfachen Mitteln und vertret-
barem finanziellen Aufwand das Uberwachen von Objekten
liickenlos durchgefiihrt werden kann und diese Einrichtung
weitgehend gegen Eingriffe Unbefugter und unzuléssige Ma-
nipulationen abgesichert ist.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich-
nung dargestellt und wird im folgenden néher beschrieben. Es
zeigen

.. Figur 1 Vereinfachte Seitenansicht der Einrichtung zum
Uberwachen von Objekten

Figur 1a Signaltafel

Figur 2 Blockschaltbild der Einrichtung zum Uberwachen
von Objekten

Figur 3 Schaltbild der Kontrolleinheit

Figur 4 Schaltbild des programmierbaren pseudostatisti-
schen Bildgenerators

Figur 4a Programmodul

Figur 4b Programmodul

Figur 5 Schaltbild der Ablaufsteuerung und der Belich-
tungsumsteuerung

Fig. 1 zeigt eine vereinfachte Seitenansicht der vorgeschla-
genen Emnchtung zum Uberwachen von Objekten, die sich
durch Weglassen einer Seitenwand ergibt. Eine Grundplatte 1
ist mit einem Winkelprofilrahmen 2 fest verbunden und iiber
Winkelprofile 3 an eine Zwischenplatte 4 angeschlossen, auf
der eine Filmkamera 5 angeordnet ist.

Ein Fussteil 6 der Filmkamera 5 enthilt Steckkarten 7 mit
Schaltungsanordnungen fiir die Steuerung und Kontrolle der
Einrichtung zum Uberwachen von Objekten.

In dem Raum 8 zwischen der Grundplatte 1 und der Zwi-
schenplatte 4 ist eine erste und eine zweite aufladbare Batterie
9, 9a fiir die Stromversorgung der Einrichtung installiert.
Diese sichern eine netzunabhéngige Stromversorgung fiir 6
Monate bis 1 Jahr. Es ist selbstverstdndlich auch méglich,
eine Netzstromversorgung vorzusehen und die Batterien nur
bei Netzausfall in Betrieb zu nehmen. Eine stromsparende Be:
triebsweise wird dadurch erreicht, dass nur die zeitabhéngig
arbeitenden Teile der Einrichtung stindig an die Stromver-
sorgung angeschlossen sind und alle anderen Teile zum Steu-
ern, Umschalten und Kontrollieren der Kamera und die Ka-
meraelektronik erst unmittelbar vor einer Aufnahme zuge-
schaltet und unmittelbar nach einer Aufnahme sofort wieder
von der Stromversorgung getrennt werden.

An einer Stirnseite des von der Grundplatte 1 und der
Zwischenplatte 4 begrenzten Raumes ist das in Fig. 1a ge-
zeichnete Anzeigefeld 10 angeordnet, das einer Kontrollein-
heit 11 zugeordnet ist. Mit einem Schiebeschalter 12 mit 8
Stellungen kann die Betriebsbereitschaft wichtiger Funk-
tionsbereiche vor einer ersten Inbetriebnahme oder zur Kon-
trolle tiberpriift werden. Es bestehen folgende Zuordnungen:

Stellung 1: Ablaufsteuerung der Kamera-Verschlussfunk-
tion und Belichtungsumsteuerung. Eine griine Leuchtdiode
D1 (siehe Fig. 3) kennzeichnet die Blendensteuerung, eine
orange Leuchtdiode D2 die Langzeitbelichtung.

Stellung 2: Griine Leuchtdiode D3, Filmkassette einge-
legt, rote Leuchtdiode D4, Filmkassette nicht oder nicht rich-
tig eingelegt.

Stellung 3: Griine Leuchtdiode D5, Betriebsartenschalter
an der Filmkamera 5 steht in Stellung Normalbetrieb, rote
Leuchtdiode D6 Stellung Testbetrieb.

Stellung 4: Griine Leuchtdiode D7, periodischer Blldge-



nerator in Betrieb, Bildfolgezeit eingestellt, rote Leuchtdiode
D8, periodischer Bildgenerator hat Storung oder ist ausge-
schaltet.

Stellung 5: Orange Leuchtdiode D9 und D10 leuchten al-
ternierend mit der Frequenz des Basisimpulses des periodi- 5
schen Bildgenerators.

Stellung 6: Griine Leuchtdiode D11, Spannung der ersten
Batterie 9a zur Versorgung der Filmkamera, rote Leucht-
diode D12, Batterie auswechseln.

Stellung 7: Griine Leuchtdiode D14, Spannung der zwei-
ten Batterie 9 zur Stromversorgung ausreichend, rote Leucht-
diode D15, Batterie auswechseln.

Stellung 8: Eine in der Mitte der dritten Zeile befindliche
rote Leuchtdiode D16 blinkt als Summensignal, wenn die in
den Stellungen 2 bis 7 kontrollierten Funktionen fehlerfrei 1
sind und ein Gehduse 30 auf den Winkelprofilrahmen 2 der
Grundplatte 1 aufgesetzt ist.

Die Leuchtdiode D16 ist von aussen durch ein erstes Fen-
ster 31 im Gehéuse 30 sichtbar. Durch Betitigen einer
Schliesseinrichtung 32 wird das Gehéuse 30 mit der Grund-
platte 1 verriegelt und gleichzeitig elektronisch versiegelt. Mit
der Schliesseinrichtung 32 wird die Kontrolleinheit 11 von der
ersten und zweiten Batterie 9, 9a getrennt und die Leucht-
diode 29 abgeschaltet. Das Gehause 30 ist in einem Tiefzieh-
verfahren hergestellt und mit Kunststoff beschichtet. Im Be-
reich des Objektivs 33 der Filmkamera 5 ist an einem Aus-
schnitt 34 des Gehiuses 30 ein zweites Fenster 35 angebracht.
Eine mit der Grundplatte 1 verbundene nur bei abgenomme-
nem Gehduse einstellbare Schwenkeinrichtung 36 ermdglicht
das Einstellen der Filmkamera 5 auf ein bestimmtes Objekt.
Ein Orgamsatlonsschema der Einrichtung zum Uberwachen
von Objekten ist in Fig. 2 dargestellt.

Die Einrichtung zum Uberwachen von Objekten 39 um-
fasst eine Anordnung zum Belichten eines Filmes 40, die z.B.
aus einer Filmkamera 5, insbesondere einer Super-S-Schmal- 35
filmkamera bestehen kann Zum Steuern und Uberwachen
der Funktionen der Filmkamera 5 wird eine Steuer- und Kon-
trolleinrichtung 42 verwendet, die im wesentlichen besteht aus
einer Stromversorgungseinheit 43, in die mindestens eine wie-
deraufladbare Batterie 9, eine Trockenbatterie 44 oder ein
Netzgerit 45 integriert ist, einer einstellbaren quarzgesteuer-
ten Uhr mit Kalender als Zeitnormal 46, einem periodischen
Bildgenerator 47 zum periodischen Erzeugen von Bildausld-
seimpulsen mit einstellbaren, konstanten Bildfolgezeiten zwi-
schen 2 Minuten und 60 Minuten, einem programmierbaren
pseudostatistischen Bildgenerator 48, der 2 bis 15 Bildauslo-
seimpulse pro Stunde in pseudostochastischer Folge erzeugt,
einem Kameraschalter zum Umschalten der Filmkamera 5
von Normalbetrieb auf Testbetrieb, der Kontrolleinheit 11
zum Priifen der Betriebsbereitschaft wesentlicher Funktio- 5
nen, einer Ablaufsteuerung 50 zum Erzeugen von fiir eine
durch den Betriebsartenschalter 49 vorbestimmten Betriebs-
art erforderlichen Steuersignalen und einer Belichtungsum-
steuerung 51 zum Auswihien von Blenden- oder Zeit-
steuerung. 5

Ein anderer wesentlicher Bestandteil der Steuer- und
Kontrolleinrichtung 42 ist ein Bildcodegenerator 52 zur Ken-
nung jeder einzelnen Aufnahme. Der Bildcode wird mit einem
Zufallsgenerator erzeugt, fiir eine alphanumerische Anzeige
aufbereitet und auf einer Anzeigeeinheit 53 mit einer LED- 6
Anzeige sichtbar gemacht. Eine Kennungseinheit 54 erzeugt
eine nur einer von mehreren Kameras 5 zugeordnete vorbe-
stimmte Pulsfolge. Das Bild der Anzeigeeinheit 53 wird in das
optische System der Filmkamera 5 eingespiegelt und wird mit
dem zu iiberwachenden Objekt Gegenstand der Aufnahme. ¢
Auf diese Weise ist es moglich, jede einzelne Aufnahme zu
identifizieren und z.B. mit Angaben der Betriebstagebiicher
zu vergleichen. Das wird zusitzlich dadurch erleichtert, dass
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die von dem Zeitnormal 46 erzeugten Signale fiir Datum und
Uhrzeit ebenfalls auf die Anzeigeneinheit 53 gegeben werden.

Fiir den Fall, dass die Kennzeichnung der Aufnahme ver-
schliisselt erfolgt, wird zum Umsetzen der Kennzeichnung in
einen Klartext eine Decodiereinheit 55 verwendet, die von ej-
nem Rechner 56 gesteuert wird.

Eine weitere Verbesserung der Wirksamkeit der Einrich-
tung wird erreicht durch eine Bildfeldiiberwachung 57, die
z.B. aus einer Anordnung zum Abtasten des Bildfeldes zwi-
schen der Filmkamera 5 und dem zu iiberwachenden Objekt
besteht, die bei dort auftretenden Bewegungen oder Geome-
trieinderungen einen Bildausloseimpuls erzeugt.

In bestimmten Fillen kann es vorteilhaft sein, nicht nur -
eine Aufnahme sondern eine Serie von Aufnahmen mit kon-
stanter Bildfolgezeit auszul6sen. Die Zahl der Aufnahmen ei-
ner solchen Serie ist mit einer Seriensteuerung 58 zwischen 2
und 5 einstellbar. Uber einen externen Steuercingang 59 ist
ein Zusatzgerét ankuppelbar, mit dem z.B. bei Betreten des
Kontrollbereiches in der Zeit zwischen zwei Aufnahmen eine
oder mehrere zusétzliche Aufnahmen ausgeldst werden. Eine
Einrichtung dieser Art konnte zusammen mit der Bildfeld-
iiberwachung 52 oder alternativ zu dieser eingesetzt werden.

Zum Herstellen von fiir eine Aufnahme geeigneten Licht-
verhéltnissen ist eine Blitzsteuerung 60 eingesetzt, die aus ei-
ner Lichtmesseinrichtung und einer Vergleichsschaltung mit
Steuerausgang besteht, die insbesondere bei Zeitsteuerung des
Belichtungssystems bei fiir die grosste Belichtungszeit unzu-
reichender Belichtung ein Blitzgerit auslost.

Die Kamera 5 mit ihrer Steuer- und Kontrolleinrichtung
42 ist von dem Gehéause 30 umschlossen, das mit der Schliess-
einrichtung 32 mechanisch gegen unerlaubtes Offnen gesi-
chert ist.

Mit der Schliesseinrichtung 32 verbunden ist eine Einrich-
tung 61 zum Einschalten einer Siegeleinrichtung 62 zum elek-
tronischen Versiegeln mit einem elektromechanischen Schal-
ter, der einen Puls zum Ausl6sen einer Aufnahme und zur An-
zeige eines ersten Symboles fiir Offnen und eines zweiten
Symboles fiir Schliessen auf der Anzeigeneinheit 53 erzeugt.

Das Schaltbild der Kontrolleinheit 11 ist in Fig. 3 darge-
stellt. Der Schiebeschalter 12 hat Kontakte S1 bis S8, {iber die
nacheinander Teilschaltungen mit dem positiven Pol einer der
Batterien 9, 9a verbunden werden, wenn zuvor iiber Kontakte
70 der Schliesseinrichtung 32 die Batterien 9, 9a zugeschaltet
sind.

Die erste Teilschaltung zur Kontrolle der Belichtungsum-
steuerung besteht aus einem ersten und einem zweiten Transi-
stor T1, T2, vom npn-Typ, deren Basen iiber einen ersten und
einen vierten Widerstand R1, R4 auf Signaleingéinge 71, 72,
deren Emitter gemeinsam an den negativen Pol der Batterie 9
und derer Kollektoren iiber einen zweiten Widerstand R2 und
die Leuchtdiode D1 bzw. iiber einen dritten Widerstand R3
und die Leuchtdiode D2 auf den Kontakt S1 des Schiebe-
schalters 12 geschaltet sind. Bei eingeschalteter Blendensteue-
rung liegt eine positive Spannung an dem Signaleingang 71,
so dass die griine Leuchtdiode D1 leuchtet, bei Zeitsteuerung
liegt am Signaleingang 72 eine positive Spannung, so dass die
orange Leuchtdiode D2 leuchtet.

Uber den Kontakt S2 kann die zweite Teilschaltung zur
Kontrolle der Filmkassette zugeschaltet werden. Die Basis ei-
nes dritten npn-Transistors T3 ist iiber einen bei eingelegter
Filmkassette geschlossenen Kontakt 73 mit dem Minuspol
der Batterie 9 verbunden, ebenso die Leuchtdiode D3, die mit
einem sechsten Widerstand R6 in Reihe geschaltet ist, so dass
die Leuchtdiode D3 leuchtet und der Transistor T3 sperrt.
Beim Offnen des Kontaktes 73 wird wegen des jetzt tiber ei-
nen vierzehnten Widerstand R14 an der positiven Batterie-
spannung liegenden Basis der Transistor T3 aufgesteuert und
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die in den Emitter-Kollektor-Zweig geschaltete rote Leucht- seteingang R und einen Takteingang C und Ausgéinge Q; bis

diode D4 liegt an Spannung. Q, aufweisen. Die Dateniibertragung von einer ersten zu einer
Uber den Kontakt S3 kann eine dritte Teilschaltung zur zweiten bistabilen Kippstufe erfolgt wihrend des positiven

Kontrolle der Stellung des Betriebsartenschalters 49 zuge- Taktpulses Der Ausgang Q, des ersten Schieberegisters SR1

schaltet werden, die der zweiten Teilschaltung identisch ist. s ist mit dem Eingang D des nachgeschalteten zweiten Schiebe-

Ein Kontakt 74 ist geschlossen, wenn der Betriebsartenschal-  registers SR2 verbunden. Die Takt-Einginge C und die Re-
ter 49 in Stellung Normalbetrieb steht. In diesem Fall leuchtet  set-Eingéinge R der Schieberegister SR1 bis SR4 sind Jjeweils
die griine Leuchtdiode D5, bei Stellung Testbetrieb die rote parallel geschaltet zu einem gemeinsamen Takt-Eingang 80
Leuchtdiode D6. . und einem gemeinsamen Reset-Eingang 81.

Auch die vierte Teilschaltung mit dem Kontakt S4 gleicht 10 Dem Takt-Eingang 80 ist eine Frequenzteilerstufe vorge-
der zweiten Teilschaltung. Ist der periodische Bildgenerator schaltet, die aus zwei bistabilen Kippstufen FF1 und FF2 mit

47 in Betrieb und die Bildfolgezeit eingestellt, so wird ein je zwei Hauptsteuereingéingen J und K besteht, die an einer
.Kontakt 75 geschlossen, und die griine. Leuchtdiode D7 ein- positiven konstanten Spannung von 5 Volt liegen.
geschaltet. Die rote Leuchtdiode D8 liegt an Spannung, wenn Der Takt-Eingang CP der ersten bistabilen Kippstufe
der periodische Bildgenerator 47 gestort oder ausgeschaltet 15 FF1 ist auf den Ausgang 82 des Zeitnormals 46 geschaltet
ist. und wird mit Rechteckpulsen einer vorbestimmten konstan-
Eine fiinfte Teilschaltung mit dem Kontakt S5 bestehtaus  ten Frequenz f; gespeist.
einem sechsten npn-Transistor T6 und einem siebenten pnp- An den Ausgéngen 83, 84 der den bistabilen Kippstufen

Transistor T7, deren Basen iiber einen Eingang 76 zur Kon- FF1 und FF2 nachgeschalteten NAND-Gatter 85 bis 88 ist
trolle der Funktion des periodischen Bildgenerators 47 mit ei- 20 die Signalfrequenz f, = 1/+f,. Eine Steuer- und Auswahlein-

ner in Taktfrequenz sich 4ndernden Signalspannung beauf- heit besteht aus einer dritten und einer vierten bistabilen
schlagt ist, so dass die Transistoren T6, T7 alternierend lei- Kippstufe FF3 und FF4 mit je zwei Hauptsteuereingingen J,
tend werden und die in deren Emitter-Kollektorpfad ange- K, deren Riickstell-Einginge CL auf den Ausgang 84 der Fre-
ordneten orangen Leuchtdioden D9, D10 alternierend quenzteilerstufe geschaltet sind und mit der Taktfrequenz f,
leuchten. 25 gesteuert werden. Der Takt-Eingang CP der vierten bistabilen

Eine sechste Teilschaltung mit dem Kontakt S6 des Schie-  Kippstufe FF4 ist direkt, der Takt- Eingang CP der dritten
beschalters 12 zum Uberwachen der ersten Batterie 9, dieiiber  bistabilen Kippstufe FF3 iiber ein NAND-Gatter 89 mit dem
einen Anschluss 77 die Filmkamera 5 speist, besteht aus ei- Ausgang Q4 des vierten Schieberegisters SR4 verbunden. Der
nem achten und neunten pnp-Transistor T8, T9, die mit Wi- zweite Eingang des NAND-Gatters 89 liegt an dem Mittelpol
derstdnden R30, R31, R33, R35, RB einen Schwellwertschal- 30 eines Wahlschalters S21, der an Masse schaltbar ist und dabei
ter bilden, dessen Schwelle mit dem Basiswiderstand R30 des eine Flanke des vom Schieberegister SR4 kommenden Recht-
achten Transistors T8 einstellbar ist. Bei geladener Batterie 9 ecksignales in einen Ausgangsimpuls umsetzt, und der an eine
(11,8 Volt) entsteht am Kollektor des neunten Transistors T9 ~ konstante, positive Spannung von + 5 Volt schaltbar ist und
eine positive Spannung, die einen vierzehnten Transistor T14  dabei beide Flanken in einen Ausgangsimpuls umsetzt.
aufsteuert, so dass die in dessen Kollektorstrompfad geschal- 3

tete griine Leuchtdiode D11 leuchtet. Sinkt die Batteriespan- Die Hauptsteuer-Einginge J der bistabilen Kippstufen
nung aufca. 8 Volt ab, so entsteht am Kollektor des achten FF3 und FF4 sind auf den Mittelpol eines Umschalters S11
Transistors T8 eine positive Spannung, welche einen fiinf- geschaltet, mit dem die Auswahleinheit eingeschaltet (Masse-

zehnten Transistor T15 aufsteuert, so dass diein dessen Kol-  kontakt) oder durch Zuschalten einer Spannung von + 5
lektorstrompfad geschaltete rote Leuchtdiode D12 leuchtet. 40 Volt = const ausgeschaltet werden kann. Die invertierten

.. Eine siebente Teilschaltung mit dem Kontakt $7 zum Ausginge Q der bistabilen Kippstufen FF3 und FF4 sind auf
Uberwachen der zweiten Batterie 9a, die {iber einen Anschluss  ein NAND-Gatter 90 gefiihrt, dessen Ausgang 91 der Aus-
78 die Steuer- und Kontrolleinrichtung 42 versorgt, stimmt gang des programmierbaren pseudostatistischen Bildgenera-

mit der sechsten Teilschaltung iiberein. Der Ladezustand der tors 48 ist. Das Programmieren erfolgt mit Programmodulen
zweiten Batterie 9a wird mit der griinen Leuchtdiode D14 und 45 92, die beispielhaft in Fig. 42 und Fig. 4b dargestellt sind und

der roten Leuchtdiode D15 angezeigt. als mit Giessharz vergossene Blocke iiber eine Steckerliste an
Eine achte Teilschaltung mit dem Kontakt S8 ermdglicht  die Ausgangsbuchsen 101 bis 116 und die Kontakte A, B, C

eine zusitzliche Gesamtkontrolle aller durch die zweite bis des pseudostatistischen Bildgenerators 48 ansteckbar sind.

siebente Teilschaltung {iberwachten Funktionen. Uber Dio- Dabei ist Kontaktstift A der Ausgang eines aus Exclusiv-

den 17 bis 22 eines Diodenkammes wird eine UND-Verkniip- 50 ODER-Toren aufgebauten Programmodules 92, die Kon-
fung der Signale von den Kontakten 73 bis 76 der zweiten bis taktstifte B und C sind miteinander verbunden, so dass beim

fiinften Teilschaltung und von den Kollektoren der Transi- Einstecken iiber die Massebuchse C der Fig. 4 die Schiebere-
storen T9 und T13 der sechsten und siebenten Teilschaltung gister SR1 bis SR4 iiber ihre Reset-Eingéinge R in eine defi-
bewirkt. Der gemeinsame Ausgang des Diodenkammes ist nierte Stellung gebracht und die bistabilen Kippstufen FF3
auf die Basis eines achtzehnten npn-Transistors T18 geschal- 55 und FF4 des pseudostatistischen Bildgenerators 48 zuriickge-
tet, dessen Emitter mit dem Minuspol der ersten Batterie 9 setzt werden.

und dessen Kollektor iiber die rote Leuchtdiode D16 mit dem Die sechzehn bistabilen Kippstufen der Schieberegister

Kontakt S8 verbunden ist. Nur wenn alle iiberwachten Funk- ~ SR1 bis SR4, deren Ausgiinge O, bis Q, auf die Steckerbuch-
tionen fehlerfrei sind, schaltet der Transistor T18 durch und sen 101 bis 116 geschaltet sind, entsprechen den 16 Koeffi-

die Leuchtdiode D16 erzeugt ein Blinksignal. Die Kontroll- 50 zienten a, bis a;¢ der Pseudorandumfunktion mit der Periode
einheit 11 wird mit der Schhiesseinrichtung 32 durch Offnen 2161 = 65535 A t,wobei Atderzeitliche Abstand der Steuersi-

der Kontakte 70 von den Batterien 9 und 9a getrennt. gnale fiir das Schieberegister ist.

Das Schaltbild des programmierbaren pseudostatisti- Das Programmodul der Fig. 4a besteht aus vier Exclusiv/
schen Bildgenerators 48 ist in Fig. 4 dargestellt. Dieser besteht  ODER-Toren 117, die pyramidenformig geschaltet sind, wo-
im wesentlichen aus vier statischen 4 Bit-Schieberegistern 5 bei ein Eingang des letzten Exclusiv-ODER-Tores 117 an eine

SR1 bis SR4, die jeweils aus vier bistabilen Kippstufenmitje  positive konstante Spannung von + 5 Volt gelegt ist. Die Ein-
einer Hauptstufe und einer von der Hauptstufe abhéngigen ginge der Exclusiv-ODER-Tore 117 sind mit den Stiften 101,
Stufe aufgebaut sind und jeweils einen Eingang D, einen Re- 104, 106 und 116 der Steckerleiste verbunden. Das entspricht



einer Dualzahl 1001 0100 0000 0001 oder im Hexadezimalsy-
stem 9401.

Das Programmodul 92 der Fig. 4b besteht aus acht pyra-
midenférmig geschalteten Exclusiv-ODER-Toren 118, deren
acht Eingéinge mit den Steckerstiften 101 bis 105, 107, 110,

116 verbunden sind. Das entspricht einer Dualzahl 1111 1010
0100 0001 oder FA41 im Hexadezimalsystem.

Fig. 5 zeigt das Schaltbild der Ablaufsteuerung 50 und der
Belichtungsumsteuerung 51.

Aus dem periodischen Bildgenerator 47 oder dem pseudo- 1
statistischen Bildgenerator 48 wird ein positiver Spannungs-
impuls auf einen ersten Steuer-Eingang 120 der Ablaufsteue-
rung 50 gegeben, der iiber eine 21. Diode 121 einen 22. npn-
Transistor 122 aufsteuert, in dessen Emitter-Kollektor-
Strecke eine Relaisspule 123 liegt. Uber einen Eingang X der
Ablaufsteuerung 50 ist das Relais 123 mit dem positiven Aus-
gang 78 der zweiten Batterie 9a verbunden (Fig. 3) und wird
bei aufgesteuertem Transistor 122 an Masse geschaltet, also
erregt. Ein Umschaltkontakt 124 des Relais 123 schaltet die
Basis eines 23. npn-Transistors 125 an positive Spannung.
Uber die Emitter-Kollektor-Strecke des aufgesteuerten Tran-
sistors 125 wird'der mit dem Eingang X verbundene Pluspol
der Batterie 9a zur Spannungsversorgung der Belichtungsum-
steuerung 51 durchgeschaltet. Die jetzt am Ausgang eines er-
sten Komparators 126 anstehende positive Spannung liegt
iiber eine 22. Diode 127 an der Basis des Transistors 122, so
dass das Relais 123 an Spannung gehalten wird. Der negative

Eingang des ersten Komparators 126 wird nach dem Auslo-
sen der Kamera 5, dem Schliessen des Objektivverschlusses
und dem Filmtransport kurzzeitig {iber einen zweiten Steuer-
Eingang U der Ablaufsteuerung 50 mit einer positiven Span-
nung beaufschlagt, so dass der Transistor 122 sperrt, das Re-
lais 123 abféllt und auch der Transistor 125 sperrt.

Die Belichtungsumsteuerung 51 ermdglicht bei fiir eine
Aufnahme unzureichender Belichtung des Objektes eine auto-
matische Umschaltung von Blenden- auf Zeitsteuerung. So-
bald iiber den aufgesteuerten Transistor 125 der Ablaufsteue-
rung 50 die Spannung zugeschaltet ist, wird ein Kondensator
130 iiber einen Widerstand 131 mit einer Zeitkonstanten von
6 Sekunden aufgeladen. Am Ende des Ladevorganges wird
ein zweiter Komparator 132, dessen positiver Eingang mit
dem Pluspol des Kondensators 130 verbunden ist, durchge-
schaltet und iiber den Ausgang V der Belichtungsumsteue-
rung 51 eine positive Spannung an eine erste Regeleinrichtung
133 zum Regeln des Hauptmotors HM der Kamera 5 gelegt.

Uber den Transistor 125 wird die positive Spannung der .
zweiten Batterie 9a auch auf eine zweite Regeleinrichtung 134
zum Regeln eines Blendenmotors BM geschaltet, der wih-
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rend der zum Aufladen des Kondensators 130 bendtigten Zeit
von 6 Sekunden in Abhéngigkeit von der Belichtung des Bild-
feldes die Blendendffnung einstellt.

Ist die Belichtung auch bei vollstdndig geoffneter Blende
nicht ausreichend, fihrt die Blende gegen einen mechanischen
Anschlag, so dass ein Abgleich der Regeleinrichtung 134
nicht mdglich ist. Der negative Eingang eines dritten Kompa-
rators 135 ist iiber den Eingang Z der Belichtungsumsteue-
rung 51 mit der als Briickenschaltung ausgebildeten Regel-
einrichtung 134 des Blendenmotors BM verbunden. Die Aus-
ginge des zweiten Komparators 132 und des dritten Kompa-
rators 135 sind tiber die 23. und 24. Diode 136, 137 auf den
negativen Eingang eines vierten Komparators 138 geschaltet,
an dessen Ausgang sich eine negative Spannung einstellt,
wenn die Blende den Anschlag erreicht. Dadurch wird ein
dem vierten Komparator 138 nachgeschalteter 24. npn-Tran-
sistor 139 gesperrt, ein in dessen Emitter-K ollektor-Strecke
angeordnetes Relais 140 fillt ab, ein in der Regeleinrichtung
134 des Blendenmotors BM angeordneter Arbeitskontakt des
Relais 140 gedffnet und der Blendenmotor BM bei offener
Blende abgeschaltet. Gleichzeitig wird der Verschluss der Ka-
mera 5 ge6ffnet.

Zusitzlich wird iiber eine mit dem Emitter des 24. Transi-
stors 139 verbundene 23. Diode 141 und den Eingang Q der
Belichtungsumsteuerung 51 die Spannung an dem zugehori-
gen Schleifer eines vom Hauptmotor HM angetriebenen Pro-
grammschalters 142 abgeschaltet. Der Programmschalter 142
besteht aus einer Isolierstoffscheibe mit kreisformigen Leiter-
bahnen, die in vorbestimmter Weise unterbrochen sind und
von Schleifkontakten abgetastet werden.

In diesem Betriebszustand mit offener Blende und offe-
nem Verschluss erfolgt die Belichtung durch Zeitsteuerung
mit einer der Regeleinrichtung 133 des Hauptmotors HM
nachgeschalteten Photozelleneinheit 143, welche die Off-
nungszeit des Verschlusses bestimmt.

Nach Ablauf dieser Zeit setzt die Regeleinrichtung 133
den Hauptmotor HM wieder in Betrieb, schliesst mit Hilfe
der Photozelleneinheit 143 den Verschluss und transportiert
den Film. Kurz vor dem Erreichen der Endstellung schaltet
der Programmschalter 142 vor dem Eingang U der Ablauf-
steuerung 50 auf den negativen Eingang des Komparators
126 eine positive Spannung. Dadurch wird das iiber den
Transistor 122 an Spannung liegende Relais 123 abgeschaltet
und dessen Umschaltkontakt 124 trennt {iber den Transistor
125 die Batteriespannung von der Kameraelektronik. Gleich-
zeitig wird der Kondensator 130 iiber die 24. Diode 144 und
den Umschaltkontakt 124 an Masse gelegt und entladen.
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Fig. 2
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