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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para
"APARELHO DE ESTAGAO BASE, METODO DE COMUNICAGAO,
APARELHO TERMINAL E METODO DE COMUNICAGAO PARA UM
APARELHO DE TERMINAL".

CAMPO DA INVENCAO

[001] A presente invencdo refere-se a um aparelho de

radiocomunicacdo de estacdo base, um aparelho terminal de
radiocomunicagao e a um método de definicdo de espago de pesquisa.
ANTECEDENTES DA INVENCAO

[002] O padrao 3GPP-LTE (Third Generation Partnership Project

Radio Access Network Long Term Evolution) (Evolu¢do de Longo Prazo

da Rede de Acesso Via Radio do Projeto de Parceira de 32 Geracgao),
doravante referido como "padrdo LTE") adota o acesso OFDMA
(Orthogonal Frequency Division Multiple Access) (Acesso Multiplo por
Divisdo de Frequéncia Ortogonal) como um esquema de comunicagao
de enlace descendente e adota o acesso SC-FDMA (Single Carrier
Frequency Division Multiple Access) (Acesso Multiplo por Divisdo de
Frequéncia de Unica Portadora) como um esquema de comunicacéo de
enlace ascendente (por exemplo, vide literaturas nao patentes 1, 2 e 3).
[003] De acordo com o padrdgo LTE, um aparelho de
radiocomunicagao de estacao base (doravante abreviado para "estagao
base") realiza comunicagdo por meio da alocagéo de blocos de recurso
(RB) em uma banda de sistema para um aparelho terminal de
radiocomunicagao (doravante abreviado para "terminal") por unidade de
tempo chamada "subquadro". Além disso, a estacao base transmite
informagdes de controle de modo a notificar resultados de alocagéao de
recurso de dados de enlace descendente e de dados de enlace
ascendente para o terminal. Essas informagdes de controle sao
transmitidas para o terminal usando um canal de controle de enlace

descendente, tal como um canal PDCCH (Canal fisico de controle de
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enlace descendente). No presente caso, cada canal PDCCH ocupa um
recurso feito de uma pluralidade de elementos CCE continuos
(Elementos de Canal de Controle). O padréo LTE suporta uma banda
de frequéncia com uma largura de no maximo 20 MHz como uma
largura de banda de sistema.

[004] Além disso, a estacdo base simultaneamente transmite uma
pluralidade de canais PDCCH a fim de alocar uma pluralidade de
terminais para um subquadro. Nesse caso, a estagdo base inclui bits de
verificagdo CRC mascarados (ou misturados) com o identificador ID de
destino do terminal a fim de identificar os respectivos terminais de
destino de canal PDCCH nos canais PDCCH e transmite os canais
PDCCH. O terminal desmascara (ou desmistura) os bits de verificagédo
CRC em uma pluralidade de canais PDCCH que podem ser
direcionados ao terminal com o identificador ID de terminal do terminal
e, assim, decodifica automaticamente os canais PDCCH e detecta um
canal PDCCH direcionado ao terminal.

[005] Além disso, estudos estdo sendo realizados sobre um
método de limitacdo dos elementos CCE a serem submetidos a
decodificagdo automatica (blind decoding) para cada terminal com a
finalidade de reduzir o numero de vezes que vezes que uma
decodificacdo automatica é feita no terminal. Este método limita os
elementos CCE a serem submetidos a decodificacdo automatica
(doravante referida como "espagco de pesquisa") para cada terminal.
Assim, cada terminal precisa realizar a decodificacdo automatica
apenas nos elementos CCE em um espacgo de pesquisa alocado no
terminal, podendo, assim, reduzir o numero de vezes que a
decodificacdo automatica é feita. Nesse caso, o espaco de pesquisa de
cada terminal é definido usando o identificador ID de terminal de cada
terminal e uma fungdo hash (cdédigo numérico), que vem a ser uma

funcdo para a execugao de uma randomizagao.
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[006] Além disso, quanto aos dados de enlace descendente da
estacdo base para o terminal, o terminal realimenta um sinal de
reconhecimento ACK/NACK indicando um resultado de detecgao de
erro dos dados de enlace descendente para a estagao base. O sinal de
reconhecimento ACK/NACK ¢é transmitido para a estacdo base usando
um canal de controle de enlace ascendente, como um canal PUCCH
(Canal Fisico de Controle de Enlace Ascendente). Nesse aspecto,
estudos estdo sendo feitos em associagdo dos elementos CCE a um
canal PUCCH no sentido de eliminar a necessidade de sinalizar para
notificar o canal PUCCH usado para transmitir um sinal de
reconhecimento ACK/NACK da estacdo base para cada terminal e,
assim, usar eficientemente os recursos de comunicagcdo de enlace
descendente. Cada terminal pode decidir um canal PUCCH usado para
transmitir um sinal de reconhecimento ACK/NACK a partir do terminal
do elemento CCE para o qual informagdes de controle direcionadas ao
terminal sdo mapeadas. O sinal de reconhecimento ACK/NACK é um
sinal de 1 bit indicando um reconhecimento positivo ACK (sem erro) ou
um reconhecimento negativo NACK (erro presente), e € modulado em
BPSK e transmitido.

[007] Além disso, a padronizagao do padrao 3GPP LTE Avangado
(doravante referido como "LTE-A") foi iniciada, realizando um maior
aperfeicoamento de velocidade de comunicacdo comparado ao padrao
LTE. Espera-se que o padrao LTE-A introduza uma estagao base e um
terminal (doravante referido como "LTE+ terminal") comunicaveis em
uma frequéncia de banda larga de 40 MHz ou mais para realizar uma
taxa de transmissao de enlace descendente de no maximo 1 Gbps ou
acima e uma taxa de transmissao de enlace ascendente de no maximo
500 Mbps ou acima. Além disso, o sistema de padréo LTE-A precisa
acomodar ndo apenas um padrao LTE+ terminal, mas também terminais

compativeis com o sistema de padréo LTE.
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[008] O padrao LTE-A propbe um esquema de agregacado de
banda por meio do qual a comunicacdo € feita ao agregar uma
pluralidade de bandas de frequéncia para realizar uma comunicacao em
uma banda larga de 40 MHz ou mais (vide, por exemplo, a literatura ndo
Patente 1). Por exemplo, uma banda de frequéncia tendo uma largura
de banda de 20 MHz € considerada como uma unidade basica
(doravante referida como "banda de componente". Sendo assim, o
padréo LTE-A realiza uma largura de banda de sistema de 40 MHz ao
agregar duas bandas de componente.

[009] Além disso, de acordo com o padrao LTE-A, a estagao base
pode notificar as informacgdes de alocacao de recurso de cada banda de
componente ao terminal usando a banda de componente de enlace
descendente de cada banda de componente (por exemplo, vide
literatura de ndo patente 4). Por exemplo, um terminal que realiza uma
transmisséo de banda larga de 40 MHz (o terminal que usa duas bandas
de componente) obtém as informagdes de alocagdo de recurso das
duas bandas de componente ao receber um canal PDCCH disposto na
banda de componente de enlace descendente de cada banda de
componente.

[0010] Além disso, de acordo com o padrao LTE-A, as quantidades
de transmissdo de dados em um enlace ascendente e em um enlace
descendente sao consideradas independentes uma da outra. Por
exemplo, pode haver um caso no qual a transmisséo de banda larga
(uma banda de comunicacdo de 40 MHz) é feita em um enlace
descendente e a transmissdo de banda estreita (uma banda de
comunicagdo de 20 MHz) é feita em um enlace ascendente. Nesse
caso, o terminal usa duas bandas de componente de enlace
descendente no enlace descendente e usa apenas uma banda de
componente de enlace ascendente no enlace ascendente. Ou seja, as

bandas de componente assimétricas sdo usadas para o enlace
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ascendente e para o enlace descendente (vide, por exemplo, a literatura
de ndo patente 5). Nesse caso, ambos os sinais de reconhecimento
ACK/NACK correspondentes aos dados de enlace descendente
transmitidos com as duas bandas de componente de enlace
descendente s&o transmitidos para a estacio base usando os recursos
de reconhecimento ACK/NACK dispostos em um canal PUCCH de uma
banda de componente de enlace ascendente.

Lista de Citacoes

Literatura Nao Patente:

[0011] Documento 1: 3GPP TS 36.211 V8.3.0, "Physical Channels
and Modulation (Release 8)", maio de 2008

[0012] Documento 2: 3GPP TS 36.212 V8.3.0, "Multiplexing and
channel coding (Release 8)", maio de 2008

[0013] Documento 3: 3GPP TS 36.213 V8.3.0, "Physical layer
procedures (Release 8)", maio de 2008

[0014] Documento 4: 3GPP TSG RAN WG1 Meeting, R1-082468,
"Carrier aggregation LTE-Advanced", julho de 2008

[0015] Documento 5: 3GPP TSG RAN WG1 Meeting, R1-083706,
"DL/UL Asymmetric Carrier aggregation”, setembro de 2008

SUMARIO DA INVENCAO

Problema da Técnica

[0016] Quando uma pluralidade de bandas de componente de
enlace descendente e de bandas de componente de enlace ascendente
em menos quantidade que a pluralidade de bandas de componente de
enlace descendente é usada como na técnica anterior acima descrita
(quando sao usadas bandas de componente assimétricas entre o enlace
ascendente e o0 enlace descendente), € necessario garantir que canais
PUCCH (recursos de reconhecimento ACK/NACK) aloquem os sinais
de reconhecimento ACK/NACK correspondentes aos dados de enlace

descendente para cada qual dentre a pluralidade de bandas de
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componente de enlace descendente para as bandas de componente de
enlace ascendente. Quando canais PUCCH (recursos de
reconhecimento ACK/NACK) associados aos elementos CCE para cada
qual dentre todas as bandas de componente de enlace descendente
sao obtidos, a quantidade de recursos necessarios para 0s canais
PUCCH se torna enorme nas bandas de componente de enlace
ascendente. Deste modo, a quantidade de recursos obtidos para os
recursos de enlace ascendente (por exemplo, o canal PUSCH (Canal
Fisico de Enlace Ascendente Compartilhado)) aos quais os dados de
enlace ascendente do terminal sdo alocados diminui, e, assim, a taxa
de transferéncia de dados se deteriora.

[0017] Desse modo, um canal PUCCH (recurso de reconhecimento
ACK/NACK) disposto em uma banda de componente de enlace
ascendente pode ser compartilhado entre uma pluralidade de bandas
de componente de enlace descendente, ou seja, um canal PUCCH
(recurso de reconhecimento ACK/NACK) pode ser obtido para todas as
bandas de componente. Em termos especificos, os canais PUCCH
correspondentes em numero aos elementos CCE por banda de
componente de enlace descendente (ou o numero maximo de
elementos CCE entre uma pluralidade de bandas de componente de
enlace descendente) sdao obtidos para as bandas de componente de
enlace ascendente. Os elementos CCE do mesmo numero dos
elementos CCE de cada banda de componente de enlace descendente
sdo entdo associados ao mesmo canal PUCCH. Deste modo, o terminal
transmite um sinal de reconhecimento ACK/NACK correspondente aos
dados de enlace descendente usando um canal PUCCH (recurso de
reconhecimento ACK/NACK) associado a um elemento CCE
independentemente do elemento CCE da banda de componente de
enlace descendente no qual os dados de enlace descendente sao

alocados.
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[0018] Como um exemplo, sera descrito um caso no qual o terminal
usa duas bandas de componente (a banda de componente 1 e a banda
de componente 2). Ao realizar a transmissao de banda larga (por
exemplo, a banda de comunicagao de 40 MHz) apenas em um enlace
descendente, o terminal usa, por exemplo, as bandas de componente
de enlace descendente de ambas a banda de componente 1 e a banda
de componente 2 no enlace descendente, enquanto que em um enlace
ascendente, o terminal usa apenas uma banda de componente de
enlace ascendente da banda de componente 1 sem usar uma banda de
componente de enlace ascendente da banda de componente 2. Além
disso, nesse caso, os elementos CCE atribuidos ao mesmo nimero dos
elementos CCE (por exemplo, CCE #1, #2, ...) sao dispostos nas duas
bandas de componente de enlace descendente de modo a poder
acomodar os terminais de padrao LTE. Além disso, na banda de
componente de enlace ascendente, por exemplo, sdo dispostos o canal
PUCCH #1 associado ao elemento CCE #1 e o canal PUCCH #2
associado ao elemento CCE #2. Sendo assim, os elementos CCE #1 do
mesmo numero dos elementos CCE dispostos na banda de componente
de enlace descendente da banda de componente 1 e na banda de
componente de enlace descendente da banda de componente 2
respectivamente sdo igualmente associados ao canal PUCCH #1. Da
mesma forma, os elementos CCE #2 do mesmo numero dos elementos
CCE dispostos na banda de componente de enlace descendente da
banda de componente 1 e na banda de componente de enlace
descendente da banda de componente 2 respectivamente sao
igualmente associados ao canal PUCCH #2. Isto torna possivel se evitar
que a taxa de transferéncia de dados se deteriore sem aumentar a
quantidade de recursos necessarios para um canal de controle na
banda de componente de enlace ascendente. Além disso, quando se

considera um caso no qual um canal PDCCH pode ser configurado
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usando uma pluralidade de elementos CCE para cada terminal ou um
canal PDCCH incluindo informacgdes de alocagao de dados de enlace
ascendente usando os elementos CCE (ou seja, quando a transmissao
de um sinal de reconhecimento ACK/NACK no terminal ¢é
desnecessaria), a probabilidade de todos os canais PUCCH dispostos
na banda de componente de enlace ascendente serem usados
simultaneamente é baixa. Sendo assim, o compartiihamento de um
canal PUCCH entre uma pluralidade de bandas de componente torna
possivel aumentar a eficiéncia de utilizagdo de recursos do canal
PUCCH.

[0019] No entanto, de acordo com o método de compartilhamento
de um canal PUCCH disposto em uma banda de componente de enlace
ascendente entre uma pluralidade de bandas de componente de enlace
descendente, a alocacdo de elementos CCE para cada terminal é
limitada no sentido de evitar uma colisdo entre os sinais de
reconhecimento ACK/NACK na estacao base. Por exemplo, um sinal de
reconhecimento ACK/NACK correspondente aos dados de enlace
descendente alocados usando um canal PDCCH constituido do
elemento CCE #1 da banda de componente de enlace descendente da
banda de componente 1 € alocado no canal PUCCH #1 associado ao
elemento CCE #1. Sendo assim, quando o elemento CCE #1 é usado
para a alocacido de dados de enlace descendente na banda de
componente de enlace descendente da banda de componente 2, ocorre
uma colisao entre a banda de componente 2 e a banda de componente
1 no canal PUCCH #1. Por esse motivo, a estacdo base ndo mais pode
alocar o elemento CCE #1 na banda de componente 2. Além disso,
conforme acima descrito, uma vez que uma area de elementos CCE
disponivel (espago de pesquisa) € definida para cada terminal, os
elementos CCE aos quais um canal PDCCH direcionado para cada

terminal é alocado sao ainda mais limitados.
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[0020] Particularmente, quanto maior o numero de bandas de
componente de enlace descendente definido no terminal, menor sera o
grau de liberdade de alocagao de elementos CCE para o terminal na
estacdo base. Por exemplo, sera descrito um caso no qual um espacgo
de pesquisa constituido de seis elementos CCE é definido para um
terminal usando cinco bandas de componente de enlace descendente e
uma banda de componente de enlace ascendente. Quando um canal
PDCCH é usado nas unidades de elementos CCE 1, havera seis
candidatos de alocacao de elementos CCE direcionados para o terminal
em um espacgo de pesquisa de cada banda de componente de enlace
descendente. Nesse caso, quando dois elementos CCE dos seis
elementos CCE no espago de pesquisa sdo alocados em um canal
PDCCH direcionado para outro terminal, quatro elementos CCE (os
elementos CCE restantes no espaco de pesquisa) podem ser alocados
no terminal. Sendo assim, o canal PDCCH n&o mais podera ser alocado
em todas as cinco bandas de componente de enlace descendente. Além
disso, uma vez que um canal de controle mostrando informacdes de
difusdo com uma prioridade maior (por exemplo, o canal BCH: Canal de
Difusdo) pode ser alocado nos elementos CCE da banda de
componente de enlace descendente, o numero dos elementos CCE que
pode ser alocado no espaco de pesquisa diminui ainda mais nesse
caso, e a transmissdo de dados fica, portanto, limitada.

[0021] E, portanto, um objeto da presente invencdo prover uma
estacdo base, um terminal e um método de definicdo de espaco de
pesquisa capaz de flexivelmente alocar os elementos CCE sem que 0s
sinais de reconhecimento ACK/NACK colidam entre uma pluralidade de
bandas de componente, mesmo ao realizar a transmissdo de banda
larga em apenas um enlace descendente.

Solucédo para o Problema

[0022] A estacdo base da presente invencdo adota uma
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configuracdo incluindo uma secao de alocagao que define diferentes
espacos de pesquisa para uma pluralidade de bandas de componente
de enlace descendente em um aparelho terminal de radiocomunicagao
que se comunica usando a pluralidade de bandas de componente de
enlace descendente e aloca as informacgdes de alocagao de recurso de
dados de enlace descendente direcionados ao aparelho terminal de
radiocomunicacao para os elementos CCE no espaco de pesquisa e
uma secao de recepcdo que extrai um sinal de resposta para os dados
de enlace descendente a partir de um canal de controle de enlace
ascendente associado aos elementos CCE para o0s quais as
informacdes de alocagao de recurso sao alocadas.

[0023] Um terminal da presente invengao € um aparelho terminal de
radiocomunicac¢ao que se comunica usando uma pluralidade de bandas
de componente de enlace descendente e adota uma configuragcao
incluindo uma secéo de recepcao que decodifica automaticamente os
elementos CCE em diferentes espacgos de pesquisa para a pluralidade
de bandas de componente de enlace descendente e obtém as
informacdes de alocagao de recurso de dados de enlace descendente
direcionados ao aparelho terminal de radiocomunicacado e uma segao
de mapeamento que mapeia um sinal de resposta para os dados de
enlace descendente para um canal de controle de enlace ascendente
associado aos elementos CCE para os quais as informacdes de
alocacgao de recurso sio alocadas.

[0024] Um método de definicdo de espaco de pesquisa da presente
invencao define diferentes espacos de pesquisa para uma pluralidade
de bandas de componente de enlace descendente em um aparelho
terminal de radiocomunicagao que se comunica usando a pluralidade
de bandas de componente de enlace descendente.

Efeitos Vantajosos da Invencéao

[0025] De acordo com a presente invencdo, mesmo quando a
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transmissdo de banda larga é feita usando apenas um enlace
descendente, os elementos CCE podem ser flexivelmente alocados
sem que os sinais de reconhecimento ACK/NACK colidam entre uma
pluralidade de bandas de componente.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0026] A figura 1 é um diagrama em blocos ilustrando uma

configuragdo de uma estagao base de acordo com a modalidade 1 da
presente invengao;

[0027] A figura 2 é um diagrama em blocos ilustrando uma
configuragdo de um terminal de acordo com a modalidade 1 da presente
invengao;

[0028] A figura 3 € um diagrama ilustrando os recursos de canal
PUCCH associados a cada elemento CCE de acordo com a modalidade
1 da presente invencao;

[0029] A figura 4 é um diagrama ilustrando as bandas de
componente definidas no terminal de acordo com a modalidade 1 da
presente invengao;

[0030] A figura 5 € um diagrama ilustrando um método de definicdo
de um espacgo de pesquisa de cada banda de componente de acordo
com a modalidade 1 da presente invencgao;

[0031] A figura 6 € um diagrama ilustrando um método de definigao
de um espacgo de pesquisa de cada banda de componente de acordo
com a modalidade 1 da presente invencgao;

[0032] A figura 7 € um diagrama ilustrando um método de definigao
de um espacgo de pesquisa de cada banda de componente de acordo
com a modalidade 2 da presente invencgao;

[0033] A figura 8 € um diagrama ilustrando um método de definicdo
de uma posicao de partida de espaco de pesquisa de cada banda de
componente de acordo com a modalidade 3 da presente invencao; e

[0034] A figura 9 é um diagrama ilustrando outro método de
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definicdo de uma posicado de partida de espaco de pesquisa de cada
banda de componente de acordo com a modalidade 3 da presente
invencao.

DESCRICAO DAS MODALIDADES

[0035] A seguir, as modalidades da presente invencdo serao

descritas em detalhe com referéncia aos desenhos em anexo. Os
componentes similares entre as modalidades receberdo os mesmos
numerais de referéncia e explicacdes sobrepostas serdo omitidas.
Modalidade 1

[0036] A figura 1 é um diagrama em blocos ilustrando uma

configuragdo de estagcdo base 100 de acordo com a presente
modalidade.

[0037] Na estagdo base 100 mostrada na figura 1, a seg¢ao de
definicdo 101 define (configura) uma ou uma pluralidade de bandas de
componente para o uso de um enlace ascendente e de um enlace
descendente por terminal de acordo com uma taxa de transmissao ou
uma quantidade de transmissao de dados requerida ou similar. A secéo
de definigdo 101 em seguida envia informagdes de defini¢do incluindo a
banda de componente definida em cada terminal para a secdo de
controle 102, para a segéo de geragao de canal PDCCH 103 e para a
secao de modulacao 106.

[0038] A secgao de controle 102 gera informacgdes de alocagao de
recurso de enlace ascendente indicando os recursos de enlace
ascendente (por exemplo, o canal PUSCH) aos quais os dados de
enlace ascendente de um terminal sdo alocados e informacgdes de
alocacao de recurso de enlace descendente indicando os recursos de
enlace descendente (por exemplo, o canal PDSCH (Canal Fisico de
Enlace Descendente Compartilhado)) aos quais os dados de enlace
descendente direcionados ao terminal sao alocados. A secao de

controle 102 em seguida envia as informacdes de alocagao de recurso
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de enlace ascendente para a secéo de geracédo de canal PDCCH 103 e
para a secao de extracdo 116 e envia as informacdes de alocacao de
recurso de enlace descendente para a seg¢ao de geracao de canal
PDCCH 103 e para a secéo de multiplexagao 108. Nesse caso, a secéo
de controle 102 aloca as informacgdes de alocacéo de recurso de enlace
ascendente e as informacbes de alocacdo de recurso de enlace
descendente para os canais PDCCH dispostos nas bandas de
componente de enlace descendente definidas em cada terminal com
base nas informacdes de definicdo recebidas da secao de definicdo 101.
Em termos especificos, a seg¢ao de controle 102 aloca as informagoes
de alocacao de recurso de enlace descendente para os canais PDCCH
dispostos nas bandas de componente de enlace descendente a serem
submetidas a alocagdo de recurso indicada nas informacdes de
alocacgao de recurso de enlace descendente. Além disso, a secao de
controle 102 aloca as informacdes de alocacdo de recurso de enlace
ascendente para os canais PDCCH dispostos nas bandas de
componente de enlace descendente associadas as bandas de
componente de enlace ascendente a serem submetidas a alocagao de
recurso indicada nas informagdes de alocagao de enlace ascendente.
Um canal PDCCH é constituido de um ou uma pluralidade de elementos
CCE.

[0039] A secao de geragao de canal PDCCH 103 gera um sinal de
canal PDCCH incluindo as informacdes de alocacdao de recurso de
enlace ascendente e as informacdes de alocagao de recurso de enlace
descendente recebidas da sec¢ao de controle 102. Além disso, a se¢ao
de geracao de canal PDCCH 103 adiciona um bit de verificagdo CRC
ao sinal de canal PDCCH ao qual as informacbes de alocacdo de
recurso de enlace ascendente e as informacgdes de alocacéo de recurso
de enlace descendente foram alocadas e ainda mascara (ou mistura) o

bit de verificagdo CRC com o identificador ID de terminal. A secgéo de
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geracao de canal PDCCH 103 em seguida envia o sinal de canal
PDCCH mascarado para a se¢cdo de modulagao 104.

[0040] A secao de modulagao 104 modula o sinal de canal PDCCH
recebido da secdo de geracao de canal PDCCH 103 apos a codificacao
de canal e envia o sinal de canal PDCCH modulado para a secao de
alocacéo 105.

[0041] A secao de alocacio 105 aloca um sinal de canal PDCCH de
cada terminal recebido da se¢cdo de modulagédo 104 para os elementos
CCE em um espaco de pesquisa por terminal. Nesse caso, a secao de
alocacao 105 define diferentes espacos de pesquisa para a pluralidade
de bandas de componente de enlace descendente em um terminal que
se comunica usando uma pluralidade de bandas de componente de
enlace descendente e de bandas de componente de enlace ascendente
que sao em menor quantidade que a pluralidade de bandas de
componente de enlace descendente. Por exemplo, a se¢édo de alocacao
105 calcula um espaco de pesquisa para cada qual dentre a pluralidade
de bandas de componente de enlace descendente definidas em cada
terminal a partir do numero dos elementos CCE calculado usando um
identificador ID de terminal de cada terminal e uma fung¢ao hash para a
realizagdo da randomizagédo e do numero dos elementos CCE (L) que
constituem o espaco de pesquisa. A secao de alocagado 105 em seguida
envia o sinal de canal PDCCH alocado nos elementos CCE para a
secao de multiplexacao 108. Além disso, a se¢ao de alocagcao 105 envia
informagdes indicando o elemento CCE para o qual o sinal de canal
PDCCH (como as informagdes de alocagédo de recurso) é alocado na
secao de recepcao de reconhecimento ACK/NACK 119.

[0042] A secdao de modulacdo 106 modula as informacbes de
definicdo recebidas da secéo de definicdo 101 e envia as informacgdes
de definicdo moduladas para a se¢ao de multiplexacao 108.

[0043] A sec¢ao de modulacdo 107 modula os dados de transmisséo
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recebidos (dados de enlace descendente) apds a codificagdo de canal
e envia o sinal de dados de transmissao modulado para a secido de
multiplexacao 108.

[0044] A secdo de multiplexacdo 108 multiplexa o sinal de canal
PDCCH recebido da secao de alocacdo 105, as informacdes de
defini¢do recebidas da seg¢do de modulagdo 106 e o sinal de dados (ou
seja, o sinal de canal PDSCH) recebido da se¢do de modulagao 107.
Nesse caso, a secdao de multiplexacdo 108 mapeia o sinal de canal
PDCCH e o sinal de dados (sinal de canal PDSCH) para cada banda de
componente de enlace descendente com base nas informacdes de
alocacado de recurso de enlace descendente recebidas da secdo de
controle 102. A secdo de multiplexacdo 108 pode ainda mapear as
informagdes de definicdo para um canal PDSCH. A segdo de
multiplexagcdo 108 em seguida envia o sinal multiplexado para a segao
de transformada IFFT (Transformada Rapida Inversa de Fourier) 109.
[0045] A secao de transformada IFFT 109 transforma o sinal
multiplexado recebido da se¢édo de multiplexagdo 108 em uma forma de
onda de tempo e a sec¢do de adigéo de prefixo CP (Prefixo Ciclico) 110
adiciona um prefixo CP a forma de onda de tempo e, assim, obtém um
sinal de multiplexagdo OFDM.

[0046] A secao de transmissdo de RF 111 aplica um processamento
de radiotransmissao (conversao ascendente, conversao
digital/analdgica (D/A) ou similar) para o sinal de multiplexagcdo OFDM
recebido da secao de adigao de prefixo CP 110 e transmite o sinal de
multiplexacdo OFDM através da antena 112.

[0047] Por outro lado, a secéo de recepcédo de RF 113 aplica um
processamento de radiorrecepgao (conversdo descendente, conversao
analogica/digital (A/D) ou similar) para o sinal de radio recebido em uma
banda de recepgao através da antena 112 e envia o sinal recebido

obtido para a se¢do de remocéao de prefixo CP 114.
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[0048] A secao de remocao de prefixo CP 114 remove um prefixo
CP do sinal recebido e a secéo de transformada FFT (Transformada
Réapida de Fourier) 115 transforma o sinal recebido apds a remogéao do
prefixo CP em um sinal de dominio de frequéncia.

[0049] A secao de extracdo 116 extrai os dados de enlace
ascendente do sinal de dominio de frequéncia recebido da secao de
transformada FFT 115 com base nas informacdes de alocacao de
recurso de enlace ascendente recebidas da secao de controle 102. A
secdo de transformada IDFT (Transformada Inversa Discreta de
Fourier) 117 em seguida transforma o sinal extraido em um sinal de
dominio de tempo e envia o sinal de dominio de tempo para a secao de
recepc¢ao de dados 118 e para a secao de recepcgao de reconhecimento
ACK/NACK 119.

[0050] A secdo de recepcao de dados 118 decodifica o sinal de
dominio de tempo recebido da se¢ao de transformada IDFT 117. A
secao de recepcado de dados 118 envia os dados decodificados de
enlace ascendente como dados recebidos.

[0051] A secdo de recepcgao de reconhecimento ACK/NACK 119
extrai um sinal de reconhecimento ACK/NACK de cada terminal
correspondente aos dados de enlace descendente (sinal de canal
PDSCH) do sinal de dominio de tempo recebido da secdo de
transformada IDFT 117 de um canal PUCCH associado a um elemento
CCE usado para alocar os dados de enlace descendente. A segdo de
recepcao de reconhecimento ACK/NACK 119 em seguida faz uma
decisdo de reconhecimento ACK/NACK no sinal de reconhecimento
ACK/NACK extraido. Nesse caso, quando a estacdo base 100 (secao
de alocagdo 105) aloca um sinal de canal PDCCH incluindo as
informacdes de alocacao de recurso de enlace descendente dos dados
de enlace descendente (sinal de canal PDSCH) de uma pluralidade de

bandas de componente para os elementos CCE das bandas de
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componente de enlace descendente dentre uma pluralidade de bandas
de componente, a secido de recepcao de reconhecimento ACK/NACK
119 extrai uma pluralidade dos sinais de reconhecimento ACK/NACK
dos canais PUCCH associados aos numeros de elementos CCE dos
respectivos elementos CCE.

[0052] A figura 2 é um diagrama em blocos ilustrando uma
configuragao do terminal 200 de acordo com a presente modalidade. O
terminal 200 recebe um sinal de dados (dados de enlace descendente)
usando uma pluralidade de bandas de componente de enlace
descendente e transmite um sinal de reconhecimento ACK/NACK para
o sinal de dados a estag¢ao base 100 usando um canal PUCCH de uma
banda de componente de enlace ascendente.

[0053] No terminal 200 mostrado na figura 2, a se¢do de recepgao
de RF 202 é configurado de modo a poder alterar a banda de recepcéao
e modifica a banda de recepcdo com base nas informacgdes de banda
recebidas da secado de recepcao de informacgdes de definicdo 206. A
secao de recepcdo de RF 202 aplica um processamento de
radiorrecepgao (conversdo descendente, conversdo analogica/digital
(A/D) ou similar) ao sinal de radio recebido (nesse caso, o sinal de
multiplexagdo OFDM) recebido na banda de recepgdo através da
antena 201 e envia o sinal recebido obtido para a se¢cédo de remocéao de
prefixo CP 203.

[0054] A secao de remogao de prefixo CP 203 remove um prefixo
CP do sinal recebido e a secao de transformada FFT 204 transforma o
sinal recebido apds a remocéao do prefixo CP em um sinal de dominio
de frequéncia. O sinal de dominio de frequéncia € enviado para a se¢ao
de demultiplexagao 205.

[0055] A secdo de demultiplexacdo 205 demultiplexa o sinal
recebido da secao de transformada FFT 204 em um sinal de controle

(por exemplo, uma sinalizagdo de controle RRC) de uma camada
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superior incluindo informacdes de definicdo, do sinal de canal PDCCH
e do sinal de dados (ou seja, do sinal de canal PDSCH). A secéo de
demultiplexacao 205 envia as informacgdes de controle para a secéo de
recepcdo de informacdes de definicdo 206, envia o sinal de canal
PDCCH para a sec¢ao de recepcéao de canal PDCCH 207 e envia o sinal
de canal PDSCH para a secéo de recepc¢éao de canal PDSCH 208.
[0056] A secédo de recepcgao de informacdes de definicao 206 |é as
informagdes que indicam as bandas de componente de enlace
ascendente e as bandas de componente de enlace descendente
definidas no terminal a partir do sinal de controle recebido da secao de
demultiplexacdo 205 e envia as informacdes lidas para a secédo de
recepcao de canal PDCCH 207, a sec¢ao de recepgao de RF 202 e a
secdo de transmissdo de RF 215 como informagdes de banda. Além
disso, a sec¢ao de recepcao de informacgdes de definicdo 206 Ié as
informagdes que indicam o identificador ID de terminal definido no
terminal a partir do sinal de controle recebido da seg¢ao de
demultiplexacdo 205 e envia as informacdes lidas para a segao de
recepcao de canal PDCCH 207 como informacdes de identificador ID
de terminal.

[0057] A secdo de recepcdo de canal PDCCH 207 decodifica
automaticamente o sinal de canal PDCCH recebido da secao de
demultiplexacdo 205 e obtém um sinal de canal PDCCH direcionado
para o terminal. Nesse caso, o sinal de canal PDCCH ¢é alocado em
cada elemento CCE (ou seja, no canal PDCCH) disposto na banda de
componente de enlace descendente definida no terminal indicado nas
informacdes de banda recebidas da secao de recepcao de informagdes
de definicdo 206. Em termos especificos, a se¢ao de recepc¢ao de canal
PDCCH 207 calcula a espaco de pesquisa do terminal usando o
identificador ID de terminal do terminal indicado nas informacdes de

identificador ID de terminal recebidas da secdo de recepcdo de
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informagdes de definigdo 206. O espago de pesquisa (0s numeros dos
elementos CCE dentre os elementos CCE que constituem o espaco de
pesquisa) aqui calculado difere entre a pluralidade de bandas de
componente de enlace descendente definidas no terminal. A secdo de
recepcao de canal PDCCH 207 em seguida demodula e decodifica o
sinal de canal PDCCH alocado em cada elemento CCE no espacgo de
pesquisa calculado. A secdao de recepcao de canal PDCCH 207
demascara um bit de verificagdo CRC com o identificador ID de terminal
do terminal indicado nas informacdes de identificador ID de terminal
para o sinal de canal PDCCH decodificado e, desse modo, decide o
sinal de canal PDCCH que resulta na verificagdo CRC=0K (sem erro)
como um sinal de canal PDCCH direcionado para o terminal. A secao
de recepcao de canal PDCCH 207 realiza a decodificacdo automatica
acima descrita em cada banda de componente para a qual um sinal de
canal PDCCH foi transmitido e, desse modo, obtém as informacdes de
alocacéao de recurso da banda de componente. A secao de recepgao de
canal PDCCH 207 envia as informacdes de alocacao de recurso de
enlace descendente incluidas no sinal de canal PDCCH direcionadas
para o terminal a secéo de recepgéo de canal PDSCH 208 e envia as
informacdes de alocacao de recurso de enlace ascendente para a secéo
de mapeamento 212. Além disso, a se¢ao de recepgéao de canal PDCCH
207 envia o numero de elemento CCE do elemento CCE (o elemento
CCE que resulta na verificagdo CRC=0K) a partir do qual o sinal de
canal PDCCH direcionado para o terminal é detectado para a secéo de
mapeamento 212.

[0058] A secao de recepcao de canal PDSCH 208 extrai os dados
recebidos (dados de enlace descendente) do sinal de canal PDSCH
recebido da secao de demultiplexacdo 205 com base nas informagdes
de alocacéao de recurso de enlace descendente recebidas da sec¢ao de

recepcao de canal PDCCH 207. Além disso, a secédo de recepcao de
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canal PDSCH 208 realiza a deteccado de erro nos dados recebidos
extraidos (dados de enlace descendente). Quando o resultado de
deteccao de erro mostra que um erro € detectado nos dados recebidos,
a secao de recepcdo de canal PDSCH 208 gera um sinal de
reconhecimento NACK como o sinal de reconhecimento ACK/NACK e
gera um sinal ACK como o sinal de reconhecimento ACK/NACK quando
nenhum erro é detectado nos dados recebidos. A sec¢ao de recepcao de
canal PDSCH 208 em seguida envia o sinal de reconhecimento
ACK/NACK para a se¢ao de modulacao 209.

[0059] A secdo de modulagdo 209 modula o sinal de
reconhecimento ACK/NACK recebido da sec¢ao de recepcao de canal
PDSCH 208 e envia o sinal de reconhecimento ACK/NACK modulado
para a secgao de transformada DFT (Transformada Discreta de Fourier)
211.

[0060] A sec¢ao de modulacao 210 modula os dados de transmisséao
(dados de enlace ascendente) e envia o sinal de dados modulado para
a secao de transformada DFT 211.

[0061] A secédo de transformada DFT 211 transforma os sinais de
reconhecimento ACK/NACK recebidos da se¢do de modulagao 209 e o
sinal de dados recebido da secdo de modulacdo 210 em um sinal de
dominio de frequéncia e envia uma pluralidade de componentes de
frequéncia obtidos para a secdo de mapeamento 212.

[0062] A secdo de mapeamento 212 mapeia o componente de
frequéncia correspondente ao sinal de dados para fora da pluralidade
de componentes de frequéncia recebidos da secido de transformada
DFT 211 para um canal PUSCH disposto na banda de componente de
enlace ascendente de acordo com as informacgdes de alocacdo de
recurso de enlace ascendente recebidas da se¢ao de recepc¢éo de canal
PDCCH 207. Além disso, a se¢cao de mapeamento 212 mapeia 0s

componentes de frequéncia ou os recursos de codigo correspondentes
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aos sinais de reconhecimento ACK/NACK para fora da pluralidade de
componentes de frequéncia recebidos da se¢ao de transformada DFT
211 para um canal PUCCH disposto na banda de componente de enlace
ascendente de acordo com o numero de elemento CCE recebido da
secao de recepcao de canal PDCCH 207.

[0063] Por exemplo, conforme mostrado na figura 3, os recursos de
canal PUCCH sao definidos usando uma sequéncia primaria de
espalhamento (quantidade de deslocamento ciclico da sequéncia ZAC
(Auto Correlacdo Zero)) e a sequéncia secundaria de espalhamento
(codigo de espalhamento no sentido do bloco) tal como uma sequéncia
de Walsh). Ou seja, a secdo de mapeamento 212 aloca os sinais de
reconhecimento  ACK/NACK nas sequéncias primarias de
espalhamento e nas sequéncias secundarias de espalhamento
associadas aos numeros de elemento CCE recebidos da secao de
recepcao de canal PDCCH 207. Além disso, o canal PUCCH mostrado
na figura 3 é compartilhado entre uma pluralidade de bandas de
componente de enlace descendente. Desse modo, quando sinais de
canal PDSCH sao transmitidos em uma pluralidade de bandas de
componente de enlace descendente, a secdo de mapeamento 212
aloca os sinais de reconhecimento ACK/NACK correspondentes aos
sinais de canal PDSCH transmitidos nas respectivas bandas de
componente de enlace descendente nos recursos de canal PUCCH
associados aos numeros de elemento CCE dos elementos CCE usados
para a alocagao dos sinais de canal PDSCH. Por exemplo, um sinal de
reconhecimento ACK/NACK correspondente a um sinal de canal
PDSCH alocado usando o elemento CCE #0 de uma banda de
componente de enlace descendente da banda de componente 1 €&
alocado em um recurso de canal PUCCH correspondente ao elemento
CCE #0 mostrado na figura 3. Da mesma forma, um sinal de

reconhecimento ACK/NACK correspondente a um sinal de canal
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PDSCH alocado usando o elemento CCE #2 de uma banda de
componente de enlace descendente da banda de componente 2 é
alocado em um recurso de canal PUCCH correspondente ao elemento
CCE #2 mostrado na figura 3.

[0064] A secao de modulacao 209, a secdo de modulacado 210, a
secéao de transformada DFT 211 e a se¢do de mapeamento 212 podem
ser providas para cada banda de componente.

[0065] A secdo de transformada IFFT 213 transforma uma
pluralidade de componentes de frequéncia mapeados para o canal
PUSCH em uma forma de onda de dominio de tempo e a se¢ao de
adicao de prefixo CP 214 adiciona um prefixo CP a forma de onda de
dominio de tempo.

[0066] A secdo de transmissao de RF 215 é configurada de modo a
poder alterar uma banda de transmissdo e define a banda de
transmissdo com base nas informacdes de banda recebidas da secéao
de recepcao de informacgdes de definicado 206. A secao de transmissao
de RF 215 em seguida aplica um processamento de radiotransmissao
(conversao ascendente, conversao digital/analdgica (D/A) ou similar) ao
sinal adicionado com o prefixo CP e transmite o sinal através da antena
201.

[0067] Em seguida, serdo descritos detalhes das operacbes da
estacado base 100 e do terminal 200.

[0068] Nas descri¢coes a seguir, a se¢ao de definigao 101 (figura 1)
da estacdo base 100 define duas bandas de componente de enlace
descendente (a banda de componente 1 e a banda de componente 2) e
uma banda de componente de enlace ascendente (a banda de
componente 1) no terminal 200 conforme mostrado na figura 4. Ou seja,
conforme mostrado na figura 4, a secao de definicdo 101 define ambas
a banda de componente de enlace ascendente e a banda de

componente de enlace descendente para a banda de componente 1 no
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terminal 200, enquanto que, para a banda de componente 2, a sec¢ao de
definicdo 101 ndo define nenhuma banda de componente de enlace
ascendente (indefinida), porém define apenas a banda de componente
de enlace descendente. Ou seja, a estagao base 100 se comunica com
o terminal 200 usando duas bandas de componente de enlace
descendente e uma banda de componente de enlace ascendente, que
vem a ser uma banda de componente menor que as bandas de
componente de enlace descendente.

[0069] Além disso, conforme mostrado na figura 4, o canal PDCCH
disposto em cada banda de componente de enlace descendente é
constituido de uma pluralidade de elementos CCE (CCE #1, CCE #2,
CCE #3, ...). Além disso, conforme mostrado na figura 4, a banda de
componente 1 e a banda de componente 2 compartilham os canais
PUCCH (por exemplo, figura 3) dispostos na banda de componente de
enlace ascendente da banda de componente 1. Sendo assim, o terminal
200 transmite um sinal de reconhecimento ACK/NACK para a estacao
base 100 usando um canal PUCCH disposto na banda de componente
de enlace ascendente da banda de componente 1 associada ao
elemento CCE usado para alocar o sinal de canal PDSCH
independentemente da banda de componente na qual o sinal de canal
PDSCH foi recebido.

[0070] Nesse caso, a sec¢do de alocacdo 105 aloca um sinal de
canal PDCCH incluindo as informacdes de alocacdao de recurso de
enlace descendente nos elementos CCE de tal modo que os canais
PUCCH (recursos de reconhecimento ACK/NACK) para os sinais de
reconhecimento ACK/NACK nao colidam entre uma pluralidade de
bandas de componente de enlace descendente. Por exemplo, conforme
mostrado na figura 4, um sinal de canal PDCCH incluindo as
informagdes de alocagao de recurso de enlace descendente (ou seja,

as informacdes que indicam a alocacgédo de canal PDSCH da banda de
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componente 1) da banda de componente 1 € alocado no elemento CCE
#1 da banda de componente de enlace descendente da banda de
componente 1. Nesse caso, a secido de alocacao 105 aloca um sinal de
canal PDCCH incluindo as informacdes de alocacdo de recurso de
enlace descendente (ou seja, as informagdes que indicam a alocagao
de canal PDSCH da banda de componente 2) da banda de componente
2 em um elemento CCE diferente do elemento CCE #1 (elemento CCE
#2 na figura 4) na banda de componente de enlace descendente da
banda de componente 2. Por outro lado, quando um sinal de canal
PDCCH incluindo as informacbes de alocacdo de recurso de enlace
descendente da banda de componente 1 é alocado em um elemento
CCE, a secdo de alocacdao 105 aloca um sinal de canal PDCCH
incluindo as informagdes de alocagdo de recurso de enlace
descendente da banda de componente 1 em um elemento CCE
diferente do elemento CCE #2 usado na banda de componente de
enlace descendente da banda de componente 2. Nesse caso, 0 outro
terminal no qual a banda de componente de enlace ascendente da
banda de componente 2 (indefinida no terminal 200) é definida usa um
canal PUCCH disposto na banda de componente de enlace ascendente
da banda de componente 2 a fim de transmitir um sinal de
reconhecimento ACK/NACK para a estacao base 100. Sendo assim, no
canal PUCCH disposto na banda de componente de enlace ascendente
da banda de componente 1, nenhuma colisdo ocorre entre o terminal
200 e o outro terminal. Por esse motivo, na banda de componente de
enlace descendente da banda de componente 2, a se¢ao de alocagao
105 pode alocar o sinal de canal PDCCH incluindo as informagdes de
alocacao de recurso de enlace descendente direcionadas para o outro
terminal no elemento CCE #1 usado na banda de componente 1 (n&o
mostrado).

[0071] Além disso, a secdo de alocacdo 105 define diferentes
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espacos de pesquisa para a pluralidade de bandas de componente (a
banda de componente 1 e a banda de componente 2 na figura 4)
definidas no terminal 200. Ou seja, a se¢ao de alocacao 105 define uma
pluralidade de espacos de pesquisa de acordo com o numero de bandas
de componente definidas no terminal 200. A secao de alocacao 105 em
seguida aloca o sinal de canal PDCCH direcionado ao terminal 200 nos
elementos CCE no espaco de pesquisa definido para cada banda de
componente. Em seguida, serdo descritos os métodos 1 e 2 de definigcao
de um espacgo de pesquisa na sec¢ao de alocagao 105.

Método de Definicdo 1 (figura 5)

[0072] No método de definicdo da presente invencdo, a secao de
alocacdo 105 define diferentes espagos de pesquisa para cada
pluralidade de bandas de componente de modo que os espacos de
pesquisa da pluralidade de bandas de componente definidas em cada
terminal fiquem vizinhos um ao outro.

[0073] Em termos mais especificos, a secdo de alocagao 105
calcula o numero dos elementos CCE S,, que vem a ser uma posi¢ao
de partida do espaco de pesquisa da n-ésima banda de componente n
(n=1, 2, ...) a partir da expressao de calculo h (Nueip) mod Ncce,n,
primeiramente. A se¢do de alocagcdo 105 em seguida define os
elementos CCE dos numeros de elementos CCE Sy para (Sn+(L-1)) mod
Ncce,n como 0 espaco de pesquisa da banda de componente n. Nesse
caso, a expressao de calculo h(x) € uma funcéo hash para a realizagao
da randomizacgao pressupondo os dados de entrada como X, Nuep € 0
identificador ID de terminal definido no terminal 200, Nccen € o numero
total de elementos CCE da banda de componente n e L € o numero dos
elementos CCE que constituem um espaco de pesquisa. Além disso, o
operador "mod" representa um calculo de mddulo e quando o numero
de elemento CCE calculado a partir de cada expressao relacional é

maior que o numero total de elementos CCE de cada banda de
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componente, o operador mod volta ao numero inicial de elementos CCE
0 através de um calculo de mdodulo. O mesmo se aplica as expressoes
relacionais seguintes. Ou seja, a secdo de alocagcao 105 define os
elementos CCE consecutivos L a partir da posicao de partida do espaco
de pesquisa como um espacgo de pesquisa da banda de componente n
do terminal 200.

[0074] Em seguida, a secéo de alocacdo 105 define o numero dos
elementos CCE Sn+1, que vem a ser a posicao de partida do espaco de
pesquisa da (n+1)-ésima banda de componente (n+1) em (Sn+L) mod
Nccen. A secao de alocagao 105 define os elementos CCE dos numeros
de elementos CCE Sp+1 para (Sn+1+(L-1)) mod Ncce,n+1 COmo um espago
de pesquisa da banda de componente (n+1).

[0075] Deste modo, o numero dos elementos CCE (Sn+(L-1)) mod
Nccen, que vem a ser a posic¢ao final do espago de pesquisa da banda
de componente n e o numero dos elementos CCE (Sn+L) mod Ncce,n,
que vem a ser a posi¢ao de partida do espacgo de pesquisa da banda de
componente (n+1) sdo numeros de elementos CCE consecutivos. Ou
seja, 0 espacgo de pesquisa da banda de componente n e o0 espago de
pesquisa da banda de componente (n+1) sdo constituidos dos
elementos CCE dos diferentes numeros de elementos CCE e, ainda, o
espaco de pesquisa da banda de componente n e 0 espacgo de pesquisa
da banda de componente (n+1) sdo vizinhos um do outro.

[0076] Em termos mais especificos, conforme mostrado na figura 5,
sera descrito um caso no qual o numero dos elementos CCE S1, que
vem a ser a posicao de partida do espacgo de pesquisa da banda de
componente 1 & calculado como o elemento CCE #3 a partir da fungao
hash h(Nueip) mod Nccen. Nesse aspecto, sera descrito um caso no qual
se presume que o numero dos elementos CCE L que constituem um
espaco de pesquisa é 6 e o numero total dos elementos CCE da banda

de componente 1 Ncce,1 € 0 numero total dos elementos CCE da banda
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de componente 2 Ncce2 sdo mais de 15 (ou seja, quando o calculo de
modulo ndo é levado em consideragao na figura 5).

[0077] Desse modo, conforme mostrado na figura 5, a secao de
alocagéo 105 define os elementos CCE #3 a #8 (=(3+(6-1)) mod Ncck,1)
como o espacgo de pesquisa da banda de componente 1. Além disso,
conforme mostrado na figura 5, a secado de alocacdo 105 define o
numero do elemento CCE da posicao de partida do espacgo de pesquisa
da banda de componente 2 a #9 (=(3+6) mod Nccen) e define os
elementos CCE #9 a #14 (=(9+(6-1)) mod Ncce2) como o espacgo de
pesquisa da banda de componente 2.

[0078] Conforme mostrado na figura 5, o espago de pesquisa
(elementos CCE #3 a #8) da banda de componente 1 e o espaco de
pesquisa (elementos CCE #9 a #14) da banda de componente 2 séo
constituidos dos elementos CCE de diferentes numeros de elemento
CCE. Além disso, o espago de pesquisa (elementos CCE #3 a #8) da
banda de componente 1 e 0 espaco de pesquisa (elementos CCE #9 a
#14) da banda de componente 2 sao vizinhos um do outro.

[0079] Por outro lado, de acordo com a secdo de alocacado 105, a
secao de recepcao de canal PDCCH 207 do terminal 200 identifica o
espaco de pesquisa da banda de componente 1 (elementos CCE #3 a
#8 mostrados na figura 5) e o espago de pesquisa da banda de
componente 2 (elementos CCE #9 a #14 mostrados na figura 5) com
base em Nueip, que vem a ser o identificador ID de terminal do terminal
200. A secao de recepgao de canal PDCCH 207 em seguida decodifica
automaticamente apenas os elementos CCE no espaco de pesquisa
identificado de cada banda de componente.

[0080] Além disso, a se¢cao de mapeamento 212 mapeia um sinal
de reconhecimento ACK/NACK para um sinal de canal PDSCH (dados
de enlace descendente) alocado usando os elementos CCE de uma

banda de componente de enlace descendente de cada banda de
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componente em um canal PUCCH associado aos elementos CCE. Por
exemplo, na figura 5, a secdo de mapeamento 212 mapeia o sinal de
reconhecimento ACK/NACK correspondente ao sinal de canal PDSCH
alocado usando um dos elementos CCE #3 a 8 da banda de
componente 1 em um canal PUCCH associado aos elementos CCE #3
a #8 (por exemplo, os canais PUCCH #3 a #8 (n&o mostrados)). Por
outro lado, na figura 5, a se¢do de mapeamento 212 mapeia o sinal de
reconhecimento ACK/NACK correspondente ao sinal de canal PDSCH
alocado usando um dos elementos CCE #9 a 14 da banda de
componente 2 em um canal PUCCH associado aos elementos CCE #9
a #14 (por exemplo, os canais PUCCH #9 a #14 (n&o mostrados)).
[0081] Desse modo, a secao de mapeamento 212 mapeia o sinal
de reconhecimento ACK/NACK correspondente a um sinal de canal
PDSCH alocado usando os elementos CCE de uma banda de
componente de enlace descendente de cada banda de componente em
um canal PUCCH que difere de uma banda de componente para outra.
Ou seja, nenhuma colisdo do sinal de reconhecimento ACK/NACK
ocorre entre a banda de componente 1 e a banda de componente 2
definidas no terminal 200.

[0082] Além disso, conforme mostrado na figura 5, supde-se, por
exemplo, que os elementos CCE #0 a #5 de ambas a banda de
componente 1 e a banda de componente 2 s&o usados para programar
a execugao do canal BCH ou similar e os elementos CCE #7 e #8 da
banda de componente 1 e os elementos CCE #13 e #14 da banda de
componente 2 sdo usados para os terminais diferentes do terminal 200.
Nesse caso, apenas o elemento CCE #6 pode ser alocado no terminal
200 dentro do espaco de pesquisa definido na banda de componente 1.
Sendo assim, a secao de alocacédo 105 aloca um sinal de canal PDCCH
incluindo as informacdes de alocacdo de recurso da banda de

componente 1 direcionada ao terminal 200 no elemento CCE #6. Por
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outro lado, os elementos CCE #9 a #12 podem ser alocados dentro do
espaco de pesquisa definido na banda de componente 2. Deste modo,
a secao de alocacao 105 pode alocar um sinal de canal PDCCH
incluindo as informacdes de alocacdo de recurso da banda de
componente 2 direcionada ao terminal 200 em um dos elementos CCE
#9 a #12.

[0083] Ou seja, na banda de componente de enlace descendente
da banda de componente 2, a estacdo base 100 pode alocar um sinal
de canal PDCCH nos elementos CCE sem limitacido de alocagao de
elementos CCE na banda de componente de enlace descendente da
banda de componente 1 (a limitagdo de que apenas o elemento CCE #6
pode ser alocado, na figura 5). Ou seja, a estacdo base 100 define
diferentes espacos de pesquisa para a pluralidade de bandas de
componente de enlace descendente definidas em um terminal. Sendo
assim, na banda de componente de enlace descendente de cada banda
de componente definida no terminal 200, é possivel realizar a alocacao
de elementos CCE em cada banda de componente de enlace
descendente sem ficar limitado a alocacéo de elementos CCE de outras
bandas de componente diferentes definidas no terminal 200. Isso
permite que a estacao base 100 reduza a possibilidade de um sinal de
canal PDCCH que n&o é alocado nos elementos CCE limitar a
transmissao de dados.

[0084] Deste modo, de acordo com o método de definicdo da
presente invencdo, a estacdo base define diferentes espacgos de
pesquisa para a pluralidade de bandas de componente de enlace
descendente definidas no terminal. Sendo assim, o terminal pode
mapear um sinal de reconhecimento ACK/NACK correspondente a um
sinal de canal PDSCH (dados de enlace descendente) alocado usando
os elementos CCE (canal PDCCH) de diferentes bandas de

componente de enlace descendente em diferentes canais PUCCH para
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a pluralidade de bandas de componente. Portanto, mesmo quando a
transmissao de banda larga é feita apenas no enlace descendente, ou
seja, quando a transmissdo de banda estreita é feita no enlace
ascendente, a estacdo base pode alocar sinais de canal PDCCH nos
elementos CCE incluindo as informacdes de alocacao de recurso sem
que ocorra a colisdo de sinais de reconhecimento ACK/NACK entre
bandas de componente. Sendo assim, de acordo com o método de
definicdo da presente invengao, é possivel alocar, de forma flexivel, os
elementos CCE sem que ocorra a colisdo de sinais de reconhecimento
ACK/NACK entre uma pluralidade de bandas de componente mesmo
quando a transmissdo de banda larga é feita apenas no enlace
descendente.

[0085] Além disso, de acordo com o método de definicdo da
presente invengao, os espacos de pesquisa para a pluralidade de
bandas de componente definidas no terminal sao vizinhos um do outro.
Isso permite que a estacdo base defina espacos de pesquisa sem
espacamento entre os elementos CCE usados entre uma pluralidade de
bandas de componente definidas no terminal. Por esse motivo, quando,
por exemplo, o numero total de elementos CCE por banda de
componente € pequeno ou quando o numero de bandas de componente
de enlace descendente definidas no terminal é grande, o espaco de
pesquisa de outra banda de componente (por exemplo, a banda de
componente 2 mostrada na figura 5) definida com base no espaco de
pesquisa da banda de componente que serve como referéncia (por
exemplo, a banda de componente 1 mostrada na figura 5) €
repetidamente definida a partir do ultimo elemento CCE até o elemento
CCE inicial. Isto torna possivel reduzir a possibilidade de outro espaco
de pesquisa se sobrepor ao espaco de pesquisa da banda de
componente de referéncia (a banda de componente 1 mostrada na

figura 5).
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Método de Definicdo 2 (figura 6)

[0086] O método de definicao da presente invencao faz com que o
espacamento de elementos CCE entre as posicdoes de partida de
espaco de pesquisa da pluralidade de bandas de componente definidas
em cada terminal (ou seja, o deslocamento das posi¢cdes de partida de
espaco de pesquisa) seja diferente entre uma pluralidade de terminais.
[0087] Conforme acima descrito, de acordo com o método de
definicdo 1, os espacos de pesquisa das bandas de componente da
outra banda de componente 2 (ou banda de componente (n+1)) em
diante sdo definidos com base na posi¢cao de partida do espaco de
pesquisa da banda de componente 1 (ou banda de componente n).
[0088] Além disso, o método de definicdo 1 da figura 5 define
aleatoriamente a posicdo de partida (numero de elemento CCE) do
espaco de pesquisa da banda de componente 1 com base em uma
funcéo hash que recebe o identificador ID de terminal de cada terminal
conforme entrado. Portanto, entre uma pluralidade de terminais nos
quais a banda de componente 1 é definida, as posi¢cdes de partida dos
espacos de pesquisa da banda de componente 1 definida com base em
uma funcao hash usando seus respectivos identificadores ID de terminal
podem coincidir entre si.

[0089] Como resultado, entre os terminais que tém a mesma
posicao de partida de espaco de pesquisa da banda de componente 1,
nao somente os espagos de pesquisa da banda de componente 1
coincidem (se sobrepdem), mas também todos os espacos de pesquisa
das bandas de componente da banda de componente 2 em diante
coincidem entre si. Portanto, a alocacao de elementos CCE na estacao
base 100 é limitada e o grau de liberdade da alocagdo de elementos
CCE diminui.

[0090] Sendo assim, de acordo com o método de definicdo da

presente invencdo, a secado de alocacdo 105 faz com que um
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deslocamento (espagamento de elemento CCE) nas posi¢cbes de
partida de espaco de pesquisa entre uma pluralidade de bandas de
componente definidas nos respectivos terminais seja diferente entre a
pluralidade de terminais. Isso sera descrito mais detalhadamente
abaixo.

[0091] Como no caso do método de definicdo 1, a secdo de
alocacdo 105 calcula o numero dos elementos CCE Sy, que vem a ser
a posicao de partida de um espaco de pesquisa da n-ésima banda de
componente n (n=1, 2, ...) a partir da fungdo hash h(Nueip) mod Nccen €
define os elementos CCE dos numeros de elementos CCE Sy para
(Snt+(L-1)) mod Nccen como o espago de pesquisa da banda de
componente n.

[0092] A secédo de alocagédo 105 em seguida define o numero dos
elementos CCE Sn+1, que vem a ser a posig¢ao de partida do espago de
pesquisa da (n+1)-ésima banda de componente (n+1) em (Sp+M+L)
mod Nccen. Nesse caso, (M+L) € um deslocamento da posigdo de
partida do espaco de pesquisa (espagamento de elementos CCE entre
as posicoes de partida de espaco de pesquisa da banda de componente
n e da banda de componente (n+1)) e M € um valor aleatério que difere
de um terminal para outro. Por exemplo, supde-se M=(Nueip) mod (Ncck,
n-2L). Nesse caso, uma vez que o valor maximo de M é NccE, n-2L-1, a
realizacdo de um calculo de mdédulo faz com que o espaco de pesquisa
da banda de componente (n+1) volte ao elemento CCE #0 nunca
sobrepondo-se ao espaco de pesquisa da banda de componente n.
[0093] A secgao de alocacédo 105 em seguida define os elementos
CCE dos numeros de elementos CCE Sn+1 a (Sn+1+(L-1)) mod Ncce,n+1
como os espagos de pesquisa da banda de componente (n+1) de
acordo com o método de definigédo 1.

[0094] Em termos mais especificos, conforme mostrado na figura 6,

sera descrito um caso no qual a banda de componente 1 e a banda de
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componente 2 sado definidos em ambos o terminal 1 e terminal 2. Além
disso, supde-se que o numero dos elementos CCE S1 da posigdo de
partida do espaco de pesquisa da banda de componente 1 definida no
terminal 1 e no terminal 2 seja igual ao do elemento CCE #3. Além disso,
supde-se que o numero dos elementos CCE L que constitui o espaco
de pesquisa seja 6, e que M definido no terminal 1 seja 10 e M definido
no terminal 2 seja 18. Deste modo, supde-se que o deslocamento (M+L)
definido no terminal 1 seja 16 e que o deslocamento (M+L) definido no
terminal 2 seja 24. O deslocamento (M+L) definido em cada terminal
pode ser notificado para cada terminal usando, por exemplo, um canal
de controle ou canal PDSCH.

[0095] Assim, conforme mostrado na figura 6, a sec¢édo de alocacéao
105 define os elementos CCE #3 a #8 (=(3+(6-1)) mod Ncce,1) como o
espaco de pesquisa da banda de componente 1 definida no terminal 1
e terminal 2, respectivamente.

[0096] Nesse caso, uma vez que o deslocamento (M+L) definido no
terminal 1 é 16, a secio de alocacao 105 define o niumero de elemento
CCE da posicao de partida do espaco de pesquisa da banda de
componente 2 definida no terminal 1 a #19 (=(3+10+6) mod Nccen),
conforme mostrado na figura 6. A secéo de alocacdo 106 em seguida
define o elemento CCE #19 a #24 (=(19+(6-1)) mod Ncce2) como o
espaco de pesquisa da banda de componente 2 definida no terminal 1.
[0097] Por outro lado, uma vez que o deslocamento (M+L) definido
no terminal 2 é 24, a secao de alocagdao 105 define o numero de
elemento CCE da posicdo de partida do espaco de pesquisa da banda
de componente 2 definida no terminal 2 a #27 (=(3+24) mod Nccen),
conforme mostrado na figura 6. A secédo de alocacdo 106 em seguida
define os elementos CCE #27 a #32 (=(27+(6-1)) mod Ncce,2) como o
espaco de pesquisa da banda de componente 2 definida no terminal 2.

[0098] Desse modo, conforme mostrado na figura 6, mesmo quando
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as posicdes de partida dos espagos de pesquisa da banda de
componente 1 definida no terminal 1 e no terminal 2 sao iguais (quando
os espacos de pesquisa (elementos CCE #3 a #8) da banda de
componente 1 se sobrepdem um ao outro), as posigdes de partida dos
espacos de pesquisa da banda de componente 2 definida no terminal 1
e no terminal 2 sao diferentes. Sendo assim, quando, por exemplo, o
terminal 2 usa todos os elementos CCE no espacgo de pesquisa da
banda de componente 1, o terminal 1 n&o podera usar os elementos
CCE no espaco de pesquisa da banda de componente 1, enquanto que
o terminal 1 podera usar os elementos CCE no espacgo de pesquisa da
banda de componente 2.

[0099] Conforme mostrado na figura 6, em cada terminal, o espaco
de pesquisa da banda de componente 1 e o espaco de pesquisa da
banda de componente 2 sido constituidos dos elementos CCE de
diferentes numeros de elementos CCE de acordo com o método de
definicéo 1.

[00100] Por outro lado, quanto a se¢ao de alocacao 105 de acordo
com o método de definicdo da presente invencgao, a se¢cao de recepgao
de canal PDCCH 207 do terminal 200 identifica um espaco de pesquisa
de uma banda de componente definida no terminal usando o
deslocamento M do terminal notificado a partir da estacdo base 100 e
decodifica automaticamente apenas os elementos CCE no espaco de
pesquisa identificado de cada banda de componente.

[00101] Por esse motivo, de acordo com o método de definicao da
presente invencao, a estacdo base faz com que um deslocamento na
posicao de partida de espacgo de pesquisa entre uma pluralidade de
bandas de componente definidas nos terminais seja diferente de um
terminal para outro. Mesmo quando os espacgos de pesquisa de algumas
bandas de componente se sobrepdem aos de um outro terminal e a

alocacao de elementos CCE &, portanto, limitada, mais provavelmente
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cada terminal podera ser capaz de alocar os elementos CCE sem o
espaco de pesquisa da outra banda de componente que se sobrepde
ao espaco de pesquisa do outro terminal. Ou seja, de acordo com o
método de definicdo da presente invencdo, € possivel relaxar as
limitacbes na alocacdo de elementos CCE entre uma pluralidade de
terminais como também relaxar as limitagdes na alocacao de elementos
CCE entre uma pluralidade de bandas de componente definidas nos
respectivos terminais de acordo com o método de definigdo 1. Sendo
assim, de acordo com o método de definicdo da presente invencgao, é
possivel realizar a alocagcdo de elementos CCE de uma forma mais
flexivel do que a disposicdo do método 1.

[00102] Até aqui foram descritos os métodos 1 e 2 de definicao de
espacos de pesquisa na sec¢ao de alocacgao 105.

[00103] Portanto, de acordo com a presente modalidade, mesmo
quando a transmissdo de banda larga é feita apenas em um enlace
descendente, é possivel realizar de forma flexivel a alocagcdo de
elementos CCE sem colisdo de sinais de reconhecimento ACK/NACK
entre uma pluralidade de bandas de componente.

[00104] Com a presente modalidade, foi descrito um caso no qual a
estacdo base define um espaco de pesquisa de outra banda de
componente de enlace descendente com referéncia a uma banda de
componente de enlace descendente da banda de componente 1 dentre
uma pluralidade de bandas de componente de enlace descendente. No
entanto, a presente invencdo pode ainda utilizar uma banda ancora
como uma banda de componente de referéncia.

Modalidade 2

[00105] Na presente modalidade, a estagao base definira espacgos de

pesquisa para uma pluralidade de bandas de componente de enlace
descendente, independentemente uma da outra.
[00106] A secédo de definicdo 101 da estacao base 100 (figura 1) de
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acordo com a presente modalidade define diferentes identificadores 1D
de terminal para cada pluralidade de bandas de componente definidas
em cada terminal. A secdo de definicdo 101 em seguida envia
informagdes de definigdo indicando o identificador ID de terminal de
cada banda de componente definida em cada terminal a secao de
alocacéo 105.

[00107] A secao de alocacao 105 define espacos de pesquisa para
cada pluralidade de bandas de componente definidas em cada terminal
usando identificadores ID de terminal para cada pluralidade de bandas
de componente definidas em cada terminal indicado nas informagdes
de definicdo recebidas da secao de definicdo 101. Em termos mais
especificos, a secédo de alocacado 105 calcula os espagos de pesquisa
por banda de componente a partir dos numeros de elementos CCE
calculados usando uma funcédo hash que recebe os identificadores 1D
de terminal definidos por banda de componente conforme entrados e o
numero dos elementos CCE (L) que constituem o espaco de pesquisa.
[00108] Por outro lado, as informacgdes de definicdo que indicam os
identificadores ID de terminal para cada pluralidade de bandas de
componente definidas no terminal 200 definido pela secéo de definicao
101 da estacdo base 100 s&o notificadas para o terminal 200 (figura 2).
A secéo de recepcéao de canal PDCCH 207 do terminal 200 identifica os
espacos de pesquisa das respectivas bandas de componente usando
os identificadores ID de terminal por banda de componente definida no
terminal de acordo com a secéo de alocacao 105. A secao de recepgao
de canal PDCCH 207 decodifica automaticamente os elementos CCE
em um espaco de pesquisa de cada banda de componente identificada.
[00109] Em seguida, sera descrito em detalhe o método de definicdo
de espacgos de pesquisa pela secdo de alocacdo 105. Nesse caso,
supode-se que o identificador ID de terminal da banda de componente n

definida pela sec¢ao de definicdo 101 seja Nueipn.
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[00110] A secédo de alocacao 105 calcula o numero dos elementos
CCE Sn, que vem a ser a posigao de partidas dos espacos de pesquisa
de uma pluralidade de bandas de componente n (n=1, 2, ...) definidas
no terminal 200 a partir de uma fungdo hash h(Nueip,n) mod Nccen. A
secado de alocacao 105 em seguida define os elementos CCE dos
numeros de elementos CCE S, para (Sn+(L-1)) mod Nccen como um
espaco de pesquisa da banda de componente n.

[00111] Sendo assim, os espacos de pesquisa para cada pluralidade
de bandas de componente definidas em cada terminal sao definidos por
terminal e por banda de componente independentemente uma da outra
(ou seja, aleatoriamente).

[00112] Por exemplo, conforme mostrado na figura 7, sera descrito
um caso no qual a banda de componente 1 e a banda de componente
2 sao definidas para ambos o terminal 1 e terminal 2. Nesse caso, a
secdo de definicao 101 define diferentes identificadores ID de terminal
para a banda de componente 1 e para a banda de componente 2
definidas no terminal 1. Da mesma forma, a secido de definicdo 101
define diferentes identificadores ID de terminal para a banda de
componente 1 e a banda de componente 2 definidas no terminal 2. Na
figura 7, supde-se que o numero dos elementos CCE L que constituem
um espaco de pesquisa seja 6.

[00113] A secado de alocacao 105 calcula o numero dos elementos
CCE S4, que vem a ser a posi¢ao de partida do espago de pesquisa da
banda de componente 1 definida no terminal 1 a partir de uma fungao
hash h(Nueip,1) mod Ncce,1 (0 elemento CCE #3 na figura 7). A segéo de
alocacao 105 define os elementos CCE (os elementos CCE #3 a CCE
#8 na figura 7) dos numeros de elementos CCE S+ para (S1+(L-1)) mod
Ncce,1 como o espaco de pesquisa da banda de componente 1 definida
no terminal 1. Da mesma forma, a se¢ao de alocacdo 105 calcula o

numero dos elementos CCE Sz, que vem a ser a posi¢ao de partida do
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espaco de pesquisa da banda de componente 2 definida no terminal 1
a partir de uma fungéo hash h(Nueip,2) mod Ncce2 (0 elemento CCE #9
na figura 7). A secéo de alocagao 105 em seguida define os elementos
CCE (os elementos CCE #9 a CCE #14 na figura 7) dos numeros de
elementos CCE Sz para (S2+(L-1)) mod Ncce2 como o espago de
pesquisa da banda de componente 2 definida no terminal 1. Para o
terminal 2, a se¢cdo de alocacdo 105, de maneira similar, define um
espaco de pesquisa da banda de componente 1 (os elementos CCE #3
a CCE #8 na figura 7) e um espaco de pesquisa da banda de
componente 2 (os elementos CCE #0 a CCE #5 na figura 7)
independentemente uma da outra.

[00114] Quando a secgdo de alocacdo 105 define os espagos de
pesquisa da banda de componente 1 e da banda de componente 2 em
ambos o terminal 1 e terminal 2 independentemente uma da outra, os
espacos de pesquisa dos respectivos terminais poderao se sobrepor um
ao outro em uma determinada banda de componente (a banda de
componente 1 na figura 7) conforme mostrado na figura 7. No entanto,
uma vez que a secao de alocacao 105 define os espacos de pesquisa
das respectivas bandas de componente entre os terminais e as bandas
de componente de forma independente (irrelevante) entre si, sera
menos provavel que o0s espagos de pesquisa das bandas de
componente além do da banda de componente, na qual os espacos de
pesquisa de cada terminal se sobrepbéem um ao outro, também se
sobreponham entre si. Ou seja, nos espacos de pesquisa das bandas
de componente diferentes dos das bandas de componente nas quais os
espacos de pesquisa de cada terminal se sobrepéem um ao outro, &
mais provavel que os elementos CCE possam ser usados sem ficarem
limitados pela alocagcdo de elementos CCE em outros terminais ou
bandas de componente. Sendo assim, a presente modalidade podera

reduzir a possibilidade de a transmissdo de dados ficar limitada devido
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a limitagbes na alocagao de elementos CCE e, assim, aumentar a taxa
de transferéncia de dados.

[00115] Por esse meio, de acordo com a presente modalidade, a
estacdo base define espacos de pesquisa para cada pluralidade das
bandas de componente definidas em cada terminal por banda de
componente independentemente uma da outra. Portanto, mesmo
quando a transmissdo de banda larga é feita apenas em um enlace
descendente, sera possivel alocar de maneira flexivel os elementos
CCE sem colisdo de sinais de reconhecimento ACK/NACK entre uma
pluralidade de terminais e uma pluralidade de bandas de componente.
Modalidade 3

[00116] A presente modalidade definira os espagos de pesquisa de

bandas de componente de enlace descendente especifica fora de uma
pluralidade de bandas de componente de enlace descendente com
base na saida de uma funcédo hash usada para definir as posi¢cdes de
partida dos espacos de pesquisa das bandas de componente de enlace
descendente diferentes das especificas bandas de componente de
enlace descendente.

[00117] Nas descri¢cdes a seguir, como nos casos da Modalidade 1 e
da Modalidade 2, os elementos CCE dos numeros de elementos CCE
Sn para (Sn+(L-1)) mod Nccen sdo definidos como um espago de
pesquisa da banda de componente n. Além disso, conforme mostrado
na figura 8, supde-se que as bandas de componente definidas no
terminal 200 (figura 2) sejam as bandas de componente 1 a 3. A seguir,
sera descrito um método de definicdo da posicdo de partida de um
espaco de pesquisa por banda de componente.

[00118] A secdo de alocacao 105 calcula o numero dos elementos
CCE S, que vem a ser a posicao de partida de um espacgo de pesquisa
da banda de componente n definida no terminal 200 a partir da funcao

hash h(Nuep) mod Nccen. Nesse caso, supde-se que o resultado
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entrado da fungé&o hash h(Nuep) seja Yn.

[00119] Em seguida, a sec¢éo de alocagao 105 calcula o numero dos
elementos CCE Sy, que vem a ser a posi¢ao de partida de um espacgo
de pesquisa da banda de componente (n+1) definida no terminal 200 a
partir da funcdo hash h(Yn) mod Nccen+1. Nesse caso, supde-se que o
resultado entrado da fung&o hash h(Yn) seja Yn+1.

[00120] Ou seja, conforme mostrado, por exemplo, na figura 8, a
secao de alocacao 105 define o numero dos elementos CCE So, que
vem a ser a posi¢cdo de partida do espaco de pesquisa da banda de
componente 1 usando o resultado Yo entrado da fungdo hash h (o
identificador ID de terminal (ou seja, Nueip)) no subquadro 0. Além disso,
a secao de alocagao 105 define o numero dos elementos CCE S», que
vem a ser a posicdo de partida do espaco de pesquisa da banda de
componente 2 usando o resultado Y entrado da funcdo hash h(Yo) e
define o numero dos elementos CCE Ss, que vem a ser a posi¢ao de
partida do espago de pesquisa da banda de componente 3 usando o
resultado Y2 entrado da funcdo hash h(Y1). Ou seja, a secdo de
alocacdo 105 define o espaco de pesquisa de uma banda de
componente especifica com base na saida de uma funcédo hash usada
para definir as posi¢des de partida dos espacos de pesquisa das bandas
de componente diferentes da especifica banda de componente de
enlace descendente.

[00121] Sendo assim, a secédo de alocagcdo 105 de acordo com a
presente modalidade define um espaco de pesquisa por banda de
componente de enlace descendente usando uma fungdo hash da
mesma maneira que na Modalidade 2. Ou seja, a secao de alocacao
105 de acordo com a presente modalidade define os espacos de
pesquisa para cada pluralidade de bandas de componente de enlace
descendente independentemente (aleatoriamente) uma da outra por

banda de componente de enlace descendente da mesma maneira que
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na Modalidade 2. Além disso, a secao de alocacado 105 libera a saida
da funcdo hash usada em cada banda de componente para a outra
banda de componente e designa a saida da fungao hash como a
entrada de uma fungdo hash em outra banda de componente entre uma
pluralidade de bandas de componente (as bandas de componente 1 a 3
mostradas na figura 8). Por esse motivo, um identificador ID de terminal
usado como entrada para a fungao hash inicial (a banda de componente
1 do subquadro 0 na figura 8) sera suficiente como o identificador ID de
terminal a ser definido em cada terminal.

[00122] Além disso, a secdo de alocagdo 105 executa o
processamento acima em cada subquadro (os subquadros 0, 1, 2, 3, ...
na figura 8). No entanto, conforme mostrado na figura 8, a secao de
alocacdo 105 calcula a posicédo de partida de espaco de pesquisa da
banda de componente 0 do subquadro 1 usando o resultado Y3 entrado
da fungéo hash h (Y2) que recebe o resultado Y2 entrado da fungéo hash
usada para calcular a posigao de partida de espaco de pesquisa da
banda de componente 3 do subquadro 0 conforme entrado. Ou seja, a
secdo de alocacao 105 calcula a posicao de partida do espaco de
pesquisa da banda de componente 1 do subquadro k usando a saida
da funcao hash usada para calcular a posi¢ao de partida de espaco de
pesquisa da banda de componente N do subquadro k-1. Nesse caso, N
€ o0 numero de bandas de componente definidas no terminal. Isso faz
com que os espacos de pesquisa sejam aleatoriamente definidos entre
as bandas de componente e os subquadros.

[00123] Por esse meio, a presente modalidade pode obter efeitos
similares aos da Modalidade 2, e também elimina a necessidade de
definir uma pluralidade de identificadores ID de terminal em cada
terminal, e podera, portanto, reduzir o numero de identificadores ID de
terminal usados para cada terminal a um minimo necessario. E,

portanto, possibilidade alocar um numero de identificadores ID de

Petica0 870200021540, de 13/02/2020, pag. 44/61



42/46

terminal suficiente em mais terminais no sistema. Além disso, de acordo
com o padrdao LTE, a presente modalidade define os espacos de
pesquisa de diferentes bandas de componente e de diferentes
subquadros usando uma funcido hash, e, podera, portanto, configurar
uma estacao base e terminal simples.

[00124] Na presente modalidade, a secdo de alocacdo 105 pode
ainda definir os espacos de pesquisa por banda de componente
conforme mostrados na figura 9 ao invés dos mostrados na figura 8. Em
termos mais especificos, conforme mostrado na figura 9, a secéo de
alocacao 105 calcula as posi¢cdes de partida dos espacgos de pesquisa
das bandas de componente 1 a 3 no subquadro 0, de acordo com a
figura 8. Em seguida, conforme mostrado na figura 9, a secédo de
alocacdo 105 usa a saida de uma funcdo hash de um subquadro
imediatamente precedente de cada banda de componente (ou seja, 0
subquadro 0) conforme entrado de uma fungdo hash nas bandas de
componente 1 a 3 do subquadro 1. Ou seja, a secéo de alocagao 105
libera a saida da funcdo hash entre as bandas de componente em um
subquadro inicial (o subquadro 0 na figura 9) e libera a saida da funcéo
hash entre os subquadros da mesma banda de componente a partir do
subquadro seguinte em diante (a partir do subquadro 1 em diante na
figura 9). No subquadro inicial mostrado na figura 9, foi descrito um caso
no qual a saida da fungdo hash é liberada entre as bandas de
componente. No entanto, assim como o valor liberado no subquadro
inicial, ndo apenas a saida da funcdo hash, mas também um valor
calculado a partir do identificador ID de terminal e da banda de
componente numero (por exemplo, o valor resultante da adicdo do
numero da banda de componente ao identificador ID de terminal)
poderédo ser liberados entre as bandas de componente. Sendo assim, a
estacdo base 100 pode definir os espagcos de pesquisa em cada

subquadro entre os terminais e as bandas de componente
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independentemente uma da outra, de acordo com a presente
modalidade (figura 8), e poder4, portanto, obter efeitos similares aos da
Modalidade 2.

[00125] Até entdo foram descritas modalidades da presente
invencao.

[00126] Foi descrito um caso nas modalidades acima,em que o
numero dos elementos CCE ocupados por um canal PDCCH (o nivel de
agregacao CCE) € um. No entanto, mesmo quando um canal PDCCH
ocupa uma pluralidade de elementos CCE (quando o nivel de
agregacao de elemento CCE é 2 ou mais), é possivel se obter efeitos
similares aos da presente invengao. Além disso, € igualmente possivel
se calcular os espacos de pesquisa de acordo com o nivel de agregacgao
de elemento CCE ocupado por um canal PDCCH e alterar o numero dos
elementos CCE L que constituem um espaco de pesquisa, dependendo
do nivel de agregacgao de elemento CCE.

[00127] Além disso, os elementos CCE descritos nas modalidades
acima sao recursos légicos e quando os elementos CCE sé&o dispostos
nos recursos fisicos de tempo/frequéncia correntes, os elementos CCE
sao dispostos distribuidos em todas as bandas de uma banda de
componente. Além disso, os elementos CCE podem ainda ser dispostos
nos recursos fisicos de tempo/frequéncia correntes distribuidos para
toda a banda de sistema (ou seja, para todas as bandas de
componente) contanto que os elementos CCE sejam pelo menos
divididos por banda de componente como recursos logicos.

[00128] Além disso, a presente invenc¢ao pode usar o identificador C-
RNTI (Identificador Temporario de Rede de Radio Celular) como um
identificador ID de terminal.

[00129] A presente invengdo pode realizar uma multiplicacdo entre
bits (ou seja, entre os bits de verificagdo CRC e os identificadores ID de

terminal) ou somar os bits e calcular o resultado da adicdo mod2 (ou
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seja, o restante obtido ao se dividir o resultado da adigdo por 2) como
um processamento de mascaramento (misturagao).

[00130] Além disso, foi descrito um caso nas modalidades acima no
qual uma banda de componente € definida como uma banda tendo uma
largura de no maximo 20 MHz e como uma unidade basica das bandas
de comunicacgao. No entanto, a banda de componente pode ser definida
como se segue. Por exemplo, a banda de componente de enlace
descendente pode ainda ser definida como uma banda delimitada pela
informagcao de banda de frequéncia de enlace descendente em uma
difusdo de canal BCH (Canal de Difusao) a partir da estagao base, uma
banda definida por meio de uma largura de espalhamento quando um
canal PDCCH é disposto distribuido em um dominio de frequéncia ou
uma banda na qual um canal SCH (Canal de Sincronizagédo) é
transmitido em uma parte central. Além disso, a banda de componente
de enlace ascendente pode ainda ser definida como uma banda
delimitada pela informacdo de banda de frequéncia de enlace
ascendente em uma difusdo de canal BCH a partir da estacédo base ou
em uma unidade basica da banda de comunicagao tendo 20 MHz ou
menos, incluindo um canal PUSCH na proximidade do centro e canais
PUCCH (Canal Fisico de Controle de Enlace Ascendente) em ambas as
extremidades.

[00131] Além disso, embora tenha sido descrito um caso nas
modalidades acima,em que a largura de banda de comunicagao de uma
banda de componente € de 20 MHz, a largura de banda de comunicacgao
de uma banda de componente ndo se limita a 20 MHz.

[00132] Além disso, a agregacido de banda pode também ser
chamada de "agregagdo de portadora". Além disso, a banda de
componente pode ainda ser chamada de "portadora unitaria
(portadora(s) de componente))" no padrédo LTE. Além disso, a

agregacado de banda nao se limita a um caso no qual bandas de
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frequéncia continuas sao agregadas, porém bandas de frequéncia
descontinuas podem também ser agregadas.

[00133] Além disso, uma banda de componente de uma ou uma
pluralidade de enlaces ascendentes definidos em cada terminal pela
estacdo base pode ser chamada de "conjunto de portadoras de
componente UE UL" e uma banda de componente de um enlace
descendente pode ser chamada de "conjunto de portadoras de
componente UE DL".

[00134] Além disso, o terminal pode também ser chamado de "UE" e
a estacdo base pode ainda ser chamada de "N6 B ou BS (Estacao
base)". Além disso, o identificador ID de terminal pode também ser
chamado de "UE-ID".

[00135] Além disso, embora tenham sido descritos casos com as
modalidades acima nos quais a presente invengao é configurada por um
hardware, a presente invencdo podera ser implementada por um
software.

[00136] Cada bloco de funcdo empregado na descricdo da
modalidade acima mencionada pode tipicamente ser implementado
como uma integracdo LSI constituida por um circuito integrado. Esta
integracao pode ser chips individuais parcial ou totalmente contidos em
um unico chip. A abreviatura "LSI" é adotada no presente documento,

mas esta integragao pode ser também ser referida como "IC," "sistema
LSL," "super LSI" ou "ultra LSI" dependendo das diferentes extensoes
de integracéo.

[00137] Além disso, o método de integragdo de circuitos ndo se limita
as integracdes LS|, e uma implementacdo usando um circuito dedicado
ou processadores de uso geral € igualmente possivel. Apos a fabricagao
de uma integragao LSI, a utilizacdo de uma matriz FPGA (Matriz de
Portas Programaveis em Campo) ou de um processador reconfiguravel

no qual conexdes e definicbes de células de circuito dentro de uma
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integragao LSI podem ser reconfiguradas € igualmente possivel.
[00138] Além disso, quando uma tecnologia de circuito integrado
vem a substituir integracdes LS| como resultado do avango da
tecnologia de semicondutores ou de uma outra tecnologia derivada,
torna-se naturalmente também possivel realizar a integragao de blocos
de funcdo usando essa tecnologia. A aplicacdo de biotecnologia é
igualmente possivel.

[00139] A apresentacdo do Pedido de Patente Japonés N. 2008-
281391, depositado em 31 de outubro de 2008, incluindo o relatorio
descritivo, os desenhos e o0 resumo € incorporado ao presente
documento a titulo de referéncia em sua totalidade.

Aplicabilidade Industrial

[00140] A presente invencao € aplicavel a um sistema de

comunicacido movel ou similar.
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REIVINDICAGOES

1. Aparelho de estagdo base que compreende:

uma secgao de alocacgao (105) configurada para alocar um
sinal de canal de controle de enlace descendente para um terminal, para
o qual uma ou multiplas portadora(s) de componente de enlace
descendente (CC(s)) s&o configuradas, para um ou multiplos elementos
de canal de controle (CCE(s)) em um espacgo de busca compreendido
de uma pluralidade de CCEs, em que o sinal do canal de controle de
enlace descendente inclui informacao de alocacdao de recursos de
dados de enlace descendente que indica um recurso alocado ao
terminal em uma portadora de componente n (CCn) fora da(s) CC(s)
configurada(s); e

uma segao de transmissao (111) configurada para transmitir
o canal de controle de enlace descendente para um terminal nos CCEs,

caracterizado pelo fato de que um numero de CCE que
define uma posicao final do espaco de busca para a CC, e um numero
de CCE que define uma posigao inicial do espacgo de busca para uma
portadora de componente n+1 (CChn+1) sdo consecutivos.

2. Aparelho de estacao base, de acordo com a reivindicagao
1, caracterizado pelo fato de que os espacos de busca para as
multiplas CCs s&o vizinhos uns aos outros.

3. Aparelho de estagdo base, de acordo com as
reivindicacdes 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que um numero de
CCE Sn+1, que define uma posigédo inicial do espago de busca para a
CChi+1, é definido como (Sn+L) mod Nccg, onde, Sn € um numero de CCE
que define uma posi¢ao inicial do espacgo de busca para a CCy, L é um
numero de CCEs que formam o espaco de busca para a CCn, € Ncce é
um numero total de CCEs dentro da CCx.

4. Aparelho de estacao base, de acordo com qualquer uma

das reivindicagcdes 1 a 3, caracterizado pelo fato de que ainda
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compreende uma segao de recepcgao (119) configurada para receber
um sinal ACK/NACK transmitido a partir do terminal em um canal de
controle de enlace ascendente m, em que o valor de m esta associado
a um numero de CCE de um ou mais CCEs ao qual o sinal de canal de
controle de enlace descendente € alocado.

5. Aparelho de estacdo base, de acordo com a reivindicagao
4, caracterizado pelo fato de que a segao de recepgéo (119) recebe
sinais ACK/NACK para as multiplas CCs configuradas para o terminal e
transmitidas a partir do terminal em uma das multiplas CCs.

6. Aparelho de estagéo base, de acordo com qualquer uma
das reivindicagdes 1 a 5, caracterizado pelo fato de que o espaco de
busca para a CC, esta compreendido na pluralidade de CCEs que tém
numeros de CCE consecutivos.

7. Método de comunicagao que compreende as etapas de:

alocar um sinal de canal de controle de enlace descendente
para um terminal, para o qual uma ou multiplas portadoras de
componente (CCs) de enlace descendente sdo configuradas para um
ou multiplos elementos de canal de controle (CCEs) em um espago de
busca compreendido de uma pluralidade de CCEs, em que o sinal do
canal de controle de enlace descendente inclui informacéo de alocagao
de recursos de dados de enlace descendente que indica um recurso
alocado ao terminal em uma portadora de componente n (CC,) fora
da(s) CC(s) configurada(s)); e

transmitir o sinal de canal de controle de enlace descendente
para um terminal nos CCEs,

caracterizado pelo fato de que um numero de CCE que define
uma posicgao final do espago de busca para a CCne um numero de CCE
que define uma posicao inicial do espaco de busca para uma portadora
de componente n+1 (CCn+1) s&o consecutivos.

8. Método de comunicacéo, de acordo com a reivindicagao
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7, caracterizado pelo fato de que os espacos de busca para as
multiplas CCs sao vizinhos uns aos outros.

9. Método de comunicacio, de acordo com as reivindicagdes
7 ou 8, caracterizado pelo fato de que um numero de CCE Sy+1, que
define uma posicao inicial do espaco de busca para a CCn+1, € definido
como (Sn+L) mod Ncce, onde, Sn € um numero de CCE que define uma
posigao inicial do espacgo de busca para a CCy, L € um numero de CCE
que formam o espaco de busca para a CCy, € Ncce € um numero total
de CCEs dentro da CCh.

10. Método de comunicagdo, de acordo com qualquer uma
das reivindicagdes 7 a 9, caracterizado pelo fato de que ainda
compreende a etapa de receber um sinal ACK/NACK transmitido a partir
do terminal em um canal de controle de enlace ascendente m, em que
o valor de m esté associado a um numero de CCE de um ou mais CCEs
ao qual o sinal de canal de controle de enlace descendente é alocado.

11. Método de comunicagao, de acordo com a reivindicagao
10, caracterizado pelo fato de que compreende a etapa de receber
sinais ACK/NACK para as multiplas CCs configuradas para o terminal e
transmitidas a partir do terminal em uma das multiplas CCs.

12. Método de comunicacdo, de acordo com qualquer uma
das reivindicagdes 7 a 11, caracterizado pelo fato de que o espaco de
busca para a CC, esta compreendido na pluralidade de CCEs que tém
numeros de CCE consecutivos.

13. Aparelho terminal para o qual uma ou multiplas
portadora(s) de componentes (CC(s)) sdo configuradas, o aparelho
terminal compreendendo:

uma sec¢ao de recepgao configurada para receber um canal
de controle de enlace descendente transmitido em um elemento de
canal de controle (CCE) em um espac¢o de busca compreendido de uma

pluralidade de CCEs, em que o canal de controle de enlace
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descendente inclui informacéo de alocacao de recursos que indica um
recurso alocado para o aparelho terminal em um portadora de
componente n (CC,) fora das CCs configuradas; e

uma secao de transmissao (111) configurada para transmitir
um sinal ACK/NACK em um canal de controle de enlace ascendente,
um indice do qual esta associado a um numero de CCE do CCE no qual
o canal de controle de enlace descendente é transmitido,

caracterizado pelo fato de que:

0 espaco de busca, no qual o canal de controle de enlace
descendente que inclui a informacéao de alocacao de recursos que indica
que o recurso alocado na CC, é transmitido, € compreendido da
pluralidade de CCEs dependendo do valor de n, e

um numero de CCE que define uma posicao final do espaco
de busca para a CC, e um numero de CCE que define uma posicéao
inicial de outro espaco de busca para uma portadora de componente
n+1 (CChn+1) s@o consecutivos, e o espacgo de busca é diferente do outro
espaco de busca.

14. Aparelho terminal, de acordo com a reivindicacdo 13,
caracterizado pelo fato de que um numero de CC(s) configurada(s)
para enlace descendente para o aparelho terminal € maior do que um
namero de CC(s) configurada(s) para enlace ascendente para o
aparelho terminal.

15 . Aparelho terminal, de acordo com a reivindicagéo 13 ou
14, caracterizado pelo fato de que pelo menos uma CC dentre uma
ou multiplas CC(s) configurada(s) para enlace descendente para o
aparelho terminal também €& usada para enlace ascendente para o
aparelho terminal.

16. Aparelho terminal, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 13 a 15, caracterizado pelo fato de que multiplos

espacos de busca para as multiplas CCs sao vizinhos uns dos outros.
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17. Aparelho terminal, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 13 a 16, caracterizado pelo fato de que um numero de
CCE Sn+1, que define uma posicao inicial do espago de busca para a
CChn+1, € definido como (Sn+L) mod Nccg, onde, Sn € um numero de CCE
que define uma posi¢ao inicial do espaco de busca para a CCy, L é um
numero de CCEs que formam o espaco de busca para a CCyn, € Ncce é
um numero total de CCEs dentro da CC,.

18. Aparelho terminal, de acordo com qualquer uma das
reivindicacbes 13 a 17, caracterizado pelo fato de que a secéo de
transmissao (111) é configurada para transmitir um sinal ACK/NACK em
um canal de controle de enlace ascendente m, em que o valor de m esta
associado a um numero de CCE do CCE ao qual o sinal de canal de
controle de enlace descendente esta alocado.

19. Aparelho terminal de acordo com qualquer uma das
reivindicacbes 13 a 18, caracterizado pelo fato de que a diferenca
entre os numeros de CCE que definem, respectivamente, as posicoes
iniciais dos espacos de busca para as multiplas CCs configuradas para
o aparelho terminal, difere entre uma pluralidade de aparelhos terminais.

20. Aparelho terminal, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 13 a 19, caracterizado pelo fato de que multiplos
espacos de busca para as multiplas CCs sao definidos usando IDs de
terminal que s&o definidas por CC.

21. Aparelho terminal, de acordo com qualquer uma das
reivindicacbes 13 a 20, caracterizado pelo fato de que a secéo de
transmissédo (111) é configurada para transmitir multiplos sinais
ACK/NACK, que sao para as multiplas CCs configuradas para o
aparelho terminal, em uma das multiplas CCs configuradas para o
aparelho terminal.

22. Aparelho terminal, de acordo com qualquer uma das

reivindicacbes 13 a 21, caracterizado pelo fato de que a pluralidade
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de CCEs que formam o espaco de busca para a CC, corresponde a
candidatos a canal de controle de enlace descendente a serem
decodificados pelo aparelho terminal.

23. Aparelho terminal, de acordo com qualquer uma das
reivindicacbes 13 a 22, caracterizado pelo fato de que o espaco de
busca para a CCn é compreendido da pluralidade de CCEs que tém
numeros de CCE consecutivos.

24. Método de comunicacido para um aparelho de terminal,
ao qual uma ou multiplas portadora(s) de componente (CC(s)) sao
configuradas, o método compreendendo:

receber um canal de controle de enlace descendente
transmitido em um elemento de canal de controle (CCE) em um espaco
de busca compreendido de uma pluralidade de CCEs, em que o canal de
controle de enlace descendente inclui informacdo de alocacdo de
recursos que indica um recurso alocado para o aparelho terminal em uma
portadora de componente n (CCy) fora da(s) CC(s) configurada(s); e

transmitir um sinal ACK/NACK em um canal de controle de
enlace ascendente, um indice do qual esta associado a um numero de
CCE do CCE no qual o canal de controle de enlace descendente é
transmitido,

caracterizado pelo fato de que:

0 espaco de busca, no qual o canal de controle de enlace
descendente que inclui a informacéao de alocacao de recursos que indica
que o recurso alocado na CC, é transmitido, € compreendido da
pluralidade de CCEs dependendo do valor de n, e

um numero de CCE que define uma posicao final do espaco
de busca para a CC, e um numero de CCE que define uma posicao
inicial de outro espaco de busca para uma portadora de componente
n+1 (CCn+1) sd@o consecutivos, e 0 espago de busca é diferente do outro

espaco de busca.
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