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Przedmiotem wynalazku jest uzwojenie transformato-
rowe pwlaszcza duzych mocy.

W powszechnie znanych uzwojeniach warstwowych,
kolejne cewki warstwowe maja wysoko$¢ réwna wyso-
kosci calego uzwojenia, a odstgpy migdzy kolejnymi
cewkami warstwowymi, wynikajace z ich réznicy S$red-
nic, sa stosunkowo duze na skutek wystgpowania duzych
réznic napi¢é miedzy koficami dwoch sagsiednich warstw.
Duze odstgpy miedzy kolejnymi cewkami warstwowymi
zapewniaja dobre chlodzenie uzwojenia, ale charaktery-
zuja si¢ zlym wspolczynnikiem wypelienia miedzia
uzwojenia, co powoduje wzrost wymiar6w uzwojenia i
catego transformatora.

Celem wynalazku jest nowa konstrukcja uzwojenia,
ktore nie posiadatoby wad dotychczasowych uzwojen
warstwowych.

Cel ten zostal osiagnigty przez opracowanie mnowej
konstrukcji uzwojenia transformatorowego, skladajacego
si¢ z kilku grup cewek warstwowych, w ktérych korice
kolejnych warstw sa przesunigte schodkowo wzgledem
siebie. Dwie kolejne grupy cewek warstwowych, posia-
dajace przesunigte schodkowo w réanych kierunkach
korice kolejnych warstw posiadaja wspdlne poczatki,
natomiast dwie kolejne grupy cewek warstwowych, po-
siadajace jednakowe kierunki przesunigtych schodkowo
konicéw warstw magja koniec grupy poprzedniej polaczo-
ny z poczatkiem grupy nastgpnej, przewodem zwojo-
wym w postaci cewki plaskiej. Kolejne pary grup ce-
wek warstwowych s3 polaczone ze soba zlaczami gal-
wanicznymi po zewnetrznej stronie uzwojenia.
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Migdzy grupami cewek warstwowych znajduja sig
elementy izolacyjne, sktadajace si¢ z wielu krazkow,
wykonanych z materiatu izolacyjnego np. z preszpanu.
Po stronie zewnetrznej uzwojenia znajduje si¢ obejma,
wykonana z zywicy syntetycznej mp. z zywicy epoksydo-
wej, wzmocnionej wioknem szklanym. Cale uzwojenie
jest wykonane z przewodu dwupaskowego o przekroju
kwadratowym, przy czym paski s3 pokryte cienka war-
stwa izolacyjnej emalii syntetycznej.

Uzwojenie wedtug wynalazku odznacza si¢ zwigkszo-
na wytrzymaloscia ma dynamiczne sily zwarciowe oraz
polepszong skutecznoscia chlodzenia cewek warstwo-
wych, przy jednoczesnym osiggnigciu maksymalnego
wspolczynnika wypelnienia uzwojenlia miedzia i prawi-
diowym wykorzystaniu przestrzeni miedzy grupami ce--
wek warstwowych. Znaczna pojemnos$¢ wzdiuzna uzwo-
jenia zwigksza jego odporno$¢ na udarowe fale napig-
ciowe.

Przedmiot wynalazku. jest przedstawiony w przykia-
dach wykonania na rysunkach, na ktérych fig. 1 przed-
stawia schematycznie uktad uzwojenia odmiagy pierw-
szej, fig. 2 — uklad uzwojenia odmiany drugiej. Fig. 3
przedstawia przekrdj poprzeczny wzdluz linii M—M z
fig. 1, fig. 4 — przekrdj poprzeczny wzdtuz linii N—N
z fig. 1, fig. 5 — przekrdj elementu izolacyjnego pta-
szczyzna wzdbuz osi podtuznej uzwojenia z fig. 1, a
fig. 6 — przekr6j elementéw izolacyjnych plaszczyzna
wzdiuz osi podtuznej uzwojenia z fig. 2. Fig. 7 przed-
stawia widok boczny fragmentu pojedyficzego krazka
elementu izolacyjnego z fig. 5, za$ fig. 8 — jego widok
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z gory. Fig. 9 przedstawia zw6j o przekroju kwadrato-
wym obréocony o 180°, fig. 10 — przekrdj poprzeczny
zwoju o przekroju kwadratowym, skladajacego si¢ z
dwoch paskow.

Uzwojenie transformatorowe wedtug wynalazku skla-
da si¢ z kilkudziesigciu cewek warstwowych 1, 2, 3, 4, 5,
pomigdzy ktorymi znajduja si¢ kanaly osiowe 6, przy
czym cale uzwojeni¢ jest nawinigte na izolacyjnej tu-
lei 7.

Cewki warstwowe tworza w uzwojeniu kilka grup
jednorodnych, w ktorych wszystkie warstwy kazdej gru-
py posiadaja z obydwu stron chtodzace kanaly osiowe.

W pierwszej odmianie uzwojenia korice kolejnych
dwoch nastgpujacych po sobie warstw grup cewek war-
stwowych s3 przesunigte schodkowo wzgledem siebie w
roznych kierunkach, pizy czym obydwie grupy sasied-
nie, tworzace par¢ grup, posiadaja wspdlne poczatki w
punkcie 8. Kolejne pary grup cewek warstwowych sa
polaczone ze soba ziaczami galwanicznymi 9 po stronie
zewnetrznej uzwojenia,: a zakyd przestrzeni miedzy ko-
lejnymi grupami posiada w przekroju wzdtuznym uzwo-
jenia ksztalt litery V. Obydwa wyprowadzenia znajdu-
ja si¢ po stronie zewnetrznej uzwojenia, a miedzy ko-
lejnymi grupami znajduja si¢ elementy izolacyjne 10,
11. (fig. 1).

W dmgiej odmianie uzwojenia dwie kolejne grupy
cewek warstwowych posiadaja jednakowe kierunki prze-
sunigtych schodkowo konficow warstw, przy czym koniec
grupy poprzedniej jest polaczony z poczatkiem grupy
nastepnej przewodem zwojowym w postaci plaskiej cew-
ki 12 w celu optymalnego wykorzystania przestrzeni
migdzy kolejnymi grupami cewek warstwowych, przy
czym cewka 12 znajduje si¢ miegdzy dwoma elementami
izolacyjnymi 13 i 14 (fig. 2).

Napiecia pomiedzy sasiednimi grupami cewek war-
stwowych w uzwojeniach odmiany drugiej sa dwa razy
mniejsze od napie¢ jakie wystepuja pomiedzy grupami
cewek warstwowych w odmianie pierwszej, co umozli-
wia zastosowanie odmiany drugiej uzwojenia do napigé
wyzszych.

Cewki warstwowe sa usytuowane na dystansowych li-
stwach izolacyjnych 15, ktore sa krotsze od wysokosci
uzwojenia po sprasowaniu. Elementy izolacyjne 10, 11,
13, 14 umiejscowione migdzy grupami cewek warstwo-
wych skladaja si¢ z wielu krazk6w 16, 17 z materiatu
izolacyjnego mp. z preszpanu, posiadajacych otwory od-
powiadajace pod wzgledem wielkoéci i rozmieszczenia
kanatom osiowym 6, za$ obrzeze wewngtrzne izolacyj-
nych krazkéw 16, 17 posiada wystep lub wystepy 18
zazgbiajace si¢ o dystansowe listwy izolacyjne 15, wsku-
tek czego jest uniemozliwiony ruch obrotowy krazkéw
izolacyjnych, a umozliwione jest ich przesunigcie w
kierunku osi wzdtuznej uzwojenia (fig. S, 6).

Po stronie zewnetrznej uzwojenia znajduje si¢ obej-
ma 19 wykonana z Zywicy syntetycznej np. z zywicy
epoksydowej wzmocnionej wi6knem szklanym, co
zwigksza odpornosé uzwojenia na dynamiczne sity zwar-
ciowe.

Dla uzyskania maksymalnego wspélczynnika wypel-
nienia uzwojenia miedzia jest ono wykonane z przewo-
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du dwupaskowego o przekroju kwadratowym (fig. 10),
przy czym paski sa pokryte cienka warstwa izolacyjnej
emalii syntetycznej.

Przykiad wykonania uzwojenia dotyczy napiecia gor-
nego, przy czym istota wynalazku moze by¢ wykorzy-
stana réwniez w odniesieniu do uzwojenia dolnego na-
pigcia w celu polepszenia oddawania ciepta do oleju.

Zastrzezenia patentowe

1. Uzwojenie transformatorowe, zwlaszcza duzych
mocy, sktadajace si¢ z kilkudziesiediu cewek warstwo-
wych, tworzacych kilka grup jednorodnych lub rézno-
rodnych, w ktérych wszystkie warstwy kazdej grupy po-
siadaja z obydwu stron chlodzace osiowe kanaty cylin-
dryczne lub zbiezne, znamienne tym, ze kofice kolejnych
warstw (1, 2, 3, 4, 5) grup cewek warstwowych sa3 prze-
sunigte schodkowo wzgledem siebie, przy czym dwie
kolejne grupy cewek warstwowych, posiadajace przesu-
nigte schodkowo w réznych kierunkach korce kolejych
warstw, maja wspdlne poczatki (8) natomiast dwie ko-
leine grupy cewek warstwowych, posiadajace jednako-
we kierunki przesunigtych schodkowo korficéw warstw,
maja koniec grupy poprzedniej polaczony z poczatkiem
grupy nastgpnej przewodem zwojowym w postaci cewki
plaskiej (12) w celu optymalnego wykorzystania prze-
strzeni miedzy kolejnymi’ grupami cewek warstwowych.

2. Odmiana uzwojenia wedlug zastrz. 1, skladajaca
si¢ z parzystej liczby grup i nieparzystej liczby warstw,
znamienna tym, ze kolejne pary grup cewek warstwo-
wych sa polaczone ze soba ztaczami galwanicznymi (9)
po stronie zewnetrznej uzwojenia, a przekrdj plaszczyz-
n3 lezaca na osi wzdluznej uzwojenia poprzez kolejne
pary grup posiada ksztalt litery V, za§ obydwa wypro-
wadzenia usytuowane sa po stronie zewnetrznej uzwo-
jenia.

3. Uzwojenie wedlug zastrz. 1 i 2, znamiene tym, Ze
migdzy grupami cewek warstwowych znajduja si¢ ele-
menty izolacyjne (10, 11, 13, 14) skiadajace si¢ z wielu
krazk6w (16, 17) wykonanych z materialu izolacyjnego
a zwlaszcza z preszpanu, posiadajacych otwory odpo-
wiadajace pod wzgledem wielkosdci i rozmieszczenia ka-
natom osiowym (6), zas obrzeze wewne¢trzne izolacyj-
nych krazkéw (16, 17) posiada wystep lub wystepy za-
zgbiajace si¢ o kstwe lub listwy dystansowe (15) wsku-
tek czego jest uniemoZliwiony ruch obrotowy krazkow
izolacyjnych, a umozliwione jest ich przesunigcie w kie-
runku osi wzdtuznej uzwojenia.

4. Uzwojenie wedlug zastrz. 1 do 3, znamienne tym,
Ze po stromie zewngtrznej uzwojenia znajduje sig¢ obej-
ma (19) wykonana z zywicy syntetycznej najkorzystniej
z zZywicy epoksydowej wzmocnionej widknem szklanym,
zwigkszajaca odporno$¢ uzwojenia na dynamiczne sily
Zwarciowe.

5. Uzwojenie wedlug zastrz. 1 i 2, znamienne tym, ze
dla uzyskania maksymalnego wspétczynnika wypelnie-
nia uzwojenia miedzia, jest ono wykonane z przewodu
dwupaskowego o przekroju kwadratowym, przy czym
paski s3 pokryte cienka warstwa izolacyjnej emalii syn-
tetycznej.
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