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69 Verfahren zur Behandlung von Abfall-Motorendlen.

@ Abfall-Motorendl wird in Form von diinnem Film

auf 200 bis 300° C unter Druck von 100 bis 1 Pa
erhitzt, wobei freigesetzte Dimpfe zusammen mit mit-
genommenen Mikrotropfen bei 20 bis 100° C konden-
sieren, worauf das Kondensat unmittelbar einer Wieder-
raffinierung, z.B. durch Kurzweg-Destillation unterwor-
fen werden kann. Der kombinierte Vorgang wird vor-
teilhaft in einer einzigen Anlage vorgenommen.
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PATENTANSPRUCH
Verfahren zur Behandlung von Abfall-Motorendlen vor
deren Wiederraffinierung nach Beseitigung von Wasser und
leicht-fliichtigen Komponenten, dadurch gekennzeichnet,

auf eine Temperatur von 200 bis 300°C und unter Druck von
100 bis 1 Pa erhitzt wird, wobei freigesetzte Dampfe
zusammen mit mitgenommenen Mikrotropfen bei einer Tem-
peratur von 20 bis 100°C kondensieren. Das Kondensat kann

dass ein Abfall-Motorendl in Form von diinnem Abstreiffilm 5 unmittelbar anschliessend einer Wiederraffinierung durch

von 0,1 bis 2 mm Dicke auf eine Temperatur von 200 bis
300°C und unter Druck von 100 bis 1 Pa erhitzt wird, wobei

freigesetzte Ddmpfe zusammen mit mitgenommenen Mikro-
tropfen bei einer Temperatur von 20 bis 100°C kondensieren.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Behandlung von
Abfall-Motorendlen vor deren Wiederraffinierung nach

Beseitigung von Wasser und leichtfliichtigen Komponenten,

welches eine kontinuierliche Zersetzung von stabilen Koh-

lenstoffdispersionen in den Abfall-Motorendlen ermdglicht.
Vorzugsweise wird an eine solche Behandlung ein Wiederraf-

finierungsvorgang durch Kurzweg-Destillation unmittelbar
angeschlossen.

Kohlenstoff als Produkt der unvollstindigen Verbrennung

von Brennstoff im Motor ist im Abfall-Motoreno! in Form
von Kolloid- und Rohpartikeldispersionen zerstreut und

Kurzweg-Destillation unterworfen werden.

Das erfindungsgemadsse Verfahren, das die Zerstorung des
unerwiinschten Dispersionscharakters von Abfallol und die
Trennung der festen von der fliissigen Phase ermdglicht,

10 erfordert keine zusitzlichen Chemikalien, sondern niitzt eine

kombinierte Wirkung von Vakkum und erh6hter Temperatur
aus, wobei im allgemeinen an der Filmoberfldche eine stiir-
mische Entwicklung von Ddmpfen und Mikrotropfen des
Dispersionssystems in Aerosolform erfolgt. Diese expan-

15 dieren und kondensieren dann z.B. an abgekiihlten Flachen.

Dadurch wird im allgemeinen die Innenstruktur von orien-
tierten, stabilisierenden, durch oberflachenaktive Substanzen
und Motoren6l-Oxidationsprodukten gebildeten Hiillen zer-
stdrt und es erfolgt eine komplette Desorption von an suspen-

20 dierte Teilchen gebundenen Gasen und leicht fliichtigen Sub-

stanzen. Wiihrend der Trennung der festen Teilchen von der

dispergierten Olphase unter stiirmischer Dampf- und Gasent-
wicklung kann teilweise die zerstidubte feste Phase teilweise in
das Kondensat eindringen, aber die festen Teilchen von Koh-

bildet ein stabiles Kolloid/Suspensionssystem, das iiblicher- 25 lenstoff oder anderen anorganischen Komponenten sind

weise durch Zugabe eines Dispersionsmittels zum frischen Ol

stabilisiert wird. Die Anwesenheit von Russ beeintréchtigt
aber in hohem Masse die Riickgewinnung und Wiederraffi-
nierung von Abfall-Motorendlen. Bei gebrauchlichen, auf
Raffinierung durch Schwefelsdure bestehenden Regenerier-
prozessen beschrinkt Kohlenstoff zusammen mit Wasserre-
sten die Wirksamkeit von Schwefelsidure, da stabile Emul-
sionen dabei entstehen. Bei den modernen Destillierver-
fahren zur Regeneration von Abfall-Motordlen in Vakuum-
rektifizierkolonnen beeintrichtigt der anwesende Kohlen-
stoff die rheologischen Eigenschaften von verdickten Riick-
stinden und bewirkt in Kurzwegverdampfanlagen eine
lokale Dampfentwicklung, wodurch eine mechanische Zer-
staubung verursacht wird. Gemass bisher bekannter Ver-
fahren zum Brechen der O1/Kohlenstoff-Suspendion wurde
eine ganze Reihe von Chemikalien, wie Desolvatisier- und
Flockungsmittel in Kombination mit Filtration oder Zentri-
fugieren vorgeschlagen. So verwendet man beispielsweise
Wasserglas [CS-PS 102.753], grenzflichenaktive Stoffe

schon von absorbierten Substanzen befreit und dariiber
hinaus in so niedriger Konzentration enthalten, dass sie mit
ihrer Anwsenheit den glatten Verlauf der iiblicherweise
anschliessenden Wiederraffinierung, z.B. einer Kurzweg-

39 Destillation, nicht mehr beeintréchtigen konnen. Der bedeut-

same Vorteil des erfindungsgemissen Verfahrens zum Vorbe-
handeln von Abfalldl besteht vor allem darin, dass es
méglich ist, die beiden Prozesse, d.h. die Abscheidung der
leicht fliichtigen Komponenten vom Abfallél und die

35 Wiederraffinierung, z.B. eine kontinuierliche Kurzwegdestil-

lation, in einer einzigen Anlage vorzunehmen.
Aufeinanderfolgende Entgasung, Abscheidung der vor-

deren Fraktionen und Entnahme des Produktes, d.h. wieder-

raffinierter Fraktionen, in einer dreistufigen Molekular-Ver-

40 dampfungsanlage bei der Regenerierung von Abfall-Moto-

rendlen nach dem tschechoslowakischen Urheberschein No.
192.284 stossen nimlich auf das Problem von Infiltration
bzw. Eindringung in die Produktfraktion und von Qualitéts-
einbussen, insbesondere was die Farbeigenschaften von Ol

[US-PS 3.985.642], anorganische Salze [US-PS 3.529.719], nie- 45 anbetrifft.

drigere Alkohole [US-PS 3.835.035], substituierte Sulfonate
[DE-OS 25 07 270], Natrium in Metallform [DE-PS
1.105.543]. Nachteile der vorerwihnten Vorginge bestehen
darin, dass dabei in das O1 Chemikalien hineingetragen

Die vorliegende Erfindung eliminiert diesen Mangel und
fiihrt kombiniert mit dem anschliessenden Wiederraffinie-
rungsprozess zu hochgradigen Produkten bei hoher Ausbeute
und ohne Umweltbedingungen negativ beeinflussende

werden, die die Eigenschaften des Regenerates negativ beein- 50 Abfille.

flussen kdnnen. Dariiber hinaus sind solche Vorgénge in der

Regel kostspielig und zeitraubend.

Esist auch bekannt, Kohlenstoff im Abfall-Motorend! auf
physikalischem Wege, wie z.B. durch Warmewirkung [US-PS

3.923.643), elektrische Entladung [JA-OS 73.17442], Ultra-
schallschwingungen [JA-OS 73.25002], oder Ultrafiltration

der Membranen [DE-OS 24 17 452] zu koagulieren. Nachteile
solcher-Prozesse sind verhiltnismissig niedrige Wirksamkeit,

die Kostspieligkeit und der sehr hohe Zeitbedarf.
Die vorliegende Erfindung vermag die oben angefiihrten

Nachteile des Standes der Technik durch kontinuerliche Zer-

setzung von Kohlenstoff-Dispersionssystemen in Abfall-
Motorendlen auszuschalten und ihr liegt die Aufgabe
zugrunde, ein Verfahren zur Behandlung von Abfall-Moto-
rendlen vor deren Wiederraffinierung nach Beseitigung von

Wasser und leicht fliichtigen Komponenten zu schaffen, das

erfindungsgemiss darin besteht, dass ein Abfall-Motorendl
in Form von diinnem Abstreiffilm von 0,1 bis 2 mm Dicke

Das erfindungsgemisse Verfahren schliesst die Anwen-
dung eines anderen geeigneten, an das erfindungsgemass vor-
behandelte Substrat applizierten Wiederraffinierungspro-
zesses keineswegs aus, aber der maximale Wirkungsgrad ldsst

ss5 sich in der Kombination mit der Kurzweg-Destillation in

einer einzigen Anlage erzielen.

Die erfindungsgemésse Behandlung kann vorzugsweise
auch mit einer alkalischen Vorbehandlung von Abfalldl vor
dessen Wiederraffinierung durch Molekulardestillation

0 gemiss dem tschechoslowakischen Urheberschein No.

198.671 kombiniert werden; bei diesem Prozess wird die Neu-
tralisation von fliichtigen sauren Olkomponenten und Addi-
tivresten durch eine‘geringe Zugabe von Alkalilauge (0,2 bis
0,8 Gewichtsprozent) vorgenommen, was die Aziditit des

65 wiederraffinierten Produktes herabsetzen soll.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Vorrichtung zum Durch-
fiithren des erfindungsgemassen Verfahrens zur Behandlung
des Abfall-Motorendls und dessen unmittelbar anschlies-



sender Wiederraffinierung durch Kurzweg-Destillation ist in
der beigefiigten schematischen Zeichnung gezeigt.

Das in einem Sedimentationsbecken von rohen Verunrei-
nigungen und einem wesentlichen Wassergehalt befreite und
auf eine Temperatur von 120 bis 150°C erwirmte Ol wird
nach einer vorzugsweisen Zugabe von wisseriger Alkalilau-
genldsung in der Menge von 0,1 bis 1 Gewichtsprozent
(bezogen auf das Abfalldl) zu einem diinnen (0,1 bis 2 mm)
Abstreiffilm umformt, worauf von ihm bei einer Temperatur
von 150 bis 180°C und unter Druck von 500 bis 10 Pa eine
vordere, Reste von freiem Wasser und Brennstoff, sowie
fliichtige Komponenten von der Motorendl-Zersetzung ent-
haltende Fraktion in einer Menge von 3 bis 20 Gewichtspro-
zent (bezogen auf die Einspritzung) abgetrennt wird. Unmit-
telbar darauf wird das Abfalldl in der vorerwéhnten Abstreif-
filmform einem Prozess zum Abscheiden des dispergierten
Kohlenstoffes und der anderen anorganischen Verunreini-
gungen von der dispergierenden Olphase unterworfen; das
Substrat wird einer Temperatur von 200 bis 300°C und dem
Druck von 100 bis 1 Pa ausgesetzt, wobei es zu einer Expan-
sion und Zerstorung der stabilisierenden Hiillenstruktur von
suspensierten Teilchen sowie zur stiirmischen Oldampfent-
wicklung kommt. Die Olphase in einer Menge von 65 bis 90
Gewichtsprozent (bezogen auf die Einspritzung) zusammen
mit geringer Menge von mitgenommenen festen Teilchen,
kondensiert zu einem Expansionskondensat auf einer abge-
kiihlten (20 bis 100°C), in einer kleinen Entfernung von der
Hitzefléche (etwa 20 bis 50 mm) vorgesehenen Fliche. Ein
wesentlicher Teil der suspendierten festen Phase bleibt im
Bitumenriickstand iibrig, der 10 bis 20 Gewichtsprozent der
urpstiinglichen Einspritzung betrigt. Das Expansionskon-
densat kann dann im eigentlichen Wiederraffinierungspro-
zess verwendet werden; dieser wird vorzugsweise unmittelbar
durch eine Kurzweg-Destillation von Ol in Form von
diinnem Abstreiffilm (0,1 bis 2 mm Dicke) unter Druck von
10 bis 107 Pa und bei einer Temperatur von 150 bis 250°C und
bei einer Entfernung des Verdampfers vom Kondensator von
20 bis 50 mm durchgefiihrt. Auf diese Weise gewinnt man aus
dem entcarbonisierten Ol als Destillat das originale, wieder-
raffinierte Ol in einer Menge von 60 bis 85 Gewichtsprozent
(bezogen auf die Enspritzung).

Beispiel

Vom Abfall-Motorendl, mit 0,83 Gewichtsprozent Aschen-
gehalt und 1,3 Gewichisprozent Verkokungsriickstand,
wurde bei einer Temperatur von 155°C und unter Druck von
90 Pa in Form von diinnem Abstreiffilm eine vordere Frak-
tion in einer Menge von 4 Gewichtsprozent abgetrennt. Ein
bei der Zersetzung vom Dispersionssystem bei einer Tempe-
ratur von 270°C und unter einem Druck von 30 Pa aufgefan-
genes Expansionsdestillat betrug etwa 81 Gewichtsprozent
der urspriinglichen Einspritzung, wies 0,018 Gewichtspro-
zent Aschengehalt, 0,13 Gewichtsprozent Verkokungsriick-
stand und Farbe, etwa 8 (nach ASTM) auf. Durch unmit-
telbar daran folgende Kurzweg-Destillation des Expansions-
kondensates bei der Temperatur von 245°C und unter Druck
von | Pa wurde ein Wiederraffinierungsprodukt in einer
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Menge von 72 Gewichtsprozent (bezogen auf die originale
Einspritzung) gewonnen; dieses wies 0 Gewichtsprozent
Aschengehalt, 0,06 Gewichtsprozent Verkokungsriickstand
und Farbe 3,5 (nach ASTM) auf.

s Eine schematische Darstellung der geeigneten Vorrichtung
zum kontinuierlichen Zersetzen von stabilen Kohlenstoff-
Dispersionssystemen in Abfall-Motorendlen vor deren
Wiederraffinierung, vorzugsweise durch eine Kurzweg-
Destillation, soll weiterhin anhand der vorerwahnten, beige-

10 fiigten Zeichnung niher erldutert werden.

Die Vorrichtung besteht aus einer dreistufigen Verdamp-
fungsanlage, die auf einem Abdampfkorper 1, einem in ge-
eigneter Hohe aufgesetzten, im tschechoslowakischen Urhe-
berschein No. 181.054, beschriebenen Drehverschluss 8 und
einem, in der tschechoslowakischen Patentanmeldung No.
PV 8486-78 beschriebenen, Stromverkreuzer 9 anfweist.
Diese zwei Konstruktionselemente bilden im Raum zwischen
dem Abdampfkérper 1 und einem Elementenkiihler 7 drei
selbstindige Vakuumstufen, usw. einen Entgaser 2, einen
Expansionszersetzer 3, und einen Molekularverdampfer 4,
welche die eigenliche Vakuumquelle fiir die Vorrichtung dar-
stellen. Aufgesetzt auf dem Abdampfkorper 1 ist ein sektio-
naler Abstreifer 5, der in jeder einzelnen Stufe aus einem
System von teflongeschiitzten schraubenlinienférmigen Seg-
menten besteht und von einem einzigen Elektromotor 10
angetrieben ist. Auf dem Abstreifer 5 ist ein drehbarer jalou-
sieférmiger Dephlegmator 6 zum Herabsetzen von unmittel-
barer Durchdringung bezw. Infiltration festgehalten. Die
" Erhitzung des Abdampfkérpers 1 ist getrennt, d.h. separat fir
jede einzelne Stufe, usw. in Form eines Duplikators 16, wobei
das Hitzemedium entweder Niederdruckdampf oder einen
fliissigen Wirmetriger aus einer Aussenquelle sein kann.
Vorerwirmtes Abfall] wird durch ein Einspritzrohr 11 in
den Entgaser 2 dosiert und fliesst iiber den Abdampfkérper 1
in Form eines diinnen durch den Abstreifer 5 gebildeten
Abstreiffilms herab. Die kondensierte vordere Fraktion wird
aus der Vorrichtung durch den Stutzen eines Entgasers 13
abgepumpt; dieser dient gleichzeitig zum Anschliessen der
Vakuumquelle fiir den Entgaser 2. Der nicht verdampfte
Anteil fliesst kontinuierlich durch den Vakuum-Drehver-
schluss 8 in den Expanionszersetzer 3 hindurch, wo die Pha-
sentrennung vor sich geht. Ein Bitumenriickstand zusammen
mit der festen Phase, wird aus der Anlage durch den zugleich
zum Anschliessen einer Vakuumquelle bestimmten Stutzen
eines Expansionszersetzers 14 abgepumpt.
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Das Kondensat aus dem Expansionszersetzer 3 fliesst konti-
nuierlich durch Siphon des Stromverkreuzers 9 an die
Abdampffliche des Molekularverdampfers 4 hindurch, wo es
wiederum zu diinnem Abstreiffilm distribuiert wird. Das
Destillat aus dem Molekularverdampfer stellt das wiederraf-
finierte, urspriingliche Ol dar und wird durch den Stutzen
eines Molekularverdampfers 15 abgefiihrt. Der Stutzen dient
gleichzeitig zum Anschliessen an eine Vakuumquelle fiir den
ss Molekularverdampfer 4. Der Destillationsriickstand aus dem
Molekularverdampfer 4 wird durch das Rohr 12 in die Ein-
spritzung als Rezyklus zuriickgefiihrt.
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