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Wrynalazek niniejszy dotyczy elektro-
magnetyczinie rozizadzanego regulatora z
rozrzadem wstepnym przeplywu do elek-
trycznych piecéw hutniczych,

W znanych obecnie regulatorach tego
typu oddzialywanie rozrzadu pray waha-

" niach pradu zachodzi wskutek niestatosci

luku zawsze z opdznieniem tak, Ze w sie-
ci wystepuja znaczne wahania obciaZenia,

 pociagajace za soba obaweg uszkodzenia u-

rzadzen, Aby nieuniknione maksima i mi-
nima obcigzenia mie wykraczaly z dopu-
szczalnych granic nalezalo dla bezpieczen-
stwa urzadzenia utrzymywaé zawsze $red-
ni prad tuku na poziomie o wiele nizszym,
niz np. przy mormalnych odbiornikach
pradu jakiemi sa urzadzenia oswietlenio-
we lub silniki mocy stale;j.

Poza tem znane regulatory, ze wzgle-
du na czutosé ich konstrukeji, zle nadaja

)

si¢ do proceséow znamionujacych prace lu-
kowego pieca elektirycznego. -
Cel wynalazku niniejszego polega ma
usunigciu przytoczonych powyzej wad i
stworzenia takiego regulatora do elek-
trycznych piecéw hutniczych o tuku swietl-
nym jaki zapewnialby szybkie i pewne
oddzialywanie i uczymitby megulacje sa-

. moczynna zupelnie miezalezna od regula-

cji reczmej, co usuwatoby przy przecho-
dzeniu od jednego sposobu regulacji do
drugiego potrzebe stosowamia uciazliwych
srodkéw zabezpieczajacych.

Wynalazek uwidocznia tytulem przy-
ktadu rysunek, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia catkowity uklad regulatora wedlug
wynalazku w potaczeniu z piecem elek-
tryczmym oraz z schematem przewodnikow
elektrycznych; fig. 2 — szczegél cylindra
tlocznego z murnikiem; fig. 3 — saczegol
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zawieszenia zaworu - rozrzadczego elek-
brwcgnegé; fig. 4 .— pionowy przekrdj
srodkowy czesci gornej ttoka roéznicowego
z zaworem rozrzadczym w skali wickszej;
fig. 5 — widok regulatora zgory przy
odjetej pokrywie; fig. 6, 7 i 8 uwidocznia-
ja rézne potozenia ruchomej kotwicy i za-
‘woru rozrzadczego w przekroju wzdiuz
linji @ — b ma fig. 4. ‘

' Na rysunku cyfra ! oznacza ele'kbrodq
pieca elektrycznego, umocowana w ru-
chomym wsporniku 2, przesuwanym na
sankach 3 po szynie 5, przymocowanej do
pieca 4. Sanie 3 polaczone sa przegubowo
w punkcie 6 z thokiem 7 cylindra hydrau-
licznego 8, osadzonego koricem dolnym
przegubowo w tozysku 10, polaczonym na
stale z uzbrojeniem pieca. Do cylindra
hydraulicznego 8 woda naporowa maply-
wa z cylindra mzrza‘dn,zego 11 przez ku-
rek 12. ‘

Urzadzenie do wy'twarzama cisnienia.

wodnego sklada si¢ z silnika elektryczne-
go 13, wprawiajacego w ruch pompe od-
$srodkowa 14. Pompa ta zasysa wode ze
zbiornika 15 i wttacza ja przewodem 16 do
zasobnika 17, w ktérym zanurzony
koniec rury pobierajacej 18, przylaczomej
koricem drugim do cylindra 11.

Zascbnik 17 thumi wahania ci$nienia,
jakie moga powstawaé podczas biegu i na-
stepmie daje mozno$é¢ podniesienia elek-
" trod piecowych nawet wtedy, gdyby pom-
pa 14 mieoczekiwanie staneta. W prizy-

padku tym zawér zwrotny w przewodzie-

ssacym pompy zamknie sig¢ i elektrody
podniosa sie wskutek cisniemia w zasobni-
ku.

Rozrzad wodny czyli gtéwny silnik po-
mooniczy stanowi cylinder 11, w ktérym
pracitje nurnitk 19, przestawiany recznie
zapomoca jarzma 20, tarczy mimosrodowej
21 i kotka recznego 22. )
" Tarcza rozrzadcza 19° nurnika 19
przedstawiona jest na rysunku w gér-
nem swem koficowem goloZeniu, wobec

jest,

P
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czego naplywajaca przewodu 18 wo-
da po przejéciu komory 23 moze prze-
wodem 24 i przez otwarty kurek 12
dosta¢ si¢ bezpoSrednio do cylindra
roboczego 8 1 unie$é tlok jego a za-
razem i elektrode. Przy obracaniu tarczy
mimosrodowej 21 nurnik opada pod na-
ciskiem sprezyny 32, az do chwili gdy
tarcza 19°, w pewnym polozZeniu, uie za-
mknie zupelnie ujscia rury 24, co wywo-
la zatrzymanie ruchu elektrody. Przy dal-
szym obrocie tarczy mimosrodowej 21
tlok 19 opuszcza si¢ jeszcze mizej tak, ze
przewéid 24 przez komore 25 moze byé po-
laczony z rura odptywowa 26. Pod wply-
wem ciezaru elektrody 1, ramiemia 2 i sani
3 tlok 7 opadnie i przy opuszczeniu elek-
trod woda odptynie przewodem 26. Tarcza
19°, nurnika 19 ma ksztalt klina, aby przy
obrocie nurnika w cylindrze i przy zacho-

z

~ waniu skoku ttoka miozna bylo osiagnaé

czulsza regulacje, a réwniez znacznie po-
wickszyé mozliwosci regulacii.

Regulacja reczna odbywa sie zwyczaj-
nie zapomoca odpowiedniego obrotu recz-
nego kota 22. Kadlub 27 polaczony jest z
wodnym cylindrem rozrzadcezym 11 wspor-
nikami 28. Ttok réznicowy 29 przechodzi
przez dno kadluba 27, élizgajac sie¢ w niem
grubszym swym korficem gérnym 29°. Na-
gwintowany koniec 31 ttoka réznicowego
posiada ksztatt czopa i jest ma stale po-
taczony z jarzmem 20. Sprezyna srubowa
32, otaczajaca ttok réznicowy opiera sig
jednym koricem o dno zbiomnika 27, dru-
¢gim za$ o tarcze 33, nakrecong ma czop
31. Tlok réinicowy jest zatem = nurmi-
kiem polaczony na stale. Glowica 29°
slizga sie w walcowem zaglebieniu 30 ka-
dtuba 27 i posiada réznme umieszczone
wzdtuz osi kanaly 35, z ktérych kazdy za-
pomoca, skierowanych promieniowo otwo-
row 36, potaczony jest ze znajdujaca sie
w glowicy tej komora 37; w otworze 38
(fig. 4) glowicy wmiesci sig, z moznoscia
obrotu o niewielki kat, zawér rozrzadczy



39 regulacji pomocniczej; Zawér ten o
ksztalcie swoistym umocowany jest zapo-
mocy pier$cienia 40, ostrza 41, sruby 42,
sprezystego lozyska o budowie znanej
(fig. 3) na wsporniku 43, przymocowanym
do kadluba 27. Na wrzecionie 44 zaworu
39 rozrzadu pomocniczego osadzona jest
ruchoma kotwica 45 elektromagnesu 46, o
wzbrojeniu przymocowanym do kadtuba
27. Uzwojenie 47 magnesu polaczone jest
z obwodem wtémym 48 transformatora o
uzwojeniu pierwotnem, wlaczonem szere-
gowo z przewodem fazowym 49, taczacym
transformator 1zasilajacy piec z elektroda.
Biegnace wzdluz osi zebra 50 zaworu
rozrzadczego 39 posiadaja rowki podiuz-
ne 51, z ktorych kazdy (fig. 7) pokrywa
si¢ w pewnem polozeniu z promieniowym
otworem 36 tloka rézmicowego 29. W cze-
$ci dolnej otworu walcowego 30 kadiuba
27 znajduje sie otwér, ktéry zapomoca
przewodu 52 laczy sie ze zbiornikiem 53.
W zbiorniku tym powstaje pewne nadci-
énienie, ktére wyréwnywuje wahania ci-
$nienia i pozwala podniesé¢ ttok rézmicowy,
gdy pompa olejowa nie pracuje; uwmozli-
wia to méwmiez podniesienie’ elektrody
przez silnik pomocniczy. Zbiornik 53 przy-
taczony jest do pompy olejowej, urucho-
mianej silnikiem 13. Jezeli wiec podiuzne
rowki 51 zaworu 39 pokryja si¢ z otwora-
mi promieniowemi 36 tloka réznicowego
29, to oliwa z pompy 54 doplywa bez
przeszkéd do wewnatrz kadluba 27 i ru-
ra 56 wraca do polaczonego z pompa 54
zbiornika 57; przeplyw oliwy z pompy 54
reguluje si¢ odpowiedniem ustawieniem
kurka 55. Poniewaz przy tem polaczeniu
w komorze 58 cisnienie oliwy powstawaé
nie mode sprezyna 32 utrzymuje tlok réz-
nicowy w jego polozeniu majnizszem;
rzecz prosta, ze w tem polozeniu czesci
rozrzadczych = tarcza ksiukowa 27 musi
zajaé polozenie, obrécone o 180° wzgle-
dem przedstawionego ma rysunku. Rura
spustowa 56 podnosi si¢ w zbiorniku 27

na pewna wysokosé tak, 2e umieszczony
w tym zbiomiku zawér rozrzadczy pozo-
staje ustawicznie w -oliwie. Przymocowa-
ne do ruchomej kotwicy 45 skierowane
nadél topatki 72, hamujg ruch obrotowy
kotwicy 45 i lagodza wahania.

Wiskutek obrotu zaworu rozrzadczego
39 o niewielki kat, Zebra 50 zajma poto-
zenie, w ktérem odetna otwory 36 tloka
réznicowego. Poniewaz przeptyw oliwy
zostanie zamkniety, fo .gromadzi si¢ oma

‘'w komorze 58 i maciska ma glowice thoka

réznicowego, ktory pokona woéwczas opér
sprezyny 32 podnoszac si¢ do goéry, az u-
derzy o wystep 59, ktéry ogranicza gérne
polozenie kraricowe tloka réznicowego.
Jezeli zawér 39 zostanie obrécony jeszcze
o bardzo maty kat, to stan réwnowagi u-
legnie zakltéceniu i tlok nréznicowy pod
wzrastajacem cisnieniem w komorze 58
podniesie si¢ i znéw opadnie, gdy nacisk
sprezyny 32 bedzie wigkszy, miz cisnienie
w komorze, Obrét zaworu 39 potaczonego
z ruchoma, kotwica 45 elektromagnesu za-
chodzi pod wplywem zmian w strumieniu
magnetycznym w kotwicy, przyczem stru-
mieri ten pozostaje w szerokich granicach
proporcjonaln'ym do matezenia pradu w
przewodzie, prowadzacym prad od trans-
formatora do pieca. Dzialajgce w kierun-
kach przeciwnych sprezyny §rubowe 60
lagodza tarcie miedzy ttokiem réanico-
wym i zaworem rozrzadczym przy pew-
nym natezeniu pradu réwnowaza one sile
ciagnaca, ktéra powstaje w ruchome;j
kotwicy 45 pod wplywem indukcji magne-
tycznej. Sprezyny fe sa z jednej strony
przymocowane bezposrednio do ruchomej
kotwicy 45 zapomoca czopéw 61, z dru-
giej za$ strony — do dzwigni kolankowej
62, o czopach 63 osadzonych obrotowo w
tozyskach 64, ktorej krétsze ramie spoczy-
wa na gémnej powierzchni tloka réznico-
wego. Taki uktad dZwigniowy ma na celu
zmniejszenie dzialania magnetycznej pra-

cy tarcia (histerezy), a jednoczesnie



. zmniejsrenie mechanicznego tarcia' miedzy -

.- zaworem sterujacym i tlokiem réznico-
wym,:jak réwniez zniesienie powstajacych
naskutek tarcia wahan tych czesci regulu-
-jacych.

Gdy urzadzenie znajduje sie w stanie
- spoczynku, to jest gdy piec mie wykazuje
2adnego mapiecia, ruchoma kotwica 45,
jak to wskazuja fig. 5 i 6, opiera sig, pod
wplywem dwéch przeciwnie dziatajacych
sprezyn 60 o koniec dZwigni 65, przymo-
cowanej do osadzonego w kadtubie 27
walu 66. Na wale tym umocowana jest
procz tego dzwignia 67, na ktérej koricu
znajduje si¢ ruchoma kotwica 68 elektro-
magnesu 69, o cewce 70 przylaczomej do
- fazowego przewodu pieca. Na fig. 6 po-
kazane jest polozenie ruchomej kotwicy
- 451 68, w ktorem tak piec, jak i dwa elek-
tromagnesy sa bez pradu. W tem poloze-
niu kotwic rowki 51 zaworu sterujacego
nie pokrywaja sie z otworami promienio-
- wemi 36 tloka réznicowego i kotwica 45
przylega do konica dzwigni 65. Jezeli zas
wprawi sie w ruch pompe 54, to w komo-
rze 58 wskutlek doptywu oliwy wytworzy
sie ci$nienie, ktére podniesie ttok rézmico-
wy, a z nim i nurnik rozrzadu wstepnego.
Skoro tylko piec, celem wytworzenia tu-
ku, znajdzie sie pod napieciem, to elek-
tromagnes ‘69 przyciggnie kotwice 68.
Dzwignia 65 przesunie kotwice 45 do po-
fozenia wskazanego na fig. 7, w ktérem
rowki 57/ pokryja sie z promieniowemi o-
tworami 36 tloka réznicowego. Ttok ten
opuszcza sig, a wraz z nim i elektrody az
- do powstania tuku,

. Gdy prad tukowy przekroczy okresla-
na wielkos$é, kotwica 45, a z nia i zawér
rozrzadczy 39 obréca sie pod wplywem
- silniejezego przyciggania magnetycznego,
np. o dalszy kat, i czesci zajma naskutek
tego polozenie przedstawione na fig. 8.

W tem potozeniu ruchomej kotwicy 45
rowki 51 zaworu rozrzadczego nie pokry-
- wajg sig wigcej z promieniowemi otwora-

mi- 36 tloka réinicowego. Pod ttokiem na-

skutek  tego znéw powstaje cisnienie,  co
- pociagnie za soba doplyw wody tloczonej

do cylindra. wodnego i elektroda sie pod-
niesie.

Podniesienie sie elektrody powiekszy
dtugosé, a zatem i opér luku; natezenie
pradu wskutek tego zmniejszy sie i kotwi-
ca 45, pod wpltywem sprezyn 60, wréci do
swego poczatkowego polozenia wedlug
fig. 7.

W -praktyce podczas biegu pieca mig-
dzy natezeniem pradu i potozeniem kotwi-
cy ustala sie pewnego rodzaju réwnowa-
ga tak, ze nurnik 19 przesuwa sie wzgle-
dem roboczego normalnego potozenia swe-
go bardzo mniewiele i w rzadkich tylko
przypadkach dochodzi do swych polozen
kraricowych, ktére odpowiadaja majwiek-
szemu doprowadzeniu, wzglednie odpro-
wadzeniu wody. W obu tych polozeniach
mozna byloby osiagnaé¢ najszybsza mozli-
wos¢ regulacji tuku, gdyby woda przy zu-
pelnie otwantym przewodzie przybrala
najwieksza szybkosé.

Urzadzenie zasilajace obliczone i wy-
konane jest tak, ze wystarcza jedna tyl-
ko pompa do dostarczania wody i jedna
pompa do oliwy, aby zasila¢ jednoczesnie
trzy elektrody pieca ma prad zmienny.

Regulowany opornik 77 polaczony jest
réwnolegle =z uzwojeniem 47 elektroma-
gnesu 46, aby w ten sposéb mozna bylo u-
stali¢ rozleglejsze granice matezenia pra-
du, w ktérych musi dzialaé¢ samoczynny
regulator.

Zastrzezenia patentowe.

1. Rozrzadzany elektromagnetyicznie
regulator wodny =z rozrzadem wstepnym
przepltywu, do elektrycznych piecéw me-
talurgicznych o tuku $wietlnym z dostar-
czajaca ciecz rozrzadoza pompa i obciazo-
nym sprezyscie mnurnikiem, znamienny
tem, ze rozrzad cieczy uskuteczniajacej



rozrzad przedwstepny uskutecznia sie za-
pomoca, zawieszonego zaworu sterujacego,
posiadajacego ma obwodzie podtuzne row-
ki, ktére moga pokrywaé sie z promiemio-
wemi otworami tloka réznicowego w ten
spos6b, iz wystarczy malte przesunigcie
katowe, aby otwér przeplywowy dla cie-
czy do rozrzadu wstepnego maprzemian
otwieraé¢ [ub zamykaé.

2. Rozrzadzany -elektromagnetycznie
regulator wodny 'wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tem, ze zawér rozrzadczy cieczy
zawieszony jest elastycznie i posiada sy-

 metryczna do swojej osi ruchomga kotwice

elektromagnesu, ktéra uskutlecznia obroét
zaworu do rozmzadu cieczy, przyczem e-
lastyczne zawieszenie zaworu usuwa tar-
cia mechaniczne.

3. Regulator wedlug zastrz. 1—2,
znamienny tem, Ze do ruchomej kotwicy
przymocowane s3 dwie dzialajagce w kie-
runkach przeciwnych sprezyny s$rubowe,
ktore przy okreslonem natezeniu pradu
réwnowazg sile przyciagania, powstajaca
pod wplywem magnetycznej indukcji w
ruchomej kotwicy, a gdy urzadzenie wolne
jest od mapigcia — utizymuja kotwice,
przy zamknietym przeplywie cieczy roz-
rzadczej w polozeniu przylegania do ru-
chomego wystepu, przyczem przy wlacza-
niu mapigcia roboczego kotwica otwiera
zawér i przy wahaniach pradu podczas
biegu zawérn porusza si¢ w granicach ma-
tych katéw od polozenia otwierajacego do
zamykajacego.

4, Regulator wedtug zastrz. 1 — 3,
znamienny tem, ze dzialajace w kierun-
kach przeciwnych sprezymy przyczepione
sg koricami przeciwnemi, kazda do ramie-
nia dzwigni kolankowej, spoczywajacej
drugim ramieniem ma gémej powierzchni
tloka réznicowego, dla obnizenia magne-
tycznego i mechanicznego tarcia oraz wa-
hania czesci regulujacych.

- 5. Regulator wedlug zastrz. 1 — 4,
znamienny tem, ze miedzy tlokiem rézni-
cowym i nurmnikiem miesci si¢ jarzmo, na

ktére dziala przestawiana recznem kolem
taroza ksiuvkowa tak, iz wysokosé nurni-
ka mozna ustalaé recznie wbrew dziala-
niu sprezyn, aby w ten sposéb umozliwié
bezposrednia reczng wegulacje silnika po-

mocniczego. '

6. Regulator wedlug zastrz. 1 — 5,
znamienny tem, Ze tarcza rozrzadcza nur-
nika posiada ksztalt klina tak, iz przy ob-
rocie numika w cylindrze osiaga sie czul-
sza regulacje, a przez to zwickszenie
mozliwosci regulacyjnych, '

7. Regulator wedltug zasirz. 1 — 6,
znamienny tem, Zze miedzy wtasciwym cy-
lindrem wodnym silnika pomocniczego, w
ktérym porusza si¢ numik a pompa tlo-
czaca wlaczony jest zasobnik, w ktérym
utrzymuje si¢ okreslone nadcisnienie, aby
w ten sposéb wyréwnywaé wahania ci-
$nienia i Zeby mozna byto podniesé¢ w
piecu elektrode mawet i wtedy, gdy pompa
sie¢ zatrzyma.

8. Regulator wedlug zastrz. 17— 7,
znamienny tem, ze miedzy pompa olejowa
i redulatorem réwniez jest wlaczony regu-
lator do wyréwnywania wahan cisnienia
oraz do umozliwienia podniesienia elek-
trod, nawet wted‘y gdy pompa olejowa
stanie.

9. Regulator wedlug zastrz. 1 — 8,
znamienn'y te'm, ze ruchomy elektromagnes
rozrzadzany jest w ten sposéb, iz gdy piec
nie jest pod napieciem wystep ruchomej
kotwicy ‘zaworu sterujacego utrzymuje
st¢, przy zamkmietym przeplywie, w po-
tozeniu kiraricowem, przyczem elektroda
si¢ podnosi, a przy powstaniu w piecu na-
piecia, kotwica elektromagnesu napiecio-
wego przestawia kotwice ruchoma zaworu
rozrzadczego w polozenie przeplywu i e-
lektroda wobec tego moze sie w piecu
opuscié.

Leone Tagliaferri.

Zastepca: M. Skirzypkowski,

rzecznik patentowy
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