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@ PROCEDE ET DISPOSITIFS DE CONTROLE DES PASSAGES MONTANTS DANS UNE TRANSMISSION
AUTOMATIQUE OU AUTOMATISEE.

@ Procédé de commande des changements de rapports in
montants d’'une transmission automatique ou automatisée 6500
selon des lois de passage établies en fonction de la vitesse
de déplacement du véhicule et de la charge du moteur, ca-
ractérisé en ce que les passages montants sont déclenchés
lorsque le régime moteur N, atteint une valeur Ny, déter-
minée a partir des lois de passage et de la variation de régi-
me AnmotPrévue pendant la phase de débrayage de la
transmission.
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PROCEDE ET DISPOSITIFS DE CONTROLE DES PASSAGES

MONTANTS DANS UNE TRANSMISSION AUTOMATIQUE oU
AUTOMATISEE

La présente invention concerne les transmissions automatiques ou
automatisées & rapports étagés, et plus précisément la gestion des passages

de vitesses.

Cette invention a pour objet un procédé de commande des
changements de rapports montants d'une transmission automatique ou
automatisée, selon des lois de passage établies en fonction de la vitesse de

déplacement du véhicule et de la charge du moteur.

Elle a également pour objet les calculateurs ainsi que les

transmissions et les véhicules dans lesquels un tel procédé est mis en oeuvre.

Dans les transmissions automatiques  conventionnelles, les
changements de rapport sont déclenchés en fonction de la vitesse du
véhicule et de la charge du moteur. Ces critéres de vitesse et de charge sont
pris en compte dans des lois de changement de rapport, matérialisées par
des courbes dans un plan de coordonnées Vitesse véhicule / Variable de
charge du moteur (papillon, position pédale d'accélérateur, puissance ..), et
les changements de vitesse sont déclenchés lorsque le point de

fonctionnement de la transmission traverse |'une de ces courbes.

Selon [état de la technique connue, les courbes de passages
montants et de passages descendants sont décalées, de fagon & éviter le
« phénomene de pompage », clest & dire I'instabilité du rapport a proximité

des courbes de passage.
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D'autres mesures ont également été proposées pour empécher des
changements de rapports intempestifs, notamment dans la publication WO
99/01685, relative a I'adaptation des lois de passage au style de conduite du

conducteur.

Cependant, aucune des dispositions connues dans ce domaine ne
parvient & empécher que le passage effectif sur le rapport supérieur
intervienne le plus souvent au-deld de la vitesse souhaitée, en raison du
temps séparant le déclenchement du passage et le passage effectif sur le

nouveau rapport.

La présente invention vise a améliorer la prestation de changement
de rapport montant et a optimiser I'application des lois de passages montants

dans une transmission automatique ou automatisée.

Dans ce but, elle propose que les passages montants soient
déclenchés lorsque le régime moteur atteint une valeur déterminée & partir
des lois de passage et de la variation de régime prévue pendant la phase de

débrayage de la transmission.

De préférence, la variation du régime prévue, est fonction du

rapport de la fransmission et de la dérivée du régime moteur.

Cette variation du régime moteur prévue est par exemple déduite

d'une cartographie établie par mise au point.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront
clairement a la lecture suivante de la description d'un mode de réalisation

non limitatif de celle-ci, en se reportant aux dessins annexés, sur lesquels :

- la figure 1 rappelle le principe connu des lois de passages de

vitesses, et
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- la figure 2 illustre le procédé de commande de linvention.

I

Sur la figure 1, relative & I'état de la technique connue, la courbe (1)
est une courbe-de passages descendants (N/N-1), et la courbe (2) est une
courbe de passages montants (N/N+1). Ces courbes visent & effectuer les
passages & des vitesses véhicule d'autant plus élevées que la charge du
moteur est élevée, dans les limites du régime moteur maximum autorisé,
appelé parfois « rupteur ». Par ailleurs, le décalage entre les deux courbes

permet d'éviter les phénoménes dits de « pompage » évoqués plus haut.

La figure 2 montre I'évolution du régime moteur Ny en tr/minute au
cours d'un passage montant, par exemple un passage 1/ 2. Sur ce schéma, le
top de consigne de passage montant 1/ 2, correspondant au croisement de la
courbe 2 de la figure 1 intervient & l'instant t, = 0. La valeur du régime
moteur & to est de 3000 tr/mn environ. Le passage débute réellement, &
Finstant t; = 1o + 0,790 s, correspondant & la fin d'un temps de débrayage, o

le régime moteur est d'environ 4000 tr/mn.

La courbe du régime moteur Nn: met en évidence la mauvaise
gestion du point de passage en l'absence de disposition particuliére, En effet,
si le passage est déclenché lorsque la vitesse réelle du véhicule est celle qui
est souhaitée par la loi de passage, le passage s'effectue (en raison du temps
de débrayage), au-deld de cette vitesse souhaitée, qui est de 3000 tr/mn
dans cet exemple. La différence de 1000 tr/mn entre le régime souhaité et
le régime réel lors du passage qui est mise en évidence sur le schéma,
correspond & un écart de vitesse de déplacement véhicule d'environ 8 km/h,
par rapport & la vitesse souhaitée par la loi de passage, En I'absence de
disposition particuliére, la loi de passage programmée n'est donc pas
respectée du fait de l'augmentation du régime moteur Anpes, pendant le

débrayage, entre le top de consigne & to, et le passage effectif & t;.
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L'invention propose de prendre en compte la variation de régime
moteur prévisible pendant la phase de débrayage du passage montant, de
maniére a lancer le top de consigne de passage, non pas & linstant od le
régime moteur Ny atteint le régime maximum autorisé en fonction de Iq
charge du moteur et du régime établi, mais 4 I'instant ol il atteint ce régime
diminué de la variation de régime prévue pendant la phase de débrayage. En
dautres termes, les passages montants sont déclenchés lorsque le régime
moteur Nnor atteint une valeur déterminée & partir des lois de passage et de
la variation de régime Anpe: prévue pendant la phase de débrayage de la

transmission.

Grdce & l'anticipation de laugmentation de régime pendant la phase
de débrayage, le passage s'effectue réellement au régime prévu par la loi de

passage.

La variation du régime Anms prévue, est fonction du rapport de Ia
transmission et de la dérivée du régime moteur. La valeur du régime moteur
Nmot, donnée normalement par lunité de contrdle, est donc dérivée, et cette
dérivée fait avantageusement lobjet d'un filtrage numérique du premier

ordre classique.

Selon un mode de réalisation particulier de I'invention, la variation duy
régime moteur prévue Anyor peut &tre déduite d'une cartographie établie par
mise au point. Dans ce cas, la variation de régime prévue peut &tre évaluée &
chaque instant par interpolation de Ia cartographie, avant d'étre soustraite
du régime maximum Np. autorisé par les lois de passage en fonction du

rapport courant et de la charge du moteur o.

Conformément a l'invention, le régime moteur Nnmot est donc comparé

a chaque instant & un seuil N, - Anmot, ce seuil étant égal au régime du
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moteur Nnox @ la vitesse maximum autorisée en fonction de la charge moteur

o sur le rapport courant, diminué de I'augmentation de régime Anpor prévue.

Le top de début de passage est donc donné dés que Nyt > Nipax - Anmot.

Enfin, le régime moteur étant lié de facon linéaire & la vitesse en
fonction du rapport de transmission établi, on passe directement d'une
valeur de régime maximum autorisée Nrmax = Anmet, & une valeur de vitesse
véhicule maximum autorisée, déclenchant le top de consigne de changement
de rapport en fonction de la charge du moteur o, et tenant compte par

anticipation, de la variation de régime pendant le passage.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de commande des changements de rapports montants d'une

transmission automatique ou automatisée selon des lois de passage
établies en fonction de la vitesse de déplacement du véhicule et de la
charge du moteur (a), caractérisé en ce que les passages montants sont
déclenchés lorsque le régime moteur (Nno:) atteint une valeur (Nmax)

déterminée a partir des lois de passage et de la variation de régime

(Anmot) prévue pendant la phase de débrayage de la transmission.

. Procédé de commande selon la revendication 1, caractérisé en ce que la

variation du régime (Awmt) prévue, est fonction du rapport de Ia

transmission et de la dérivée du régime moteur (Nimot).

. Procédé de commande selon la revendication 1, ou 2, caractérisé en ce

que, la variation du régime moteur prévue (Awmes) est déduite dune

cartographie établie par mise au point.

. Procédé de commande selon la revendication 1, 2 ou 3, caractérisé en ce

que le régime moteur Ny est comparé & un seuil (Nrmax = Animor), égal au
régime du moteur (Nna) d la vitesse maximum autorisée sur le rapport
courant, en fonction de la charge moteur (o), et en tenant compte de

laugmentation de régime Ano prévue pendant le passage.
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- Caleulateur de transmission, caractérisé en ce quiil déclenche les passages

montants conformément & 'une des revendications précédentes,

- Transmission automatique & passages sous couple, caractérisée en ce

quelle comporte un calculateur conforme 4 la revendication 5.

. Transmission automatisée & rupture de couple, caractérisée en ce qu'elle

comporte un calculateur conforme & la revendication 5.

. Véhicule automobile, caractérisé en ce quil comporte une transmission

conforme a la revendication 6 oy 7.
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