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本发明公开了一种物联网Wi-Fi模块网络切

换方法，属于物联网领域，通过移动终端获取并

保存路由器的信息，对获取的路由器信息进行数

据组合，并将组合信息发送给物联网Wi-Fi模块；

物联网Wi-Fi模块接收移动终端发出的组合信

息，并判断路由器的信号强度，根据信号强度连

接路由器。本发明不增加硬件的前提下，物联网

Wi-Fi模块保留多个路由器的信息，选择信号强

度好的路由器连接，实现在多个路由器之间进行

切换连接。
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1.一种物联网Wi-Fi模块网络自适应切换方法，其特征是在于：

移动终端与物联网Wi-Fi模块建立链接；

移动终端获取并保存路由器的信息，对获取的路由器信息进行数据组合，并将组合信

息发送给物联网Wi-Fi模块；

物联网Wi-Fi模块接收移动终端发出的组合信息，并判断路由器的信号强度，根据信号

强度连接路由器。

2.如权利要求1所述的一种物联网Wi-Fi模块网络自适应切换方法，其特征是，所述移

动终端与物联网Wi-Fi模块建立链接按以下步骤进行：

A1.物联网Wi-Fi模块启动热点功能，建立socket  server；

A2.移动终端连接物联网Wi-Fi模块的热点，向物联网Wi-Fi模块的端口发起链接请求；

A3.物联网Wi-Fi模块端接收并接受移动终端的链接请求。

3.如权利要求1所述的一种物联网Wi-Fi模块网络自适应切换方法，其特征是，所述移

动终端获取并保存路由器的信息，对获取的路由器信息进行数据组合，并将组合信息发送

给物联网Wi-Fi模块按以下步骤进行：

B1.移动终端连接获取路由器的信息；

B2.移动终端对获取的信息进行数据组合；

B3.移动终端打包组合数据并通过链接发送给物联网Wi-Fi模块。

4.如权利要求1所述的一种物联网Wi-Fi模块网络自适应切换方法，其特征是，所述物

联网Wi-Fi模块接收移动终端发出的组合信息，并判断路由器的信号强度，根据信号强度连

接路由器按以下步骤进行：

C1.物联网Wi-Fi模块接收移动终端的打包组合数据；

C2.物联网Wi-Fi模块扫描路由器并获取路由器信息；

C3.物联网Wi-Fi模块比对已接收的打包组合数据与扫描到的路由器信息：当有多组相

同的路由器信息，则比较多组路由器的信号强度，根据信号强度连接路由器，执行C5；当有

一组相同的路由器信息，执行C4；当没有相同的路由器信息，执行C2；

C4.物联网Wi-Fi模块连接路由器；

C5.物联网Wi-Fi模块检测其与路由器的连接状态及所连接路由器的信号强度，检测模

块包括连接检测模块和信号强度检测模块。

5.如权利要求4所述的一种物联网Wi-Fi模块网络自适应切换方法，其特征是，所述连

接检测模块用于检测物联网Wi-Fi模块与路由器的连接情况：当物联网Wi-Fi模块与路由器

断开，则执行C2；当物联网Wi-Fi模块与路由器连接，则完成切换。

6.如权利要求4所述的一种物联网Wi-Fi模块网络自适应切换方法，其特征是，所述信

号强度检测模块用于检测物联网Wi-Fi模块和路由器连接的信号强度，方法为：设置间隔时

间T，物联网Wi-Fi模块每间隔T执行一次Wi-Fi扫描；当信号强度小于80dbm，执行C2；当信号

强度大于或等于80dbm，则完成切换。

7.如权利要求1或3所述的一种物联网Wi-Fi模块网络自适应切换方法，其特征是，所述

数据组合包括移动终端对获取的路由器信息进行第一次数据组合，格式及顺序为：BSSID的

长度、BSSID数据、密码的长度、密码数据。将此数据组合在一起形成数据Rdata，长度为

Rlen。
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8.如权利要求7所述的一种物联网Wi-Fi模块网络自适应切换方法，其特征是，打包数

据时，生成1到7的随机整数做为加密值，对Rdata数据循环左移加密值位形成数据RdataA，

长度是Rlen。

9.如权利要求8所述的一种物联网Wi-Fi模块网络自适应切换方法，其特征是：所述数

据组合包括第二次数据组合，格式和顺序如下：数据串总长度Alen、WiFi模块ID的数据长

度、需要配置的通信模块的ID、加密值、RdataA、数据校验值；将此数据组合在一起形成数据

串Adata，其总长度是Alen；对Adata数据中去掉最后1个字节的数据进行校验，得出的值计

入数据校验值。

10.如权利要求1所述的一种物联网Wi-Fi模块网络自适应切换方法，其特征是，组合数

据发送方式为：离散模式基于UDP协议进行数据传输，基于组播地址和组播长度传递数据。
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一种物联网Wi-Fi模块网络自适应切换方法

技术领域

[0001] 本发明属于物联网领域，特别是涉及一种物联网Wi-Fi模块网络切换方法。

背景技术

[0002] 目前，物联网Wi-Fi模块提供一次配网过程，或是更换路由器重新配网的方式，不

能实现网络自适应切换功能，且Wi-Fi模块只能保存一组路由器的SSID和password，如果想

更换其他路由器，需要重新配网；其无法像手机一样，保存多个路由器的SSID和password，

当所连接的路由器断开时可以进行切换，或者在信号强度弱的情况下切换到信号强度强的

路由器，极大地影响了用户的体验效果。

发明内容

[0003] 有鉴于现有技术的上述缺陷，本发明所要解决的技术问题是：物联网  Wi-Fi模块

只能连接一个路由器，且无法自动切换的问题。

[0004] 为实现上述目的，本发明提供一种物联网Wi-Fi模块网络自适应切换方法：

[0005] 移动终端与物联网Wi-Fi模块建立链接；

[0006] 移动终端获取并保存路由器的信息，对获取的路由器信息进行数据组合，并将组

合信息发送给物联网Wi-Fi模块；

[0007] 物联网Wi-Fi模块接收移动终端发出的组合信息，并判断路由器的信号强度，根据

信号强度连接路由器。

[0008] 所述移动终端与物联网Wi-Fi模块建立链接按以下步骤进行：

[0009] A1.物联网Wi-Fi模块启动热点功能，建立socket  server；

[0010] A2.移动终端连接物联网Wi-Fi模块的热点，向物联网Wi-Fi模块的端口发起链接

请求；

[0011] A3.物联网Wi-Fi模块端接收并接受移动终端的链接请求。

[0012] 所述移动终端获取并保存路由器的信息，对获取的路由器信息进行数据组合，并

将组合信息发送给物联网Wi-Fi模块按以下步骤进行：

[0013] B1.移动终端连接获取路由器的信息；

[0014] B2.移动终端对获取的信息进行数据组合；

[0015] B3.移动终端打包组合数据并通过链接发送给物联网Wi-Fi模块。

[0016] 所述物联网Wi-Fi模块接收移动终端发出的组合信息，并判断路由器的信号强度，

根据信号强度连接路由器按以下步骤进行：

[0017] C1.物联网Wi-Fi模块接收移动终端的打包组合数据；

[0018] C2.物联网Wi-Fi模块扫描路由器并获取路由器信息；

[0019] C3.物联网Wi-Fi模块比对已接收的打包组合数据与扫描到的路由器信息：当有多

组相同的路由器信息，则比较多组路由器的信号强度，根据信号强度连接路由器，执行C5；

当有一组相同的路由器信息，执行C4；当没有相同的路由器信息，执行C2；
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[0020] C4.物联网Wi-Fi模块连接路由器；

[0021] C5.物联网Wi-Fi模块检测其与路由器的连接状态及所连接路由器的信号强度，检

测模块包括连接检测模块和信号强度检测模块。

[0022] 所述连接检测模块用于检测物联网Wi-Fi模块与路由器的连接情况：当物联网Wi-

Fi模块与路由器断开，则执行C2；当物联网Wi-Fi模块与路由器连接，则完成切换。

[0023] 所述信号强度检测模块用于检测物联网Wi-Fi模块和路由器连接的信号强度，方

法为：设置间隔时间T，物联网Wi-Fi模块每间隔T执行一次  Wi-Fi扫描；当信号强度小于

80dbm，执行C2；当信号强度大于或等于  80dbm，则完成切换。

[0024] 所述数据组合包括移动终端对获取的路由器信息进行第一次数据组合，格式及顺

序为：BSSID的长度、BSSID数据、密码的长度、密码数据。将此数据组合在一起形成数据

Rdata，长度为Rlen。

[0025] 打包数据时，生成1到7的随机整数做为加密值，对Rdata数据循环左移加密值位形

成数据RdataA，长度是Rlen。

[0026] 所述数据组合包括第二次数据组合，格式和顺序如下：数据串总长度  Alen、WiFi

模块ID的数据长度、需要配置的通信模块的ID、加密值、  RdataA、数据校验值；将此数据组

合在一起形成数据串Adata，其总长度是Alen；对Adata数据中去掉最后1个字节的数据进行

校验，得出的值计入数据校验值。

[0027] 组合数据发送方式为：离散模式基于UDP协议进行数据传输，基于组播地址和组播

长度传递数据。

[0028] 本发明的有益效果是：不增加硬件的前提下，移动终端获取并保存路由器的信息，

对路由器信息进行数据组合，并将组合信息发送给物联网  Wi-Fi模块；物联网Wi-Fi模块保

留多个路由器的信息，检测各个路由器的信号强度，并选择连接信号强度好的路由器；物联

网Wi-Fi模块同时检测自身与路由器之间的连接情况：当与路由器断开，则继续执行扫描步

骤。物联网Wi-Fi模块实现了在多个路由器之间进行切换连接。

[0029] 应当理解的是，以上的一般描述和后文的细节描述仅是示例性和解释性的，并不

能限制本发明。

附图说明

[0030] 此处的附图被并入说明书中并构成本说明书的一部分，示出了符合本发明的实施

例，并与说明书一起用于解释本发明的原理。

[0031] 图1是本发明一实施网络拓扑框架示意图；

[0032] 图2是本发明一实施例物联网Wi-Fi模块获取数据的流程图；并保存多组路由器信

息的流程图；

[0033] 图3是本发明一实施例手机端APP流程示意图；

[0034] 图4是本发明一实施例物联网Wi-Fi模块的多个网络自适应切换流程图。

具体实施方式

[0035] 下面结合附图和实施例对本发明作进一步说明：

[0036] 如图1-4所示，一种物联网Wi-Fi模块网络自适应切换方法：移动终端与物联网Wi-
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Fi模块建立链接；

[0037] 移动终端获取并保存路由器的信息，对获取的路由器信息进行数据组合，并将组

合信息发送给物联网Wi-Fi模块；

[0038] 物联网Wi-Fi模块接收移动终端发出的组合信息，并判断路由器的信号强度，根据

信号强度连接路由器。

[0039] 所述移动终端与物联网Wi-Fi模块建立链接按以下步骤进行：

[0040] A1.物联网Wi-Fi模块启动热点功能，建立socket  server；

[0041] A2.移动终端连接物联网Wi-Fi模块的热点，向物联网Wi-Fi模块的端口发起链接

请求；

[0042] A3.物联网Wi-Fi模块端接收并接受移动终端的链接请求。

[0043] 所述移动终端获取并保存路由器的信息，对获取的路由器信息进行数据组合，并

将组合信息发送给物联网Wi-Fi模块按以下步骤进行：

[0044] B1.移动终端连接获取路由器的信息；

[0045] B2.移动终端对获取的信息进行数据组合；

[0046] B3.移动终端打包组合数据并通过链接发送给物联网Wi-Fi模块。

[0047] 所述物联网Wi-Fi模块接收移动终端发出的组合信息，并判断路由器的信号强度，

根据信号强度连接路由器按以下步骤进行：

[0048] C1.物联网Wi-Fi模块接收移动终端的打包组合数据；

[0049] C2.物联网Wi-Fi模块扫描路由器并获取路由器信息；

[0050] C3.物联网Wi-Fi模块比对已接收的打包组合数据与扫描到的路由器信息：当有多

组相同的路由器信息，则比较多组路由器的信号强度，根据信号强度连接路由器，执行C5；

当有一组相同的路由器信息，执行C4；当没有相同的路由器信息，执行C2；

[0051] C4.物联网Wi-Fi模块连接路由器；

[0052] C5.物联网Wi-Fi模块检测其与路由器的连接状态及所连接路由器的信号强度，检

测模块包括连接检测模块和信号强度检测模块。

[0053] 所述连接检测模块用于检测物联网Wi-Fi模块与路由器的连接情况：当物联网Wi-

Fi模块与路由器断开，则执行C2；当物联网Wi-Fi模块与路由器连接，则完成切换。

[0054] 所述信号强度检测模块用于检测物联网Wi-Fi模块和路由器连接的信号强度，方

法为：设置间隔时间T，物联网Wi-Fi模块每间隔T执行一次  Wi-Fi扫描；当信号强度小于

80dbm，执行C2；当信号强度大于或等于  80dbm，则完成切换。

[0055] 所述数据组合包括移动终端对获取的路由器信息进行第一次数据组合，格式及顺

序为：BSSID的长度、BSSID数据、密码的长度、密码数据。将此数据组合在一起形成数据

Rdata，长度为Rlen。

[0056] 打包数据时，生成1到7的随机整数做为加密值，对Rdata数据循环左移加密值位形

成数据RdataA，长度是Rlen。

[0057] 所述数据组合包括第二次数据组合，格式和顺序如下：数据串总长度Alen、WiFi模

块ID的数据长度、需要配置的通信模块的ID、加密值、  RdataA、数据校验值；将此数据组合

在一起形成数据串Adata，其总长度是Alen；对Adata数据中去掉最后1个字节的数据进行校

验，得出的值计入数据校验值。
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[0058] 组合数据发送方式为：离散模式基于UDP协议进行数据传输，基于组播地址和组播

长度传递数据。

[0059] 所述路由器的信息主要为：路由器的SSID和password，SSID是  Service  Set 

Identifier的缩写，中文意思是：服务集标识，password的中文意思是：密码；所述socket 

server为端口服务器,网络上的两个程序通过一个双向的通信连接实现数据的交换，这个

连接的一端称为一个  socket；所述BSSID，也称为BSS，BSS是Basic  Service  Set的缩写，每

个BSS都会被赋予一个BSSID。所述移动终端可以配合APP获取、保存路由器的信息，也可通

过APP发出路由器组合信息，当然也可以用其他类似途径获得和发出路由器的信息，此为属

于现有技术，在此不做赘述。

[0060] 本实施例具体步骤如下：

[0061] 1 .物联网Wi-Fi模块启动softAP热点功能，连立一个固定端口的TCP  socket 

server，并执行bind和linsten，即监听client发过来的链接请求；

[0062] 2.手机连接Wi-Fi模块的softAP热点，将APP打开，建立client 的TCP  socket，并

向和物联网Wi-Fi模块端相同的固定端口发起TCP 连接请求；

[0063] 3.物联网Wi-Fi模块端接收并接受TCP连接请求，这样，物联网Wi-Fi模块与手机建

立了TCP的连接；

[0064] 4.手机APP获取所连接的路由器的SSID，并且提示用户输入正确的密码，并对路由

器的SSID和password按照规则进行加密和信息组合；

[0065] 5.手机APP把信息组合通过TCP  socket发送给物联网Wi-Fi模块端；

[0066] 6 .物联网Wi-Fi模块端接收到手机APP的信息组合，并按照信息组合规则进行解

析，从而得到路由器的路由器的SSID和password，并把这组路由器的SSID和password保存

到内存中，以便后续可以直接从内存中读取并使用；

[0067] 7.物联网Wi-Fi模块关闭softAP热点功能，使用上述步骤拿到的SSID和password

连接到对应路由器，同时，连立一个固定端口的  TCP  socket  server，并执行bind和

linsten，即监听client发过来的链接请求；

[0068] 8.手机断开与Wi-Fi模块softAP的连接，再与物联网Wi-Fi模块连接到同一路由

器，形成了一个“物联网Wi-Fi模块——第一路由器——手机”的局域网，手机APP打开，建立

client的TCP  socket，并向与物联网Wi-Fi模块端相同的固定端口发起TCP连接请求；

[0069] 9.物联网Wi-Fi模块端接受TCP连接请求，手机APP提示用户依次输入第二路由器

和第三路由器的SSID、password，并对输入的  SSID和password进行加密和信息组合；

[0070] 10 .手机APP把第二路由器和第三路由器的SSID、password组合信息通过TCP 

socket发送给物联网Wi-Fi模块端，物联网Wi-Fi模块接收手机APP的信息组合，并按照信息

组合规则进行解析，从而得到第二路由器和第三路由器的SSID、password，并把这两组路由

器的SSID  和password保存到内存中。

[0071] 所述bind的中文意思是：绑定；所述linsten中文意思是：监听；所述client中文意

思是：客户端。

[0072] 通过上述步骤，物联网Wi-Fi模块把第一路由器、第二路由器和第三路由器的SSID

和password保存到的内存中，第一路由器SSID、password  是通过物联网Wi-Fi模块的配网

功能拿到的，第二路由器和第三路由器的  SSID、password是通过“物联网Wi-Fi模块——第
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一路由器——手机”的局域网拿到的，也可以通过其他类似连接云端的广域网拿到。此为现

有技术，在此不做赘述。

[0073] 如图4所示，本实施例的物联网Wi-Fi模块多个网络自适应切换方案步骤如下：

[0074] 1.物联网Wi-Fi模块上电；

[0075] 2.物联网Wi-Fi模块读取内存中是否有路由器SSID及password：如果未读取到，说

明本Wi-Fi模块没有经过配网，执行配网流程；如果读取到有路由器SSID及password，就执

行物联网Wi-Fi模块的扫描功能，扫描周围热点，保存扫描结果中的路由器SSID、信号强度

信息；

[0076] 3.物联网Wi-Fi模块比较扫描结果中的路由器SSID与内存中的所有路由器SSID：

如果没有相同的路由器SSID，继续执行扫描；如果比对结果中有一组相同路由器SSID，则连

接此路由器；如果比对结果中有多相同路由器SSID，则比较扫描结果中路由器的信号强度，

选出信号强度强的路由器，进行连接；

[0077] 4.物联网Wi-Fi模块连接到路由器后，连接检测模块可以通过现有的机制判断其

与路由器的连接情况，如没有现有的机制，可以1分钟检测一次连接，判断物联网Wi-Fi模块

是否断开与路由器的连接：如断开，则跳转到Wi-Fi模块扫描步骤；如连接，则不做处理；

[0078] 5.连接检测模块进行的同时，信号强度检测模块每隔5分钟，执行一次Wi-Fi模块

的扫描动作，判断所连接路由器的信号强度：当信号强度小于80dbm，说明信号很弱了，跳转

到Wi-Fi模块扫描步骤，寻找信号强度好的路由器；当信号强度大于等于80dbm，则不做处

理。

[0079] 所述信息组合方式为：第一次数据组合，格式及顺序为：BSSID的长度、  BSSID数

据、密码的长度、密码数据，BSSID的长度为1字节，BSSID数据长度为BSSID  len字节，密码的

长度为1字节，密码数据长度为Password  长度字节。将此数据组合在一起形成数据Rdata，

长度为Rlen。在打包数据时生成1到7的随机整数做为加密值KeyType，对Rdata数据循环左

移  KeyType位形成数据RdataA，长度是Rlen。第二次数据组合，格式和顺序如下：数据总长

度Alen、WiFi模块ID的数据长度、需要配置的通信模块的ID、加密值、RdataA、数据校验值

CH，数据总长度Alen长度为1字节，  WiFi模块ID的数据长度为1字节，需要配置的通信模块

的ID长度为Dev  ID  len字节，加密值长度为1字节，RdataA长度为Rlen字节，数据校验值CH 

长度为1字节。将此数据组合在一起形成所有数据Adata，总长度Alen的值为1+1+Dev  ID 

len+1+Rlen+1；对Adata数据中去掉最后1个字节的数据进行校验，得出的值计入数据校验

值CH，所述校验值CH长度为1字节；  Adata就是需要传输的整体数据，长度为Alen，Alen最大

长度为255；生成数据校验值CH的数据校验方法通过对数据采用异或运算计算出来，示意代

码如下：for(int  i＝0；i<len；i++)ch^＝data[i]；CH初始值为0。组合数据发送方式为：离

散模式基于UDP协议进行数据传输，基于组播地址和组播长度传递数据，组播端口号为：

5040。对Adata数据从前到后每12bit  一组形成一个包发送，每个包都有一个序号，序号从0

开始，顺序为0、1、  2、3、4…最后一个包的序号为:(Alen*2+2)/3-1。序号用两个数代替N1和 

N2，为N1*7+N2，N2为0到6的数。为了标记第一包，第一包的N2为7。每一个包都包含一个完整

字节数据Ai和4个bit数据Bi，当最后一个包数据不足12bit时，不足的全是0。对每个包的数

据进行校验生成一个字节的校验码CH。校验规则为数据Ai和数据Bi异或运算。假设一个包

序号为N1i、  N2i，校验码为Ci，数据Ai为：8bit)、数据Bi为：4bit。组播地址以  229开头，为
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229.x1.x2.x3，数据长度为Len，是针对一个组播地址发送数据的长度，利用x1、x2、x3、Len

来传递一包的数据。x1的最高两位设为  0，最高两位为：第8位和第7位，第6位记录数据Ai的

最高位，第5位记录校验码Ci的第5位；x2的数据为数据Ai的第7位；x3的第4位记录数据Bi的

数据，第5位、第6位和第7位记录序号N2i的值；长度Len为  N1+1。通信模块比较时只需比较

校验码的后5位。下面是分包示例：原始数据0x12  0x34  0x56  0x78  0x9A分成4包数据，分别

为0x12  0x03、  0x56  0x04、0x78  0x09、0x00  0x0A，序号N1和序号N2分别对应07、01、  02、

03。

[0080] 以上详细描述了本发明的较佳具体实施例。应当理解，本领域的普通技术人员无

需创造性劳动就可以根据本发明的构思作出诸多修改和变化。因此，凡本技术领域中技术

人员依本发明的构思在现有技术的基础上通过逻辑分析、推理或者有限的实验可以得到的

技术方案，皆应在由权利要求书所确定的保护范围内。

说　明　书 6/6 页

9

CN 109714742 A

9



图1

说　明　书　附　图 1/4 页

10

CN 109714742 A

10



图2
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图4
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