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(54) VORRICHTUNG ZUR HERSTELLUNG VON PALETTEN

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur

Herstellung von Paletten (1) mit wenigstens zwei
einer gemeinsamen Dreheinrichtung @)
zugeordneten Aufnahmetischen (4) flr die zu
verbindenden  Einzelteile der Paletten. Um
vorteilhafte Produktionsverhéltnisse zu schaffen,
wird vorgeschlagen, dass jedem Aufnahmetisch (4)
eine sich zwischen von der Tischoberfliche (7)
abragenden Anschlagen (8, 9) fiir Palettenteile,
insbesondere  Palettenlatten  (6), erstreckende
Flhrung (10) zugeordnet ist auf der quer zur
FUhrungslangsrichtung  ausgerichtete und in
FUhrungslangsrichtung  verlagerbare  Flihrungs-
balken (11) festlegbar gehalten sind, die Aufnahmen
(12) fur Palettenteile, insbesondere Palettentrager
(5), ausbilden und dass der Drehsinrichtung
wenigstens vier Aufnahmetische (4) zugeordnet
sind, die gemeinsam mit einem Drehantrieb um eine
vertikale Zentralachse (3) drehbar gelagert sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Herstellung von Paletten mit wenigstens zwei
einer gemeinsamen Dreheinrichtung zugeordneten Aufnahmetischen fir die zu verbindenden
Einzelteile der Paletten.

[0002] Dazu ist es bekannt (DE 37 38 966 A1), bei einer Nagelmaschine fiir Paletten an einem
Einlegegestell ein programmgesteuertes Einlegemagazin Uber einen Auflagetisch waagrecht
verschiebbar zu lagern. Das Einlegemagazin entnimmt die fiir die Paletten nétigen Einzelteile
aus einem Vorratsmagazin, bringt sie in die gewlnschte Einlegeposition auf dem Auflagetisch
von wo sie mit dem drehbaren Auflagetisch unter die programmgesteuerten Einschlaggeréate
befordert und die Einzelteile zu der fertigen Palette zusammengenagelt werden. Nach einem
Zusammennageln der Paletten in der Nagelstation werden diese von einem Entnahmegreifer
aus der Vorrichtung entnommen und beispielsweise auf Stapeln zwischengelagert. Mit derarti-
gen Vorrichtungen kénnen verschiedenste Palettenausfiihrungen auf einer Vorrichtung gefertigt
werden. Allerdings ist derartigen Vorrichtungen der Nachteil zu eigen, dass die auf den Auflage-
tisch lose aufgelegten Palettenteile nicht in ihrer Lage gesichert sind und somit in Folge der
Manipulation durch das Auflegen weiterer Palettenteile bzw. durch eine Schwenkbewegung des
Auflagetisches zu der Nagelstation hin, in ihrer Lage verandert werden, wodurch gegebenen-
falls fehlerhafte, bzw. einen Ausschuss darstellende, Paletten gefertigt werden.

[0003] Des Weiteren ist es aus dem Stand der Technik bekannt (DE 35 25 738 A1), bei einer
Vorrichtung zum Herstellen von Paletten einen Auflagerahmen mit zwei, gegeneinander geneig-
ten Auflageschablonen gegeniberliegend an einem Grundgestell zu lagern. Damit ist es einem
Bedienpersonal moglich die Palettenteile auf der einen Seite einzulegen, die dann schwerkraft-
bedingt ordnungsgemaf auf dem Auflagerahmen gehalten werden, wahrend die Einzelteile auf
der gegeniberliegenden Seite der Vorrichtung mittels mehrerer Nagelautomaten zur Palette
vernagelt werden. Eine ahnliche Vorrichtung ist zudem aus der DE 42 40 496 A1 bekannt. Von
Nachteil ist bei diesen bekannten Vorrichtungen insbesondere, dass bei einer Umstellung von
einer zu fertigenden PalettengrofRe auf eine andere stets aufwandige Umristzeiten vorzusehen
sind, bei denen gegebenenfalls die gesamten Aufnahmetische bzw. Palettentrdger ausge-
tauscht werden missen.

[0004] Aus der US 5 058 795 A ist ein Aufnahmetisch bekannt, dessen Halterungen an ver-
schiedenste Palettengrofien angepasst werden kdnnen. Dabei ragen Anschlage von Auflagen
ab, die gegen die zu fertigende Palette durch Verschwenken anstellbar sind. Nach der Offenba-
rung einer weiteren Druckschrift (WO 1980/01667 A1) werden Palettenteile auf dem Paletten-
tisch aufgelegt, in der aufgelegten Lage geklemmt und wird der Palettentisch anschlieBend um
eine horizontale Achse um 180° verschwenkt, wonach die Palettenteile der Palettenriickseite
aufgelegt und die einzelnen Palettenteile miteinander verbunden werden. Anschliellend wird die
Palette nach unten aus der Vorrichtung ausgebracht.

[0005] Ausgehend von einem Stand der Technik der vorgeschilderten Art liegt der Erfindung die
Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zu Herstellung von Paletten zu schaffen, welche rasch und
problemlos eine Fertigung unterschiedlichster Palettengrofen gestattet und dabei die lose auf
Tischoberflachen aufgelegten Palettenteile, inshesondere Palettenlatten und Palettentrager bis
zu einem Vernageln an der Vernagelstation moglichst vorteilhaft zueinander gesichert halt.

[0006] Die Erfindung I6st diese Aufgabe dadurch, dass jedem Aufnahmetisch eine sich zwi-
schen von der Tischoberflaiche abragenden Anschlagen fir Palettenteile, insbesondere Palet-
tenlatten, erstreckende Fiihrung zugeordnet ist auf der quer zur Fihrungslangsrichtung ausge-
richtete und in Fuhrungsléngsrichtung verlagerbare Flhrungsbalken festlegbar gehalten sind,
die Aufnahmen fiir Palettenteile, insbesondere Palettentrager, ausbilden und dass der Drehein-
richtung wenigstens vier Aufnahmetische zugeordnet sind, die gemeinsam mit einem Drehan-
trieb um eine vertikale Zentralachse drehbar gelagert sind.

[0007] Dadurch, dass wenigstens zwei von der Tischfliche abragende Anschlage fiir Paletten-
teile, inshesondere Palettenlatten, vorgesehen sind, zwischen welche Anschlage die Paletten-
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latten eingesetzt werden kdnnen, ist gewéahrleistet, dass die Palettenlatten vom Einlegen bis
zum Vernageln sicher in Position gehalten werden. Mit der zudem vorgesehen Fiihrung, auf der
quer zur Fihrungslangsrichtung ausgerichtete und in Fihrungslangsrichtung verlagerbare
Fuhrungsbalken festleghar gehalten sind, die Aufnahmen fiir Palettenteile, wie inshesondere
Palettentrager ausbilden, ist gewahrleistet, dass die Aufnahmetische rasch und problemlos an
unterschiedlichste PalettengroBen angepasst werden kdnnen, wozu lediglich die Fihrungsbal-
ken in die gewlinschte Verschiebeposition verlagert werden missen. Die beiden auleren Fuh-
rungsbalken kdnnen dabei vorzugsweise die Anschlage tragen, zwischen denen die Palettenlat-
ten geklemmt werden. Durch Einstellen des Abstandes der Anschlage zueinander, kann die
Vorrichtung an die dullere Palettengréfie angepasst werden und durch Verstellung bzw. Hinzu-
bzw. Wegnahme einzelner Fihrungsbalken kénnen Anzahl und Lage der die Palettentrager
bildenden Holzteile bzw. Kunststoffteile oder dgl. beliebig variiert werden.

[0008] Eine moglichst hohe Durchsatzrate bzw. Produktionsrate an Paletten kann dadurch
erzielt werden, dass der Dreheinrichtung wenigstens vier Aufnahmetische zugeordnet sind, die
gemeinsam mit einem Drehantrieb um eine vertikale Zentralachse drehbar gelagert sind. In
einer ersten Station kénnen die Einzelteile der Paletten manuell oder automatisch mit dem
entsprechenden Manipulator auf die Aufnahmetische aufgelegt werden, wobei sie durch die
Anschlage sicher in ihrer jeweiligen Lage gehalten werden. Anschliefend wird die soeben
aufgelegte Palette mit dem Aufnahmetisch zu einer weiteren Arbeitsstation verschwenkt, wo
beispielsweise eine eindeutige Kennzeichnungen der Palette, durch Anbringen von Beschrif-
tungen oder dgl., erfolgt. In einer weiteren, nachgeschlossenen Verschwenkposition des Auf-
nahmetisches erfolgt das Verbinden der einzelnen Palettenteile zur Palette, insbesondere durch
Vernageln oder dgl. Zu diesem Zweck ist beispielsweise ein Manipulator vorgesehen, der an
seinem manipulatorseitigen Ende eine Vernagelungseinrichtung tragt, die vorzugsweise mehre-
re Nagelautomaten aufweist, der gemeinsam mit dem Manipulator zu den gewiinschten Verna-
gelungspunkten verlagert werden.

[0009] Um die Palettenteile, inshesondere die Palettenlatten, méglichst einfach, rasch und
vorteilhaft in ihrer Lage auf dem Aufnahmetisch halten zu kénnen, empfiehlt es sich zwei An-
schlage vorzusehen, von denen einer zwecks Klemmung der Plattenteile, insbesondere der
Palettenlatten, feststehend und der andere in Flhrungsléngsrichtung federnd ausgebildet ist.
Gegebenenfalls kdnnen naturgeman auch beide Anschlage federnd ausgebildet sein, allerdings
empfiehlt es sich zur ordnungsgemafien Ausrichtung der Palettenlatten auf im Aufnahmetisch,
wenn lediglich einer der beiden Anschlage federnd und der andere feststehend ausgebildet ist.

[0010] Um beim Klemmen der Palettenteile, wie inshesondere der Palettenlatten, naturgemaf
vorhandene Langentoleranzen der Latten mdglichst einfach ausgleichen zu kénnen, wird vor-
geschlagen, dass der federmde Anschlag aus einer Mehrzahl von nebeneinander gereihten
Klemmelementen besteht, die je fir sich zwecks Klemmung der Palettenteile in Fihrungslangs-
richtung zum feststehenden Anschlag hin federnd verlagerbar sind.

[0011] Besonders einfache Konstruktionsverhéltnisse ergeben sich dabei dadurch, dass die
federnden Elemente von der Tischoberflache aufragende Klemmfinger sind, die im Nahebereich
der Tischoberflache einerends um eine quer zur Fuhrungslangsrichtung ausgerichtete Achse
drehbar gelagert sind und deren anderes Ende zum feststehenden Anschlag hin federnd verla-
gerbar ist. Diese hiefur vorgesehenen Federelemente kénnen beispielsweise entsprechende
Gummilager sein, welche Klemmfinger in Klemmrichtung vorspannen oder aber Federelemente,
wie beispielsweise Stabfedern, die einerends am Aufnahmetisch angreifen und anderseits mit
den Klemmfingern wirkungsverbunden sind.

[0012] Um die erfindungsgemaRe Vorrichtung mdglichst rasch und unterschiedlichste Paletten-
grolen anpassen zu kénnen wird vorgeschlagen, dass wenigstens einer der beiden Anschlage
je auf der Fiihrung gelagert und in Fiihrungslangsrichtung verlagerbar und beziglich der Fiih-
rung festlegbar gehalten ist. Es kdnnte zwar eine gesonderte Fiihrung fiir die beiden Anschlage
vorgesehen sein, der Einfachheit empfiehlt es sich allerdings, wenn die Elementenfihrungen
nicht nur die Fihrungsbalken, sondern auch die beiden Anschlage tragen.
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[0013] Um inshesondere die Palettenlatten rasch und einfach und dabei méglichst exakt in ihre
gewlnschte Lage bringen und diese Lage halten zu kénnen, wird gemal einer vorteilhaften
Ausgestaltungsform der Erfindung vorgeschlagen, dass dem Fiihrungsbalken Abstandshalter
fir Palettenteile, insbesondere Palettenlatten, zugeordnet sind, die auf den Fiihrungsbalken in
Fihrungsbalkenlangsrichtung verlagerbar und festlegbar angeordnet sind und die mit Fuh-
rungsansatzen von der Tischoberfliche vorzugsweise bis in eine Lageebene fiir die auf die den
Fuhrungsbalken zugeordneten Palettenteile, inshesondere Palettentragern, aufgelegten Palet-
tenteile, inshesondere Palettenlatten, vorragen. Diese Abstandshalter greifen beispielsweise mit
ihren Flhrungsansatzen zwischen die Stol3bereiche einzelner bzw. einer Gruppe von Latten ein
und sorgen damit fiir eine ordnungsgemafie Anordnung und Halterung der auf die Palettentra-
ger aufgelegten Latten in ihrer gewlnschten Lage. Mit diesen Abstandshaltern kdnnen auch
Freirdume zwischen einzelnen Palettenlatten exakt definiert werden, wie sie des Ofteren bei
Paletten vorzusehen sind.

[0014] In der Zeichnung ist die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbeispiels schematisch
dargestellt. Es zeigen:

[0015] Fig. 1 eine erfindungsgemalle Vorrichtung zur Herstellung von Paletten in schema-
tischer Draufsicht,

[0016] Fig. 2 einen Aufnahmetisch einer Vorrichtung aus Fig. 1 in vergroRerter Schragansicht
und

[0017] Fig. 3 eine Vernagelungseinrichtung der erfindungsgeméfien Vorrichtung in teilge-
schnittener Seitenansicht.

[0018] Eine erfindungsgemale Vorrichtung zum Herstellen von Paletten 1 umfasst insbesonde-
re vier, einer gemeinsamen Dreheinrichtung 2, die im ausgefiihrten Beispiel als um die Dreh-
achse 3 verschwenkbarer Drehtisch ausgebildet ist, zugeordnete Aufnahmetische 4 fiir die zu
Paletten 1 zu verbindenden Einzelteile. Als Einzelteile der Paletten 1 sind im vorgesehenen
Ausfuhrungsbeispiel Palettentréger 5 und auf die Palettentrdger 5 aufgelegte Palettenlatten 6
vorgesehen. Naturgemaf} kdnnen die fertigen Paletten auch mit einer zweiten Lage an Paletten-
latten, inshesondere auf der gegeniiberliegenden Palettentrageroberflache, dem Palettenbo-
den, ausgestattet sein.

[0019] Gemal’ der Erfindung ist jedem Aufnahmetisch 4 eine sich zwischen von der Tischober-
flache 7 abragenden Anschlagen 8, 9 fiir die Palettenlatten 6 erstreckende Fuhrung 10 zuge-
ordnet, auf der quer zur Fuhrungslangsrichtung ausgerichtete und in Fihrungslangsrichtung,
also entlang der Fiihrung 1 verlagerbare Flhrungsbalken 11, festlegbar gehalten sind, die
Aufnahmen 12 fiir die Palettentrager 5 ausbilden.

[0020] Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind zwei Anschlage 8, 9 vorgesehen, von denen
einer, der Anschlag 8, zwecks einer Klemmung der Palettenlatten 6 feststehend und der andere
Anschlag 9 in Fuhrungslangsrichtung federnd ausgebildet ist. Dazu besteht der federnde An-
schlag 9 aus einer Mehrzahl von nebeneinander gereihten Klemmelementen, die je fiir sich
zwecks Klemmung der Palettenteile in Fihrungslangsrichtung zum feststehenden Anschlag hin
federnd verlagerbar sind. Diese federnden Klemmelemente sind von der Tischoberflache aufra-
gende Klemmfinger 13, die im Nahebereich der Tischoberflache 7 einerends um eine quer zur
Fuhrungslangsrichtung ausgerichtete Achse 14 drehbar gelagert sind und deren anderes Ende
zum feststehenden Anschlag 8 hin federnd verlagerbar ist.

[0021] Zudem ist der feststehende Anschlag 8 im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel fest auf der
Tischoberflache montiert und der federnde Anschlag entlang der Fiihrung 10 verlagerbar und in
einem von der jeweiligen zu fertigenden Palettengréfte abhangigen Abstand vom feststehenden
Anschlag 8 gegenuber der Tischoberflache 7 festleghbar am Aufnahmetisch 4 gehalten.

[0022] Um die Palettenlatten 6 ordnungsgemaf auf die in den Fiihrungsbalken 11 abgelegten
Palettentrager 5 auflegen zu kénnen, sind den Fiihrungsbalken 11 Abstandshalter 15 fir die
Palettenlatten 6 zugeordnet, die auf den Flhrungsbalken 11 seitlich in Fihrungshalkenlangs-
richtung verlagerbar und festleghar angeordnet sind und die mit Fihrungsansatzen 16 von der
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Tischoberflache 7 bis in eine Lageebene der auf die Palettentrager 5 aufgelegten Palettenlatten
6 vorragen.

[0023] Beim Betrieb der erfindungsgemafen Vorrichtung werden Paletteneinzelteile manuell
bzw. automatisch auf die Aufnahmetische aufgelegt. Fir das Fertigen unterschiedlicher Palet-
tengrofken kénnen Fuhrungsbalken 11 durch Verschieben der entlang der Fuhrungen 10 an
beliebige Palettengréllen angepasst werden. GleichermaBen kénnen die Anschlage fir die
Palettenlatten 6 durch entsprechendes Justieren entlang der Fihrungshalkenléngsrichtung
eingestellt werden. Sind Paletteneinzelteile in einer Arbeitsstation auf den Aufnahmetisch 4
aufgelegt, werden sie anschlielRend einer Vernagelungseinrichtung 17 zugeleitet, die einen
Manipulator 18, einen Roboter, und einen Werkzeugtrager 19 mit einer Mehrzahl an Vernage-
lungseinrichtungen 20 zum Vernageln der zuvor auf den Aufnahmetisch 7 aufgelegten Palet-
teneinzelteile aufweist. Im dargestellten Ausfihrungsbeispiel tragt der Manipulator 18 sechs
Vernagelungseinrichtungen 17, die je fir sich angesteuert werden kénnen und ein rasches und
exaktes Vernageln der Paletteneinzelteile erlauben.

[0024] Um nach einem Vernageln, ein Nagel wird beispielsweise entlang der Achse 21 in eine
Palette eingeschlagen, rasch und sicher Gberprifen zu kénnen, ob der Nagel ordnungsgeman
in die Palettenoberflache versenkt wurde, ist bei einer Vernagelungseinrichtung 22 zur erfin-
dungsgemaRen Vorrichtung ein Sensor vorgesehen, welcher Sensor die ordnungsgemale
Einschlagtiefe Gberpriift. Diesem Sensor gehort ein zweiarmiger Hebel 23 zu, der einerseits
einen den Schusskanal zum Uberpriifen (iberdeckenden Ansatz 24 aufweist und der anderends
an einen Stelltrieb 25 angeschlossen ist, mit dem der zweiarmige Hebel 23 aus seiner Ruhela-
ge (Fig. 3) in seine Kontrolllage verlagerbar ist. Ist ein Nagel beispielsweise nicht ordnungsge-
maf eingeschlagen, wird beim Verschwenken des zweiarmigen Hebels 23 in seine Kontrolllage
durch dem Uber die Oberflache vorstehenden Nagel unterbunden und hat eine entsprechende
Nacharbeitung der Vernagelung zu erfolgen. Um bei diesem Vorgang Beschadigungen der
Palette durch den Ansatz 24 zu vermeiden, ist insbesondere eine dem Ansatz 24 nebengeord-
nete und der Vernagelungseinrichtung 22 zugeordnete Stitzrolle 26 vorgesehen, die stets
einen minimalen Sicherheitsabstand des Ansatzes 24 zur Palettenoberflache hin gewahrleistet.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Herstellung von Paletten mit wenigstens zwei einer gemeinsamen Drehein-
richtung zugeordneten Aufnahmetischen fiir die zu verbindenden Einzelteile der Paletten,
dadurch gekennzeichnet, dass jedem Aufnahmetisch (4) eine sich zwischen von der
Tischoberflache (7) abragenden Anschlagen (8, 9) fir Palettenteile, insbesondere Paletten-
latten (6), erstreckende Fuhrung (10) zugeordnet ist auf der quer zur Fihrungslangsrich-
tung ausgerichtete und in Fiihrungslangsrichtung (11) verlagerbare Fihrungsbalken fest-
legbar gehalten sind, die Aufnahmen (12) fir Palettenteile, insbesondere Palettentrager
(5), ausbilden und dass der Dreheinrichtung wenigstens vier Aufnahmetische (4) zugeord-
net sind, die gemeinsam mit einem Drehantrieb um eine vertikale Zentralachse (3) drehbar
gelagert sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwei Anschldge (8, 9)
vorgesehen sind, von denen einer zwecks Klemmung der Palettenteile, inshesondere Pa-
lettenlatten (6), feststehend und der andere in Flihrungslangsrichtung federnd ausgebildet
ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der federnde Anschlag (9)
aus einer Mehrzahl von nebeneinandergereihten Klemmelementen besteht, die je fur sich
zwecks Klemmung der Palettenteile in Flhrungsléangsrichtung zum feststehenden An-
schlag (8) hin federnd verlagerbar sind.
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4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die federnden Klemmele-
mente von der Tischoberflache aufragende Klemmfinger (13) sind, die im Nahebereich der
Tischoberflache (7) einerends um eine quer zur Fihrungslangsrichtung ausgerichtete Ach-
se (14) drehbar gelagert sind und deren anderes Ende zum feststehenden Anschlag (8) hin
federnd verlagerbar ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass wenigs-
tens einer der beiden Anschlage (8, 9) auf der Fihrung (10) gelagert und in Fiihrungs-
langsrichtung verlagerbar und bezlglich der Fiihrung (10) festleghar gehalten ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass den Fih-
rungsbalken (11) Abstandhalter (15) fur Palettenteile, inshesondere Palettenlatten (6), zu-
geordnet sind, die auf den Fihrungsbalken (11) in FUhrungsbalkenlangsrichtung verlager-
bar und festlegbar angeordnet sind und die mit Flihrungsansétzen (16) von der Tischober-
flache vorzugsweise bis in eine Lageebene fiir die auf die den Fiihrungshalken (11) zuge-
ordneten Palettenteile, insbesondere Palettentrager (5), aufgelegten Palettenteile, insbe-
sondere Palettenlatten (6), vorragen.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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