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URZADZENIE DO ODCZYTYWANIA ZAPISU SYGNALU Z PLYTY WIZYINEJ

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do odczytywania zapisu sygnalu z piyty wizyj-
nej. Przy odczytywaniu zapisu piyta wizyjna obraca sie ze stala predkoscia ketowa, przy
czym korekcja biedu podstawy czasu odczytywanego sygnalu jest realizowana poprzez regu=-
lacje¢ poiozenia stycznego i1giy przetworniks sygnaiéw Jalbo wiazki leserowej/ wzgledem
dciezki zapisu.

Znane s@ urz@dzenia do odczytywanie zapisu sygnalu z pityty wizyjnej, w ktérych sygnal
sterujacy jest uzyskiwany ze skiadowej odczytywanego sygnaiu wizyjnego i doprowadzany do
przetwornika regulujgcego polozenie styczne, ktéry powoduje przesunigcie wigzki laserowej
lub 1gly przetwornika sygnaiéw urzedzenia odczytujecego tak, eby zmniejszyc do minimum
biedy podstewy czesu odczytywsnego sygnalu wizyjnego. Na przyklad w opisie patentowym
Stanéw Zjednoczonych Ameryki nr 3 965 482 jest przedstawiony ukiad korekcji predkosci dla
piyt wizyjnych, w ktérym sygnal korekcji podstawy czasu jest uzyskiwany ze skladowe] sy=
gnaiu synchronizujgcego odczytywanego sygnalu wizyjnego. W opisie patentowym Stendw Zje-
dnoczonych Ameryki nr 3 711 641 jest przedstawiony uklad regulacji predkosci, w ktérym
sygnat korekcji podstawy czasu jest uzyskiwany ze skladowej synchronizacji linii odczyty=-
wanego sygnaiu wizyjnego.

Znane sg urzedzenie do odczytywania zapisu sygnatu z pilyty wizyjnej, zawierajece ukla=-
dy przeksztalcenia zmian pojemnos$ci w zmieny napigcia, przedstawione na przyklad w opisie
patentowym Standéw Zjednoczonych Ameryki nr 3 783 196, w opisie patentowym Standw Zjedno=-
czonych Ameryki nr 3 972 064 oraz w opisie patentowyw Standéw Zjednoczonych Ameryki nr
3 711 641.

Urzgdzenie do odczytywania zapisu sygnaiu z piyty wizyjnej zawiera demodulator sygne=-
2u fonicznego 1 demodulestor sygnalu wizyjnego, wykonane w uktadzie licznike impulséw lub
w ukladzie synchronizacji fazowej. Taki uklad licznika jest przedstawiony w opisie paten-
towym Standw Zjednoczonych Ameryki nr 4 038 686, a teki ukiad synchronizecji fazowej jest
przedstawiony w opisie zgioszenia Stanéw Zjednoczonych Ameryki nr 948 013.
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Dotgczony do demodulatora sygnalu wizyjnego filtr grzebieniowy jest przedstawiony
w opisie patentowym Standéw Zjednoczonych Ameryki nr 3 996 606. Jednakze korzystnym jest
stosowanie filtru takiego, jaki jest przedstawiony w opisie zgloszenia patentowego w Sta-
nach Zjednoczonych Ameryki nr 966 512. Inne rozwigzanie filtru grzebieniowego jest przed-
stawione w opisie patentowym Stanow Zjednoczonych Ameryki nr 3 966 610,

Dotaczony do filtru grzebieniowego ukiad przeksztesicania sygnalu chrominancji jest
przedstawiony w opisie patentowym Stanéw Zjednoczonych Ameryki nr 3 965 482,

Uktad przeksztaicenia sygnalu chrominancji dla systemu NTSC jest przedstawiony w opi-
sie zgloézenia patentowego Stanéw Zjednoczonych Ameryki nr 068 015, w zastosowaniu dla
ukitadu korekcji polozenia przetwornika urzadzenia do odczytywania zapisu z pilyty wizyj=-
nej. Uklad przeksztaicania sygnelu chrominancji dla systemu PAL jest przedstawiony w opi-
sie zgloszenia patentowego Standéw Zjednoczonych Ameryki nr 154 597,

Przetwornik korekcji polozenia przetwornika sygnaléw wzgledem Sciezki zapisu na ply-
cie wizyjnej jest przedstawiony na przykiad w opisie patentowym Standéw Zjednoczonych
Ameryki nr 3 882 267 oraz w opisie patentowym Stanéw Zjednoczonych Ameryki nr 3 983 318,

Znane urzgdzenie do odczytywania zapisu sygnalu z piyty wizyjnej zawiera tez ukilad
sterujecy, dostarczajecy sygnaly sterujace np. wzmocnieniem wzmacniacze o sterowanym
wzmocnieniu, dotgczonego do przetwornika korekcji potozenia i ukladu przeksztalcania sy=-
gnalu chrominancji. Taki ukiad sterujacy jest przedstewiony na przykiad w opisie zglosze=-
nia patentowego nr 084 393, Uklad sterujacy jest poleczony z ukladem przekszteicania sy=
gnatu chrominancji poprzez detektor sygnalu modulowanego kodowo-impulsowo, jak przedsta=-
wiony w opisie zgloszenia patentowego Standw Zjednoczonych Ameryki nr 125 641. Funkcje
uktadu sterujgcego se przedstawione w opisie zgloszenia patentowego Stanéw Zjednoczonych
Ameryki nr 084 386.

W zpanych urzadzeniach do odczytvwania zapisu sygnalu z plyty wizyjnej odczytywanie
nastgpuje ze statg predkoscia kstowa. W przypadku takiego zapisu elementy zapisu sg roz=-
mieszczone z wigksze ggstoscia w poblizu érodka pilyty niz w pobliZu zewngtrznej krawedzi
piyty. Jezeli na przykiad, wewnetrzny promiert $ciezki zapisu wynosi okolo 10 cm, a zewng=-
trzny promiert wynosi okolo 20 cm, wowczas gestos$c¢ elementdéw zapisu bedzie zmieniala sie
dwukrotnie przy odczytywaniu zapisu sygnalu z calej piyty wizyjnej. Problem polega na
tym, Ze przy zmianie gegstosci elementdw zapisu skuteczne wzmocnienie lub czutos$é prze=
twornika korekc]i bledu podstawy czasu réwniez zmienis sig. W podanym wyzej przyktadzie,
nawvet gdf przetwornik korekcji ma staly wspéiczynnik zamiany pradu w odlegtodc, jego sku=
teczne wzmocnienie begdzie zwigkszalo sig dwukrotnie. Wzmocnienie jest zalezne od poloze-
nia promieniowego przetwornika sygnaldw odczytywanych z plyty wizyjnej wzgledem 4ciezki
zapisu. W wyniku tego uklad moze wykazywac niestabilno$é wzglednie mniejszg zdolnoéé ko-
rekcji bledu podstawy czasu czyli mniejsza czulosé.

Urzadzenie wediug wynalazku zawiera wzmacniacz o sterowanym wzmocnieniu, ktérego je-
dno wejscie jest dotaczone do ukladu przeksztalcania sygnalu chrominancji, drugie wejécie
Jest dolaczone do ukladu sterujecego wzmocnieniem wzmacniacza a wyjécie jest dolaczone do
przetwornika korekcji. Korzystnie jedno wejscie ukladu sterujacego do realizacji funkcji
kontrolnych, sterujgecych i wskazujacych jest dolgczone do detektora sygnaiu modulowanego
kodowo-impulsowo, dolgczonego do ukladu przeksztatcania sygnaitu chrominancji a drugie
wejécie Jeét dotaczone do przelacznikéw sterujacych.

Wzmacniacz o sterowanym wzmocnieniu zawiera korzystnie regulowany ttumik, do ktérego
jest doleczony staty tiumik.

Zaletg wynalazku jest zapewnienie urzadzenia do odczytywsnia zapisu sygnatu z plyty
wizyjnej, w ktérym czuloéé 1 stabilnoéC pozostaja niszalezne od polozenia promieniowego
przetwornikes sygnaléw odczytywanych z piyty wizyjnej wzgledem sciezki zapisu.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadech wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstewla urzadzenie do odczytywania zapisu sygnatu z plyty wizyjnej, w schena=-
cie blokowym, fig. 2 - wzmacniacz o sterowanym wzmocnieniu dla urzadzenia z fig. 1,
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w echemacie cz@éciowo i1deowyr 1 cz@éciowo blokowym 1 fig. 3 - wykresy przedstawiajgoe
dzislanie wzmacniecze z fig. 2.

Urzedzenie do odczytywania zapisu sygnatu z plyty wizyjnej przedstewione na fig. 1 za=
wiere mechanizm 10 skledajecy sie z talerzs obrotowego przeznaczonego do cbracenia plyty
wizyjnej 12 ze estalp predkodcig ketowg oraz przetwornika 14 sygnatéw odczytywanych z zepi-
su na pitycie wizyjnej 12, Zaklada e1@ przy tym, ze urzedzenie odczytujqce jest przeznaczo-
ne do odczytywanie zepisu na piycis wizyjnej w postaci zmisn topologicznych, odczytywanego
jako zmiany pojemnoéci migdzy przetwornikiem 14 & dcietkg zapisu sygnaiu na piycie 12, Wyj=-
écie przetwornike 14 jest poleczone z wejéciem ukladu przeksztsilcenia 16 zmian pojemnosdci
miedzy iglg przetwornika 14 & éciezky zapisu ns piycie 12 w zmisny napigcia w celu wytwa-
rzenia wyjéciowego sygnaiu napieciowego o modulowanej czgetotliwoéci, ktéry przedestewie
zapis sygnatlu,

Sygnat wyjéciowy uktadu przeksztalcania 16 jest doprowsdzeny do wejécia demodulatora
18 sygnelu fonicznego, ktéry demoduluje jego skiadowy o modulowanej czestotliwoéci do pa=
ema podetawowago, Sygnal foniczny pasma podstawowego jest doprowsdzany do wejécia modula=-
tora telewizyjnego 20, ktérego zacisk wyjéciowy 22 jest potgczony z koncéwkami anteny zwy-
ktego odbiornika telewizyjnego. Skisdowa wizyjna odczytywanego sygnalu jest przetwarzane
w sposéb opiseny ponizej i doprowedzona do drugiego zacisku modulatora 20, ktéry wytwarza
nodne wizji 41 fonii wybranego kanatu telewizyjnego odbiornika telewizyjnago.

Demodulator 24 demoduluje sygnal wizyjny o modulacji czestotliwoéciowsj, wytwarzany
przez ukitad przekeztalcania 16 w wyjéciowy sygnal wizyjny paema podstawowego. Celem przed-
stawienia pewnych cech wynalazku, zakiade ei@, 28 sygnaly wizyjne zapisane na plycie odpo~-
wisdajq wymogom raczej systemu telewizyjnego zwanegc “systemem z tlumiong podnodéng”™ ni2
konwencjonalnemu systemowi telewizji kolorowej NTSC, Informacje o chrominencji zakodows-
na w systemie z tiumiong podnodéng@ jest reprezentowana przez podnoéng chrominancji majecye
ogélng postac stosowang w dobrze znanym systemie telewizji kolorowsj NTSC. Jednakze skla=-
dowe chroainancji zekodowana zgodnie z wymogami systemu z tlumiong podnoéng nis jest zlo-
kalizowana w zakresie gérnych czestotliwoéci pasma wizyjnsgo przeznaczonego dla sygnetu
luminencji, jak to ma miejsce w systemie NTSC, lecz racze] jest wprowedzona do zekresu
dolnych czgstotliwoéci passa wizyjnego. Przykladowo, cze¢stotliwoéé podnodne] jeet wybie-
rans w poblizu 1,53 MMz, ® wategi boczne podnodnej chrominencji leze w granicach & 500 KHz
z obu jej etron, a pasmo sygnalu luminancji lezy znacznie powyze] najwigkszej czgetotlie~
wodci podnoénej chrominancji, ne przykled do 3 MHz,

Demodulator 24 jek réwniez demodulator 18 przykladowo moge byé zrealizowene w ukla-
dzie licznika impulséw lub w ukladzie eynchronizacji fezowej. Celkowity sygnal wizyjny
wytwarzany przez demodulator 24 jest rozdzielany na ekiedowg chrominencji eystewu z tiue
niong podnoéng 1 ekitadowg luminancji ze pomoce filtru 26, korzystnie filtru grzebienio-
wego,

Sygnat chrominancji wytwerzany przez filtr 26 jest przekeztalcany z postaci systemu
z tlumione podnoéne /np. 1,53 MHz/ w postacé systemu NTSC /3,58 MHz/ przez ukted prze-
ksztalcanis 28 sygnsiu chrominancji, ® nastepnie przeksztalcony sygnalt chrominancji jest
taczony z sygnaiem luminancji wytwarzenym przez filtr 26 w ukiadzie sumujgcym 30, Uzy=
skiwany w ten sposdb znormalizowany calkowity sygnal wizyjny systemu NTSC jest nasté€pnie
doprowadzeny do wejécia modulatora 20 w celu doprowedzenia zmodulowanych noénych obrazu
1 diwigku do zecisku 22, Ukiad przeksztalcania 28 sygnetu chrominancji przykladowo moze
byé zreslizowany w postaci hetsrodynowego ukladu przeksztaicanie z synchronizecje kolo=-
réw. Uklad przeksztalcenia 28 zawiera obwdéd detekcji bitedu ekiadowej synchronizecji kolo=~
réw, przeznaczony do zmisny czgetotliwodci sygnaiu heterodyny tek, sby zmnisjszyé do mi=
nimum btedy podstawy czasu sygnalu chrominancji 1 wytworzyé sygnal sterujecy Si korygu=
jacy predkoéé¢ lub polozenie. Sygnal sterujgcy S1 jest doprowadzany, co zostanie objaé-
nione poni2ej, do przetworniks 32, ktéry jest mechanicznie eprzezony z przetwornikiem
14 dle korekcji polozenis etycznego igly przetwornika sygneléw wzgledem éciezki zepisu
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ne plycie wizyjnej 12, Jezeli, na przyklad, piyte nie cbracs si@, eygnal sterujecy S1 wy-
twarzany ns podstawis wykrytych bledéw ekladowe] synchronizacji koloréw powoduje, 2e prze-
twornik 32 zmienis skuteczng diugoéé ramienia przetwornike 14 eygnaléw odpowiednio do ob=
rotéw plyty tak, aby zostala skompsnsowsna mimodrodowoé¢ plyty 1 zostal zmniejszony biled.

Uklad przeksztasicaenias 28 eygnelu chrominancji wykrywa biedy podetawy czasu skledows]
synchronizecji koloréw sygnalu odczytenego z plyty wizyjnej 12 1 wytwarze esygnal steruje-
cy S1 Eorokcji btedu podetawy czasu /czy predkodci/. Przetwornik 32 korekcji doprowedza
sygnat sterujecy S1 do przetwornika 14 sygnatéw celem zmniejszenia do minimum biedéw pod-
stawy czesu. Zgodnie Zz tym zostaje utworzony zamkniety obwdéd serwokorekcji. Poniswaz pily-
ta wizyjna 12 obraca si¢ ze etalg prodkoscie kgtowy, obwéd eserwokorekcji wykazuje ten-
dencje posiadenis wzmocnienis zaeleznego od polozenia promieniowego przetworniks 14 wzgle-
dem plyty wizyjnej 12 z powodéw wyjasnionych powyzej.

W przedstawionym przyktadzie wykonania wynalezku tendencje do zmiany wzamocnienia
w obwodzie serwokorekcji jest zmniejszone do minimum przez zastosowanie wzmacniacze 40
o eterowanys wzmocnieniu, ktéry doprowadza eygnal sterujgcy 51 do przetwornike 32 1 w od-
powiedzi na sygnel sterujgcy S1 uzyekiwsny z drugie] skladowej odczytywanego eygnaiu wi=
zyjnego reguluje wzmocnienis w zeawmknietym obwodzie serwokorekcji przez regulacje wzmoc=-
nisnis wzmscniacza 40. Sygnal sterujgcy 32, jak zostanie wyjadnione ponizej, reprezentuje
potozenie promieniowe przetworniks 14 odczytujgcego zapie wzgledem éciezki zepisu na piy~
cie wizyjnej 12. Gdy piyta wizyjne 12 jest przegrywana, niszaleznie od tego, w jakim kie=-
runku /od krawedzi wewn@trznej do zewnetrznej piyty lub odwrotnie/, sygnal eterujecy S2
powoduje zmiang¢ wzmocnienia wzmacniscza 40 w taki sposéb, aby celkowite wzmocnienie w ob-
wodzie serwokorekcji uczyni¢ niezaleznym od potozenie promieniowego przetwornika 14 wzgle-
dem dciezki zapisu ne piycie wizyjnsj 12,

Sygnal sterujecy S2 wzmocnieniom jest uzyskiweny z informacji odtworzonej z piyty wi~
zyjnej 12 przez przetwornik 14, Eliminuje to potrzebe bezpoéredniego okreélenis polozenia
promieniowego przetwornika 14 drodkemi mechanicznywi. Bezpoérednim tego efektem jest zna-
czne obnizenie kosztéw wytwarzania urzgdzenis do odczytywanis zapisu eygnslu z plyty wi-
zyjnej, uproszczenis jego budowy, zwigkszenie niszewodnodci dzislenia itd., Ponadto sygneil
eterujgcy S2 wzmocnisniem jest uzyskiwany w przedetawionya przykledzie wykonanis wynaleazku
bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw, Ts zalete rozwigzania, jek to zostanie wyjaénione,
wynika z tego, 28 sygnal sterujgcy S2 jest uzyekiwany z sygnadu cyfrowego S3 wytwarzanego
przez uklad sterujecy 50, urzqdzenia do odczytywanis zepisu eygnalu z pityty wizyjnej. Sy~
gnat cyfrowy S3 zwykle jest wykorzystywany do okreélsnia czeasu odczytywania zepieu z piy-
ty wizyjnej S2., Na skutek tego uklad sterujgcy SO pelni podwéjng funkcje, @ mianowicie
wytwarzanis sygnalu okredlajgcego czes odczytywenia zapisu z piyty wizyjnej] 1 wytwarzanie
sygnelu sterujgcego wzmocnieniem wzmacniacze 40,

Méwiec bardziej szczegélowo, uklad sterujecy 50 jest zbudowany korzystnie na mikro=-
procesorze i reslizuje rézne funkcje kontrolne, sterujgce i wskazujgce. Zasadnicze funk=-
cje sterujeoce /poprzez doprowadzanis sygnaléw sterujqcych lgczem 52 do mechanizmu 10/
obejmuje np. eterowanie potozeniem promieniowym, odlegloéciq od powierzchni piyty, predko=-
écig promieniowp 1 kisrunkiem przemieszczania sig przetwornika 14 wzgledem piyty wizyjnej
12, Pewne funkcje eg zapoczetkowywans recznis poprzez menipulowanie przeitgcznikami steruw=
jocymi 54 esprzezonymi z obwodami wejéciowymi ukiadu eterujgcego 50. Przykiadowo, recznie
zapoczgtkowywanymi funkcjemi se np. nastgpujece funkcje: odczytywanie, przerwanie odczy=
tywania, powolne wybieranie w obu kierunkach, szybkie wybieranie w obu kierunkach. Po
zamknieciu jednsgo z przelecznikém sterujgcych 54 uklad sterujgcy 50 sdresuje pamigé sta-
29 56 1 wywcluje odpowiednig sekwencje rozkazdéw zapisanych w pamieci w celu realizacji
wynaganej funkcji sterowania,

Dla celéw wynalazku gléwnym zadaniem ukladu sterujeceno 50 jest wytwarzenie sygnatu
S3 repréTantujgcego czas odczytywenia w postaci dziesietne] kodowanej dwéjkowo, ktéry
jest dekodowany przez dekoder 58, przeskeztalcany w postaé siedaiossgmsntowg i doprowadzany
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do dwéch siedmiossgmentowych cyfrowych diod emitujecych éwiatlo wchodzgcych w skiad zespo-
tu wydwietlajgcego 60. Skiladowa eygnalu S3 reprezentujaca postac dziesigtn@ kodowang dwdj-
kowo jest doprowadzana jako sygnal sterujecy S2 wzmocnieniem do wzmacniacze 40,

Uklad sterujecy 50 odbiera sygnaty synchronizacji i dene z ukladu przekeztelcenia 28
eygnalu chrominancji, z ktérym jest poleczony poprzez detektor €2 sygneiu modulowansgo
kodowo=impulsowa. Wybrena linia w okresie odchylania kazdego pole obrezu zepisanego na
ptycie wizyjnej 12 zewiera dene modulowans kodowo-impulsowo. W polach nieperzystych wy=
brane linia jest linig 17 e w polach parzystych wybrang linig jest linia 260, Dane sg
wprowadzane do ukladu.sterujecego SO za pomocg eygnetu synchronizacji o czestotliwoéci
ttumionej podnoénej /1,53 MHz/, synchronicznie z denymi. W ukiadzie sterujacym 50 jest
sprawdzens waznoéé danych za pomocy ukladu detskcji biedu 1 jezeli nie zostang znalezio=
ne 2edne bledy, wéwczee ten uklad sterujecy zeczyna realizowaé funkcje kontrolne, o kté=-
rych byts mows powy2ej. ’

Przy kodowaniu mozne wykorzystaé 13-bitowy kod Berker‘a jsko kod poczgtkowy dla kom=
putecji sygnatu modulowanego kodowo-impulsowo celem zmniejszenia do minimum biedéw obrae-
zu telewizyjnego. Po tym nastgpuje 13-bitowy kod kontroli biedu przeznaczony do zmniej=
szenia do minimum blgdéw bitowych, 27-bitowy kod informacyjny i nastepnie 24-bitowy kod
stosowany do identyfikowanis pola 1 pesma, Czas odczytywania zapisu jest okredlany korzy=-
etnie na podstewies odczytanych numeréw pél, co jest realizowane przez ukiad sterujecy SO
przez podziat numeréw pél przez stale liczbe.

Wzmocnienie wzmacniacze 40 moze by¢ regulowane, jezell jest to poigdane, ze pomoceg
np. analogomego ukledu mnotecego, jednakie wymaga to przeksztslcanias sygnelu cyfrowego
S2 w sygnet analogowy przez przetwornik cyfrowo=-snalogowy. Zalsta wynelazku polega ne
tym, 2e wzmocnienie wzmacniacza 40 jest sterowans bezposdrednio sygnetem cyfrowym S2 bez
jego przekeztaicenia w postac analogowg.

Na figurze 2 jest przedstawione zalecane wykonanie ukladu wzmacniecza 40 w schema-
cie ideowo-blokowym, ktéry moze byc sterowany bezpoérednio sygnalem cyfrowym i ktéry
oprécz tego funkcjonuje jako przetwornik napieciowo-predowy dosterczajgcy do przstwornika
32 pred proporcjonalny do réznicy napieé miedzy sygnalem S1 i napigciem odniesienis Vr.
Te cecha jest przydetna wéwczas, jezeli urzgdzenie do odczytywania zepisu sygnetu z ptye-
ty wizyjnej jest wyposs2one w przetwornik 32, ktdéry zapewnia przemisezczenie proporcjo-
nalne do predu, np. w przetwornik elsktrodynamiczny. Jezeli przetwornik 32 zapewnis prze-
mieszczenie proporcjonelns do napiecie, np. jak przetwornik elektrostatyczny, wéwczas
nis ma potrzeby zastosowania przetwornike napigeciowo-prgdowsgo. W takim przypadku prze=-
twornik 32 byiby wieczany miedzy wyjscie wzmacniacze 202 1 wiaéciwe 2rédio potencjatu,
natomiast eprzezenie zwrotne dlea wzmecniacza 202 byitoby zapewniene przez rezystor.

Wzmacniacz 40, jek wida¢ z fig. 2, zewiere cztery gtéwne elementy: rezystor wejécio=-
wy R1, cyfrowo eterowany regulowany tiumik z rezystorami R1-R5 i przelgcznikiem 200, nie=-
regulowany tlumik 204 z rezystorami R6 i R7 {1 wzmacniacz réznicowy 202, Przetgcznik 200
Jest sterowanym cyfrowo przelecznikiem enelogowym oémiopozycyjnym majecym oeiem pozycji
wejéciowych 1 jedne pozycj@ wyjéciowqg. Wzmacniacz 202 jest zwyklym wzmacnisczem opere-
cyjnye, zewisrajecym korzystnie wzmacniacz buforowy na wyjéciu /nie pokazany na rysunku/,
przeznaczony do zwigkszenie zdolnoéci zasilania predem na wyjéciu. Wlséciwymi wzeacnie=-
czemi buforowymi eg na przyklad komplementarny stopieri o wspélnym kolektorze lub wtérnik
smeiterowy, Przetwornik 32 jest wlgczeny migdzy zaciskami wyjéciowymi 212 i 216 wzmac~
niacza 40, Zakleda ei@ przy tym, 2e jako przetwornik 32 jest stosoweny w tym przykladzie
wykonania wynalazku przetwornik elektrodynamiczny.

Rezystor wejdciowy Ri jest wigczony miedzy zeciskiem wejsciowym 210 1 zaciskiem wyj=~
éciowym 212 wzmecniecze 40, Dzislnik nepigcia skiadajecy sie z polgczonych szeregowo pig-
ciu rezystoréw R1 = R5 o Jednakowych rezystencjach jest doleczony réwnolegle do rezysto=
re wajéciowego Ri, Zaciski wejéciowe O - 7 dla sygnatu enalogowego przetgcznike 200 sg
poteczons w sposdéb nastepujecy: zscieki O 1 7 z zaciskiem wejéciowym 210, zacisk 1
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z punktem potgczenia rezystoréw R1 1 R2, zacisk 2 z punktem polqczenia rezystoréw R2 i R3,
zacisk 3 z punktem polgczenis rezystordw R3 1 R4, zacisk 4 jeet polteczony z punktem poleg-
czenia rezyetoréw R4 1 RS, @ zaciski 5 1 6 sg potgczone z zsciskiem wyjéciowym 212,

Wejdciowy sygnal S2 jest doprowedzany do zaciském sterujecych A, B 1 C przetgczniks
200, przy czym zacisk A jest zaciskiem, do ktérego doprowadze si@ najmniej znaczecy bit
a do zacisku C najbardziej znaczgcy bit. Zecisk wyjdclowy 214 przelgcznika 200 jest polg~-
czony poprzez ezaregowo poieczone rezystory R6 1 R7 o réwnych rezyetancjech z zaciskienm
212, Poigczenie rezystoréw R6 1 R7 tworzy szesdciodecybelowy tiumik 204, Punkt polgeczenia
rezystoréw R6 1 R7 jeet dolqczony do wejécia odwracejgcego wzmacniaczae 202, ktérego wej~-
4cie nisodwracajgce J;at doteczone do zacisku wejéciowego 218, a wyjécie do zacisku wyj-
éciowago 216,

W etanis pracy pred przewodzony przez rezystor wejéciowy Ri przeplywa przez przetwor=
nik 32, Przy omawianiu pred dodetkowy przeptywsjecy przez rezystory R1 = R5 moZe by¢ po=-
minigty ze wzgledu ne to, 2e leczna wartoédé rezystordw R1 = RS jest znacznie wickeza niz-
wartoéc rezyetora wejéciowego Ri. Spadek napiecia na rezystorze R{ jeet regulowany przez
wzmacniacz 202 w zaleznodci od réznicy migdzy sygnatsm wejsciowym S1 8 napieciem odnie-
sienia Vr 1 od ustawienia przetgcznike 200, Poniewaz spadek nespigcie ne rezystorze Ri
jJest regulowany, pred przepiywajecy przez przetwornik 32 réwniez jest regulowany i nie-
zalezny od nepiecia miedzy zaciskami 212 1 216.

Cacha bezpodrednisgo cyfrowego sterowanis wzmocnieniem /poprzez przelgcznik 200/

i ograniczenis maksymalnej 1 minimalnej wartoéci wzmocnienia /poprzez tlumik 204/ staje
eie berdziej zrozumiaia przy rozwazeniu pewnych konkretnych przykiadéw, Jako pierwezy
przykitad, zalé2my, 2e napiecie odniesisnia Vr wynosi OV /Vr reprezentuje napigciowy po=
ziom odniesienia dle zerowego biedu podstewy czasu obwodu serwokorekcji/, sygnal S1 jest
dodatnim napigciem 22 mV, sygnal S2 jeet pigtkg 6esmkowg /logika dodatnia 101/. Przy tych
zatozeniech przetgcznik 200 bedzie lgczyl zacisk wejéciomy 5 z zaciskiem wyjéciowym 214,
przez co nie moie byé 2adnej réznicy potencjaitéw miedzy wyprowadzeniami rezystoréw R6

i R7. Tak wigc punkt D /punkt polgczenia rezystoréw R6 i R7/ ma ten sam potencjel co

i zecisk wyjéciowy 212,

Poniewaz punkt D jest doteczony do wejécie odwracajgcego wzmacniacza operacyjnego
202, ujemne sprzgienie zwrotne zapewnione przez przetwornik 32 bedzie utrzymywalo punkt
D /a sted 1 zaciek wyjéciowy 212/ na potencjale Vr /zero woltéw/, na jakim znajduje sig¢
wejécle nieodwracejgce wzmacniacza 202, Zgodnie z tym napigcie na rezystorze wejdciowym
wynosi S1 - O, to zneczy 22 mV. Zgodnie z prawem Ohma, prad przepiywajecy przez rezystor
Ri bedzie réwny 1 mA 1 taki esm pred /przy pominieciu predu przeplywajecego przez potg-
czons szeregowo rezystory R1 « R5/ bedzie przepiywal przez przetwornik 32, Takis warunki
reprezentule minimum wzmocnienia wzmacniacze 40, wyrezone w postaci charakterystyki
trenskonduktancji okolo 45 107>,

Rozpatrzmy teraz przypadek, gdy sygnat S2 jest zerem /ésemkowe 000/. W tych warunkach
przetecznik 200 bedzie lgeczyl zacisk O z zaciekiem 214 1 ne rezyetorze R6 bedzie wyste=
powa¢ spedek napigcia. PoniswaZ punkt D pozostaje na skutek oddzialywenia wzmecniacza 202
przy potencjele Vr zeroc wolt, spedek napigcia na rezystorze R6 bgdzie réwny sygnalowi S1,
to zneczy 22 aV, Jek zekladano powyzej. Poniewaz pred przeplywajecy przez rezystor R6
przepiywa réwniez przez rezystor R7, réznice potencjaléw miedzy zaciskemi 214 1 212 be~-
dzie réwna 2 S1, to znaczy 44 nV. Tek wigec w tych warunkach spadek napiecia na rezysto-
rze Ri bedzie dwukrotnie wigkezy niz w poprzednim przykiedzie { maksymalne wzmocnienie
wzmacniacza 40 wzresta dwukrotnie,

Dwukrotna zmiana wzmocnienis, w skeli decybslowej wynoszeca 6 db, jest okreslana
przez wepélczynnik tiumienia 6 db tiumika 204, Dle dowolnej wartoéci sygnalu S2 w zakre=
sie miedzy O 1 5, wzmocnienie bedzie ei@ zwmienislo w tym zakrosis skokowo co 20 % pel-
nego zekresu, poniewaz zastosowano tutaj pieé rezystoréw o réwnych wartoéciach w cyfrowo
programomanyn regulowanym potencjometrze utworzonym przez przelecznik 200 i rezystory
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R1 = RS, Nalezy zasznaczyé, 2e bardziej plynng resgulec)e mzmocnienia moine otrzymsé poprzez
wieczenis dodetkowych przelgcznikéw i rezystoréw. Ne przykiad, poprzez doieczenie do wzme-
cniscze 40 dziesigcioetopniowego tlumiks 1 cominutowy odczyt mozna zapewnic regulacje wzmo=-
cnienis szeddédziesicciostopniowg a nie szedciostopniowg, jek podsno powy2e].

Powmodem potgczenie zaciekéw 5 1 6 ze gobg jeet to, 26 w tym szczegélnym zestosowaniu
wzmacniacze 40, ptyta wizyjna 12 jeet skonstruowana tsk, aby zapewnié meksymalny czes ode
czytywania wynoezecy okolo 60 minut, gdy normalnym kierunkiem odczytywania jest kierunek
od krewedzi zewnetrznej do érodka plyty wizyjnej. Tak wiec wzmocnisnie wzmecniacza 40
osigge minimum po 50 minutach odczytywania i jest utrzymywane na minimalnym poziomie przez
60 minut /do 69 minut, jezeli Jist to wymagans/. Powodem, 2e zacisk 7 jest polgczony z za-
ciskiem 1 jest to, ze eygnet S3 zaklade warunek “"wszystkie jedynki® dla wygaszania zeepo-
tu wyéwietlajgcego 60, gdy urzqdzenie jest ustawiane na poczetek odczytywania, W wyniku
tego sygnat S2 reprezentujqcy czes bedgcy wislokrotnodcig dziesigciu réwniez bedzie sy=-
gnalem “wezystkie jedynki®", to znaczy Am=i, Bsi, C=i, Przy polgczeniu zecisku 7 z zecis-
kiem O zaklada 1@, 2e wzmocnienie w obwodzie serwokorekcji bedzie ustawione na wartoédé
maksymalng ne poczgtku odczytywanie, nawet jezeli zeepdil wydwietlajecy 60 jest wygaszany
przed zerem, to jednak liczba bedeca wielokrotnodcig dziesigciu pojewis si@ w zespole wy-
éwietlajgcynm,

Figura 3 przedstawia calkowity efekt dzislania obwodu eerwokorekcji wzsmacniacza 40
przy odczytywaniu zapisu z plyty wizyjnej 12. Wykres A reprszentuje stopniows zmieny
wzmocnienia wzmacniacza 40 w zale2noéci od czasu przegrywanie pilyty wizyjnej 12 1 od po-
tozenia promieniowego przetwornika wzgledem éciezki zepisu. Wykres B przedstawis skute-
czng zmianQ wzmocnienis w obwodzie przetwornika korekcyjnego, majgce miejsce podczes ode-
czytywanis zepisu. Wykres C przedstawia polgczony wynik proceséw okredlonych wykresami
A 1 B, a mianowicie pelne zmieny wzmocnienia w obwodzie serwokorekcji podstswy czesu. Jak
wideé z wykreedw, newet jezeli skuteczne wzmocnisnis w obwodzie przetwornika korskcyjnego
zmienis ei@ dwukrotnie, catkowite wzmocnienie jest ustalane na stelym poziomie poprzez
réwnie2 dwukrotne zmniejezenie wzmocnienia wzmacniacza 40, Gdy liczba stopni wzmoonisnis
wzmacniacza 40 zostaje zwigkszona, na przykled do szedcdziesieciu, jek zezneczono powyzej,
zmiana wzmocnienie w obwodzie zmnisjszy i@ i w warunkach grenicznych bedzie zbli2aé eie
do zere. Jednak2e, mozna uznaé, 2e zmisny pieciostopniows se@ praktycznie wystarczajece,
aby zapewnié dostateczng regulacje wzmocnienis w obwodzie serwokorekcji.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzedzenie do odczytywenie zapieu sygnalu z piyty wizyjnej, zawierajgce telerz
obrotowy utrzymujgcy piyte wizyjng, do ktérej jest dolgczony przetwornik sygnatéw, dolg=
czony do uktadu przeksztatcania zaian pojemnosci w zmiany napigcia, doleczony do demodu=
lators sygnaléw wizyjnych, ktéry z kolei jest dolgczony poprzez filtr do ukladu prze-
keztalcania sygnaléw chrominancji dla wykrycis btedéw podstawy czasu, dolgczonego do
przetwornika korekcji bledéw podstawy czasu, ktéry jest mechanicznis eprzezony z prze=
twornikiem sygnatéw, z nemienne tymn, 26 zewiera wzmecniacz /40/ o sterowa-
nym wzmocnieniu, ktérego jedno wejscie jest dolaczone do ukiedu przeksztaicenis /28/ sy-
gnalu chrominancji, drugie wejécie jest dolgczone do uktadu sterujgcego /50/ wzmocnie=-
niem wzmacniecza /40/ a wyjécie jest dolgczone do przetwornika /32/ korekcji.

2, Urzpdzenie wediug zaetrz, 1, z namienne tynm, 20 jedno wejdcie ukladu
sterujqcego /S0/ do realizecji funkcji kontrolnych, sterujecych i wskezujgcych jeet doie-
czone do detektore /62/ sygnatu modulowanego kodowo-impulsowo, dolgczonego do uktadu
przeksztelcenia /28/ eygneitu chrominancji, a drugie wejécie jest dolgczone do przelgcze
nikéw sterujecych /54/. '

3. Urzedzenie wediug zestrz. 1, znemienne t ym, 2o wzmacniacz /40/ o
sterowanym wzmocnieniu zewiera regulowany tiumik /200/, do ktérego jest dolgczony staty
tiumik /204/,
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