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Przedmiotem wynalazku jest tranzystorowy trzysto-

pniowy -‘wzmacniacz z korektorem dwoéjnikowym w petli
sprzgzenia zwrotnego.

W réznych dziedzinach techniki stosowane sg trzysto-
pniowe wzmacniacze z korektorem dwojnikowym, staltym
lub regulowanym, wlgczonym w petle ujemnego sprzgze-
nia zwrotnego. Tego typu korektory charakteryzujg sie
latwoscig ksztaltowania czestotliwosciowej charakterys-
tyki wzmacniacza i znajdujg szerokie zastosowanie w dale-
kosigznych laczach telekomunikacyjnych. Wadg znanych
rozwigzan trzystopniowych wzmacniaczy z korektorem
dwéjnikowym w petli sprzezenia zwrotnego jest jednak
ograniczenie ich skutecznosci wskutek bocznikujgcego
wplywu rezystywnych elementéw petli, przy matych
wzmocnieniach wzmacniacza oraz trudnosci realizacji wy-
maganego marginesu stabilnosci -przy réznych nachyle-
niach czestotliwosciowej charakterystyki korektora.

Celem wynalazku jest realizacja trzystopniowego
wzmacniacza z korektorem dwéjnikowym w petli sprzeze-
nia zwrotnego, w ktérym wyzej wymienione wady sa
w znacznym stopniu ograniczone.

Cel ten osiggnieto w trzystopniowym wzmacniaczu
z prgdowym sprzgzeniem zwrotnym, zbudowanym na
tranzystorach pracujacych w ukladzie wspbélnego emitera,
w ktérym w petle sprzezenia zwrotnego wlgczono wtérnik
emiterowy w ten sposob, ie jego wejscie dolgczone jest
réwnolegle do korektora dwéjnikowego, polaczonego
w szereg z obcigZeniem i kolektorem trzeciego stopnia
wzmacniacza, a jego wyjscie polgczone jest z emiterem
drugiego stopnia wzmacniacza oraz z wejSciem czwoérnika
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sprzezenia zwrotnego, ktérego wyjscie dolgczone jest do
obwodu bazy pierwszego stopnia wzmacniacza.

Uklad wedlug wynalazku jest blizej opisany na przykla-
dzie wykonaniapokazanym na rysunku, ktéry przedstawia
jego schemat zasadniczy dla pradow przemiennych.

Uklad pokazany na rysunku, zbudowany na tranzysto-

‘rach T1, T2 i T3, pracujacych w ukladzie wspélnego emite-

ra, jest trzystopniowym wzmacniaczem z ujemnym sprze-
zenjiem zwrotnym pragdowym, rownoleglym, obejmujacym
wszystkie trzy stopnie wzmocnienia. W ukladzie tym na-
piecie sprzezenia zwrotnego, wystepujgce na impedancji
korektora dwéjnikowego KD, polgczonego w szereg z od-
biornikiem R i kolektorem tranzystora T3, doprowadzone
jest do wejscia separdtora zbudowanego na tranzystorze
T4, ktory pracuje w ukladzie wspélnego kolektora. Dzieki
takiej realizacji ukladu sprzezenia zwrotnego, rezystor R2,
wlgezony pomiedzy baze tranzystora T1 i emiter tranzysto-
ra T4, nie bocznikuje korektora dwdjnikowego KD. Tym
samym uzytkowy zakres zmian modutu impedancji korek-
tora dwojnikowego KD, a wiec rowniez zakres regulacji
wzmochienia wzmacniacza, moze by¢ znacznie powigkszo-
ny. W ukladzie pokazanym na rysunku tranzystor T3 jest
przeciwstawny do tranzystoréw T1, T2 i T4, co pozwala na
zrealizowanie ukladu sprzezenia zwrotnego bez stosowa-
nia kondensatoréw sprzegajacych. W szereg z kolektorami
tranzystoréw T1 i T2 wlaczone sa odpowiednio rezystory
R3 i R4, a bazy tranzystoréw T2 i T3 dolgczone sg odpo-
wiednio do kolektoréw T1 i T2. Do bazy tranzystora T1
dotaczony jest rezystor R1, ktérego drugi koniec stanowi
wejscie wzmacniacza. Kolektor tranzystora T4, pozostale
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konce rezystorow R3 i R4, oraz emitery tranzystoréw T1
i T3, dolaczone sa do odpowiednich koricéwek stuzacych do
podljczenia zrédla zasilania. Natomiast emiter tranzysto-
ra T2 dolaczony jest do emitera tranzystora T4, co powodu-
je, ze trzystopniowy wzmacniacz zostaje podzielony na
dwa czlony wzmocnienia. f’ierwszy czlon wzmocnienia
stanowi tranzystor T1, a drugi czlon wzmocnienia objety
jest petlg ujemnego sprzezenia zwrotnego, pomiedzy ko-
lektorem tranzystora T3 i emiterem tranzystora T2, co

90668
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try robocze wzmacniacza, ktorego dzialanie sumuje sie
w tym przypadku z dzialaniem pradu kolektorowego tran-
zystora T3. Natomiast w ukladzie pokazanym na rysunku
wplyw pradu emiterowego tranzystora T2, na parametry
robocze wzmacniacza, jest ograniczony malg impedancjg
wyjsciowa separatora zbudowanego na tranzystorze T4.
Uklad trzystopniowego wzmacniacza pozwala réwniez na
realizacje okreslonej impedancji wejsciowej wzmacniacza
Za pomocg sprzezenia zwrotnego szeregoworéwnoleglego,

powoduje, ze jego wzmocnienie od bazy tranzystoraT2do 10 co ma zasadnicze znaczenie dla uzyskania minimalnego
emitera tranzystora T4 jest w szerokim pasmie czestotli- - wspélczynnika szuméw, niezaleznie od zakresu regulacji
wosci w przyblizeniu réwne jednosci i niezalezne od cha- czgstotliwosciowej charakterystyki wzmocnienia.
rakteru i wielkosci zmian impedancji korektora dwdjniko-
wego KD. Dzieki temu czestotliwosciowa charakterystyka
wzmocnienia petli ujemnego sprzezenia zwrotnego obej- 15 Zastrzezenie patentowe .
mujgcej pierwszy czlon wzmocnienia jest réwniez nieza-
lezna od charakteru i wielkosci zmian impedancji korekto- Tranzystorowy trzystopniowy wzmacniacz z korekto-
ra dwdjnikowego KD. Pozwala to na jej optymalne rem dwdjnikowym w petli sprzezenia zwrotnego, w ktérym
uksztaltowanie i utatwia realizacje wymaganego margine- trzy stopnie wzmocnienia pracujg w ukladzie wspélnego
su stabilnosci wzmacniacza, przy réznych nachyleniach 2g emitera, a sprzezenie zwrotne podawane jest w obwdd bazy
czestotliwo$ciowej charakterystyki korektora dwéjniko- pierwszego stopnia wzmocnienia, znamienny tym, ze petla
wego KD. Podobne wlasciwosci trzystopniowego wzmac- sprzgzenia zwrotnego (R2) oraz emiter drugiego stopnia
niacza mozna réwniez uzyska¢ w ukladzie, w ktorej emiter wzmocnienia (T2) dolgczone sg do wyjscia wtérnika emite-
tranzystora T2 dolgczony jest do bazy tranzystora T4. rowego (T4), ktérego wejscie dolgczone jest do korektora
Takie polaczenie charakteryzuje sig¢ jednak wigkszym 25 dwdjnikowego (KD), polaczonego w szereg z obcigzeniem
wplywem pradu emiterowego tranzystora T2, na parame- (R) i kolektorem trzeciego stopnia wzmocnienia (T3).
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