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maleinanhydridom

Vynélez riesi spdsob G¢innej modifik4cie izo- =

taktického polypropylénu maleinanhydridom.

. Praktickfm a&elom vynalezu je zvySenie adhéz-

nych vlastnosti ako .aj umoZnenie niektop;’rch
povrchovych tdprav tvarovanych a plosngch a
textilnych vyrobkov polypropylénu.

DoterajSie spésoby modifikacie izotaktického

- polypropylénu maleinanhydridom, resp. jeho

zmesou s inym monomerom sd zalo¥ené na foto-
chemickom rozpade peroxidov, pri ktorom sa
iniciuje reakcia medzi izotaktickym polypropy-
lénom a maleinanhydridom. Reakcia sa uskutog-

fiuje v tavenine (najcastejsie v rozmedzi teplot .

180 aZ 220°C) alebo v roztoku pri teplotach bo-
du vadru - vysokovriicich rozpistadiel (napri-
klad xylénu, izooktdnu). Vv pripade o&kovania
v'tavenine sa ako inicidtor reakcie najéastejsie
pouZiva ditercidlny butylperoxid, v roztoku di-
kumylperoxid a dibenzolperoxid.

Uginnost o&kovania polypropylénu maleinan-

hydridom ‘v roztoku je pomerne nizka. "Podla

Gdajov- z patentovej literatury sa na izotakticky

polypropylén naviaZe okolo 1 hmotnostného per~

centa maleinanhydridu. Napr. pri o&kovani
Vv roztoku xylénu (10% roztok) pri 120 °C a po-
uZitia benzolperoxidu ako inici&tora sa naotko-
valo na polypropylén 0,87 hmotn. % maleinan-
hydridu ( Ide Fumio, Kamata Kazumasa, Hase-
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gawa Akira, Japan Pat. 69 15,422}. Podobne pri
otkovani v izooktane pri 90°C za pridavku me-
tylvinyléteru (0,02 mol/100 g PP) a pouZiti ben-

zoylperoxidu ako inicidtora sa naotkovalo 0,8

hmotn. % na polypropylén (Inomata Nihei, Mat-
suura Junichi, Inretani Kazutoshi, Yoshida Seiji,
Negishi Shigeru, Japan. Kokai 77,93,496].

Rozpistadlo zvadsuje objem reak&nej zmesi,
§ tym stvisi relativne velk4 spotreba peroxidu,
maleinanhydridu, pripadne inych primesi, resp.
urychlovatov reakcie. Uginnost o&kovania vzhla-
dom na celkové mnoZstvo maleinanhydridu v re-
ak&nej zmesi je velmi nizka.

V pripade oékovania polypropylénu v tavenine
pri vy3Sich teplotidch niet presnych ddajov o na-
ofkovanom mnoZstve maleinanhydridu. Pri za-
hrievani zmesi zloZenej napr. zo 100 g polypro-
pylénuas g maleinanhydridu po dobu .20 mindt
pri 350°C v autokldve sa ziska slaho sfarbeny
polymér s t. t. 158 °C (Mc Connell Richard L,
Wooten Villis C. Jr., Fr. 1,516, 084 8. 3. 1968).
Ockovanie polypropylénuv v tavenine vyZaduje
mensiu spotrebu maleinanhydridu a peroxidu a
moZno ofakéavat vy3diu d&innost .v porovnani
s reakciami v roztoku. Nevyhodou je taZ3ia izo-
lacia nezreagovaného maleinanhydridu po re-
akeii.



Uvedené nedostatky odstraiiuje sposob modifi-
kécie izotaktického polypropylénu pomocou. ma-
leinanhydridu, ktory je vyznadeny tym, Ze 100
hmotnostnych dielov praskovitého polypropylé-
nu sa homogenizuje alebo impregnuje za pouZi-
tia rozpaistadla s 2 aZ 10 hmot. dielmi ‘maleinan-
hydridu a 1 aZ 8 hmot. dielmi organického
peroxidu s poloZasom rozpadu pri 150 °C v roz-

medzi 0,2 aZ 60 mindt a reakénd zmes po odstré-

neni rozpastadla sa v uzatvorenom reaktore po-
drobi Gdinku teploty v rozmedzi 80 aZ 160 °C.
S vyhodou sa pre modifikaciu pouZije dibenzol-
peroxid, dikumylperoxid alebo terc. butylper-
benzoét. ‘

Podstata v§nélezu spodiva v tom, ¥e modifika-
cia préskového izotaktického polypropylénu ne-

prebieha v roztoku ani v tavenine, ale v quasi -

tuhom stave. Praktickym vysledkom tohto spdso-
bu je zachovanie si pradkovej formy otkovaného
izotaktického polypropylénu. ObdrZanie modifi-
kovaného polypropylénu v pradkovitej forme mé
niekolko vyhod. Dajd sa z neho lahko vyextra-
hovat zbytky nezreagovanych komponentov, pri-
gom praskovy modifikovany polypropylén netre-
ba zvytajne dalej upravovat pri jeho pouZiti na
pripravu polymérovych kompozitnych materié-
lov. . ' : '
‘Izotakticky polypropylén ‘modifikovany malein-
anhydridom nachédza uplatnenie ako primes
do polyolefinov, hlavne polypropylénu na Zv§se-
" nie adhezivnych vlastnosti alebo pri modifikéacil
vlastnosti polypropylénovych vlakien za Géelom
ich vyfarbovania. SlaZi tieZ ako sposob zavede-
nia funké&énych skupin do polypropylény, ktoré
sa vyuZivajd na viazanie dalgich molekdl na po-
lypropylénovy retazec. ‘
Vynédlez ilustrujd nasledujtice priklady, ktoré
véak neobmedzuji jeho rozsah. PouZité zloZky

reakéného systému si uvedené v hmotnostnych -

dieloch a pre modifikéciu sa pouZil izotakticky
polypropylén (typu HPF, vyrobok n. p. Slovnaft,
Bratislava).

Priklad 1

" pragkovity izotakticky polypropylén sa v mnoi-

stve 1,8 hmot. dielov zmieal s 0,08 hmot. dielov
benzoylperoxidu a 0,1 hmot. dielov maleinanhyd-
ridu. Po pridavku 3 hmot. dielov chloroformu sa
zmes v uzavretej naddobe nechala stat 12 hodin
pri izbovej teplote. Potom sa zo zmesi za mieda-
nia odstrénilo rozpastadlo pri zniZenom tlaku.
Impregnovany praskovity polypropylén sa vnie-
sol do sklenenej ampulky, ktord sa zatavila pod
atmosférou dusika. Ampulka sa potom tempero-
vala 2 hodiny pri 80°C a 2 hodiny pri 100 °C. Po
extrakcii nezreagovanych aditiv, resp. rozklad-
nych produktov vriacim metanolom, sa v modi-
fikovanom polypropyléne stanovilo 2,9 hmot. %
naviazaného maleinanhydridu. )

. Priklad 2

V homogenizatore sa zmieSalo 1,76 hmot. die-
lov praskového izotaktického polypropylénu

s 0,08 hmot. dielov di-terc. butylperoxidu a 0,18
hmot. dielov maleinanhydridu. Zmes sa v uzavre-
tej sklenenej ampulke v inertnej atmosfére dusi-
ka temperovala najprv pi‘i 140°C 2 hodiny a po-
tom pri 155°C dalsich 6 hodin. Po extrakcii ako
v priklade 1 sa v modifikovanom polypropyléne
stanovilo 2,6 hmot. % naviazaného maleinanhyd-
ridu. :

Priklad 3

Zmiesalo sa 1,76 hmot. dielov praskového izo-
taktického polypropylénu s 0,16 hmot. dielov ma-
leinanhydridu a s 0,8 hmot. dielov terc. butylper-
benzodtu. Zmes sa po pridavku 3 hmot. dielov
chloroformu homogenizovala a po 12 hodindch
vysusila ako v priklade 1. VysuSend zmes sa tem-
perovala v zatavenej ampulke pod dusikom pri
120°C 2 hodiny a dalgie 2 hodiny pri 150 °C. Po
extrakcii ako v priklade 1 sa v polypropyléne
stanovili 4 hmot. % naviazaného maleinanhyd-

ridu. .

Priklad 4

Zmiegalo sa 1,76 hmot. dielov prdskového izo-
taktického polypropylénu s 0,16 hmot. dielov ma-
leinhydridu a s 0,08 hmot. dielov dikumylperoxi-
du. Po pridani 3 hmot. dielov chloroformu sa
zmes spracovala ako v priklade 1. Takto uprave-
ny polypropylén obsahujdct maleinanhydrid a’
dikumylperoxid sa temperaval v zatavenej am-
pulke pod atmosférou dusika pri 120 °C 2 hodiny
a dalsie 2 hodiny pri 150°C. Po extrakcii ako
v, priklade 1 sa v modifikovanom polypropyléne
stanovilo 0,9 hmot. % naviazaného maleinanhyd-
ridu.

Priklad 5

Pripravila sa zmes pozostdvajica z 1,72 hmot.
dielov préskového izotaktického polypropylénu,
0,16 hmot. dielov maleinanhydridu a 0,12 hmot.
dielov terc. butylperbenzoatu. Na zvgSenie homo-
genity zmesi sa pouZil postup impregndcie ako
aj vysudenie ako v priklade 1. Naimpregnovany
polypropylén sa potom v zatavenej ampulke pod
dusfkovou atmosférou temperoval 2 hodiny pri
120°C a potom 2 hodiny pri 150 °C. Po extrakcil
ako v priklade 1 sa v polypropyléne stanovili 2
hmot. % naviazaného melainanhydridu.

Priklad 6

V homogenizatore sa zmie3alo 1,65 hmot. die-
lov praskového izotaktického polypropylénu
s 0,2 hmot. dielov. maleinanhydridu a 0,16 hmot.
dielov di-terc. butylperoxidu. Vznikld zmes sa
zatavila do sklenenej ampulky pod atmosférou
dusika a temperovala pri 140°C 2 hodiny a pri
160 °C dalich 5 hodin. Po extrakcii metanolom
ako v priklade 1 sa vo vysuSenom polypropyléne
stanovilo 3,5 hmot. % maleinanhydridu. ’



‘Priklad 7

V homogenizdtore sa zmieSalo 1,90 hmot. die-
lov praskového izotaktického polypropylénu
§70,02 hmot. dielov maleinanhydridu a 0,08 hmot.
dielov di-terc. butylperoxidu. Homogenizovand
praSkovd zmes v zatavenej ampulke pod atmo-
sférou dusika sa temperovala pri teplote 140 °C
2 hodiny a potom dalSich 6 hodin pri 155 °C. Re-
akény produkt po extrakcii ako v priklade 1 ob—
sahoval 0,2 hmot. % malelnanhydrldu

Priklad 8

V homogenizdtore sa zmiesalo 1,82 hmot. die-
lov praskového izotaktického polypropylénu
s 0,16 hmot. dielov maleinanhydridu a 0,02 hmot.
dielov terc. butylperbenzoatu. Homogenizovana
vzorka v ochrannej atmosfére dusika sa vysta-
vila d€inku teploty 120 °C po dobu 2 hodin a dal-
Sie 2 hodiny pri 150°C. Vzorka sa zbavila nizko-
molekulovych komponentov extrakciou ako v pri-
klade 1. Tymto postupom modifikovany polypro-
pylén obsahuje 0,8 hmot. % naviazaného malein-

anhydridu. -

PREDMET VYNALEZU

Sposob chemickej modifikdcie izotaktického
polypropylénu maleinanhydridom, vyznadujici
sa tym, ¥e 100 hmot. dielov praskovitého izotak-
tického polypropylénu sa homogenizuje alebo
impregnuje za pouZitia rozpustadla s 2 aZ 10
hmot. dielmi maleinanhydridu a 1 aZ 8 hmot.
dielmi organického peroxidu s poloasom rozpa-

du pri 150 °C v rozmedzi 0,2 a# 80 mindt, vyhod-
ne dibenzoylperoxidom a/alebo dikumylperoxi-
dom a/alebo terc. butylperbenzodtom a reakéna
zmes po odstraneni rozpistadla sa v uzatvore-

nom reaktore podrobi déinku teploty v rozmedzi
80 aZ 160 °C.
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