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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Antriebsvorrichtung
zum Antreiben eines Bohrgestanges, welches ein Au-
Rengestédnge und ein Innengestange aufweist, gemafn
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Ferner betrifft die Er-
findung ein Verfahren zum Antreiben eines Bohrgestan-
ges gemafl dem Oberbegriff des Anspruchs 12.

[0002] Die Antriebsvorrichtung umfasst eine erste
Drehantriebseinheit, mit welcher Gber eine du3ere An-
triebswelle das Aulengestéange drehend antreibbar ist,
eine zweite Drehantriebseinheit, mit welcher Uber eine
innere Antriebswelle das Innengestédnge unabhangig
vom Auflengestange drehend antreibbar ist, und eine
Vibrationseinheit zum Erzeugen einer Vibration, welche
ein vibrierend antreibbares Vibrationselement aufweist.
[0003] Bei dem Verfahren ist vorgesehen, dass das
AuRengestange mittels einer ersten Drehantriebseinheit
Uber eine duRere Antriebswelle drehend angetrieben
wird, dass das Innengestange mittels einer zweiten Dreh-
antriebseinheit Giber eine innere Antriebswelle unabhan-
gig vom AulRengesténge drehend angetrieben wird und
dass mittels einer Vibrationseinheit eine Vibration er-
zeugt wird.

[0004] Die Antriebsvorrichtung ist insbesondere flr
das sogenannte Doppelkopfbohren, bei welchem ein Au-
Rengestédnge und ein darin aufgenommenes Innenge-
stédnge durch zwei unabhangige Drehantriebseinheiten
angetrieben werden, vorgesehen.

[0005] Zum Antreiben des AuRengestdnges umfasst
die Antriebsvorrichtung eine duRere Antriebswelle, wel-
che mit dem AuRRengestange koppelbar ist. Zum Antrei-
ben des Innengestédnges umfasst die Antriebsvorrich-
tung eine innere Antriebswelle, welche mit dem Innen-
gestange koppelbar ist.

[0006] Bei dem AuRengestédnge kann es sich insbe-
sondere um ein Bohrrohr handeln, welches als Verroh-
rung den das Bohrloch umgebenden Boden absttzt.
Das Innengesténge verlauft innerhalb der AulRenverroh-
rung und kann Bodenbearbeitungswerkzeuge zum Ab-
tragen von Bodenmaterial und/oder eine Férderwendel
zum Foérdern von Bodenmaterial aufweisen.

[0007] ZurVerbesserungdesBohrfortschrittsistesbe-
kannt, zusatzlich zu den Drehantrieben einen Vibrations-
antrieb vorzusehen, mit welchem eine Vibration oder
Schwingung auf das AuRengestange oder das Innenge-
sténge ubertragen werden kann.

[0008] Inder DE 202010014478 U1 isteine Antriebs-
vorrichtung flr ein Bohrgestange beschrieben, welche
eine Vibrationseinheit zum Ubertragen einer Schwin-
gung auf das Bohrgesténge aufweist.

[0009] DerErfindung liegtdie Aufgabe zugrunde, eine
Antriebsvorrichtung und ein Verfahren zum Antreiben ei-
nes Bohrgestdnges anzugeben, welche eine besonders
wirtschaftliche Erstellung eines Bohrloches ermdglichen.
[0010] Die Aufgabe wird erfindungsgemaf durch eine
Antriebsvorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs
1 und durch ein Verfahren mit den Merkmalen des An-
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spruchs 12 geldst.

[0011] Bei der Antriebsvorrichtung ist erfindungsge-
mafl vorgesehen, dass das Vibrationselement zum
Ubertragen der Vibration auf die duBere Antriebswelle
Uiber eine erste Ubertragungseinheit mit der aueren An-
triebswelle verbunden ist und dass das Vibrationsele-
ment zum Ubertragen der Vibration auf die innere An-
triebswelle (iber eine zweite Ubertragungseinheit mit der
inneren Antriebswelle verbunden ist.

[0012] Das erfindungsgemafe Verfahren ist dadurch
gekennzeichnet, dass die an der Vibrationseinheit er-
zeugte Vibration iiber eine erste Ubertragungseinheit auf
die duRere Antriebswelle und Uber eine zweite Ubertra-
gungseinheit auf die innere Antriebswelle Ubertragen
wird.

[0013] Ein Grundgedanke der Erfindung besteht darin,
bei einer Antriebsvorrichtung mit voneinander unabhén-
gigen Drehbohrantrieben fiir das AulRengestédnge und
das Innengestange eine gemeinsame Vibrationseinheit
vorzusehen, welche eine Vibration oder Schwingung er-
zeugt, die sowohl auf das AulRengesténge als auch auf
das Innengesténge Ubertragen wird. Erfindungsgeman
wird also ein und dieselbe Vibration beziehungsweise
Schwingung einerseits auf das AuRengestdnge und an-
dererseits auf das Innengestange Ubertragen.

[0014] Durch die Erfindung wird eine zweite Vibra-
tionseinheit eingespart. Dadurch wird die Antriebsvor-
richtung kompakt und hat einen geringen Leistungsbe-
darf. Das vibrierende Bohren ist zudem im Vergleich zu
einem schlagenden Bohren leiser und die Mantelreibung
wird einfacher Gberwunden.

[0015] Die Vibrationseinheit umfasst ein Vibrationse-
lement oder einen Vibrationskérper, welcher in Langs-
richtung des Bohrgesténges auf- und abbewegt wird, al-
so schwingt oder vibriert. Mittels Ubertragungseinheiten,
die die Schwingung oder Vibration des Vibrationsele-
ments Ubertragen, ist der Vibrationskorper wirkmagig mit
beiden Gestdngen beziehungsweise beiden Antriebs-
wellen verbunden.

[0016] Die Antriebswellen der Antriebsvorrichtung
sind vorzugsweise mit unterschiedlichen Geschwindig-
keiten und/oder in unterschiedliche Richtungen antreib-
bar. Die erste Drehantriebseinheit treibt ausschliefRlich
das AuRengestange und die zweite Drehantriebseinheit
ausschlieBlich das Innengestange an.

[0017] Vorzugsweise umfasstdie Vibrationseinheit ein
nicht-rotierendes Vibrationselement, dessen axiale
Schwingung (iber die Ubertragungseinheiten auf die ro-
tierenden Antriebswellen tbertragen wird. Zur Ubertra-
gung der Schwingung des Vibrationselements auf das
AuBlengestdnge und das Innengestange ist es erfin-
dungsgemaR bevorzugt, dass die erste Ubertragungs-
einheit mindestens ein erstes Drehlager aufweist, tber
welches die dulRere Antriebswelle gegentiber dem Vib-
rationselement drehbar gelagert ist, und dass die zweite
Ubertragungseinheit mindestens ein zweites Drehlager
aufweist, Uber welches die innere Antriebswelle gegen-
Uber dem Vibrationselement drehbar gelagert ist. Die als
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Drehlager ausgestalteten Ubertragungseinheiten er-
moglichen es, dass das Vibrationselement nicht-rotie-
rend in einem Gehéause der Antriebsvorrichtung vorge-
sehen sein kann. Zur Ubertragung der Vibration sind die
Drehlager vorzugsweise als Axiallager ausgeflhrt, wel-
che die Ubertragung von Axialkraften gewahrleisten.
[0018] ErfindungsgemalR istes bevorzugt, dass die au-
Rere Antriebswelle und/oder die innere Antriebswelle
Uber ein Mitnehmerelement, insbesondere eine Mitneh-
merverzahnung, axial verschiebbar an einem Antriebse-
lement gelagert ist, welches die Antriebswelle drehend
antreibt. Die dulere Antriebswelle und/oder die innere
Antriebswelle weist beispielsweise eine Aullenverzah-
nung auf, welche mit einer Verzahnung des Antriebse-
lements in Eingriff ist. Das Antriebselement kann insbe-
sondere als Hohlwelle mit einer Innenverzahnung aus-
gestaltet sein. Uber die Mitnehmerverzahnung ist die &u-
Rere Antriebswelle und/oder die innere Antriebswelle ge-
genlber dem Antriebselement axial verschiebbar gela-
gert. Die Mitnehmerverzahnung gewahrleistet somit ei-
nerseits die Ubertragung eines Drehmoments auf die An-
triebswelle und andererseits eine Entkopplung der
Antriebswelle in axialer Richtung gegenlber dem An-
triebselement, so dass die Vibration der Antriebswelle
nicht auf das Antriebselement beziehungsweise die
Drehantriebseinheit Gibertragen wird.

[0019] Eine besonders kompakte und stabile Antriebs-
vorrichtung wird dadurch erzielt, dass zumindest eine der
Drehantriebseinheiten und die Vibrationseinheit an einer
gemeinsamen Aufnahme oder Stlitze angeordnet sind
und dass die Vibrationseinheit an der gemeinsamen Auf-
nahme oder Stltze axial bewegbar gelagertist. Die Dreh-
antriebseinheit umfasst vorzugsweise einen Rahmen
oder ein Geh&use, welches fest mit der Aufnahme ver-
bunden ist. Zwischen der Vibrationseinheit, insbesonde-
re dem Vibrationselement, und der Aufnahme kann bei-
spielsweise ein elastisches Element, zum Beispiel ein
Gummilager, angeordnet sein. Durch diese Entkoppe-
lung der Vibrationseinheit von der Aufnahme wird eine
Ubertragung der Vibration auf die Drehantriebseinheit
Uber die Aufnahme weitgehend unterbunden.

[0020] Eine vorteilhafte Koppelung der Vibrationsein-
heit mit beiden Antriebswellen lasst sich dadurch erzie-
len, dass die Vibrationseinheit zwischen der ersten Dreh-
antriebseinheit und der zweiten Drehantriebseinheit an-
geordnet ist.

[0021] Des Weiteren ist es bevorzugt, dass die erste
Ubertragungseinheit an einer ersten axialen Seite des
Vibrationselements angeordnet ist, und dass die zweite
Ubertragungseinheit an einer zweiten axialen Seite des
Vibrationselements angeordnet ist. Hierdurch werden ei-
ne gleichmaRige Belastung der Vibrationseinheit und ei-
ne gute Ubertragung der Vibration auf die Antriebswellen
erreicht.

[0022] Vorzugsweise ist die innere Antriebswelle
durch das Vibrationselement hindurchgefiihrt. Dies er-
méglicht die Anordnung der zweiten Ubertragungsein-
heit und/oder der zweiten Drehantriebseinheit an einer
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dem Bohrgestange abgewandten Seite der Vibrations-
einheit.

[0023] Zur Ubertragung der Axialkrafte auf die innere
und/oder die &uRere Antriebswelle istes bevorzugt, dass
das Vibrationselement einen, beispielsweise zylinderfor-
migen, Lagersitz umfasst, an dessen AuRenumfang die
erste Ubertragungseinheit und/oder die zweite Ubertra-
gungseinheit angeordnet ist. Die innere Antriebswelle
beziehungsweise die aullere Antriebswelle weisen dem-
entsprechend vorzugsweise einen Lagersitz auf, an des-
sen Innenumfang die entsprechende Ubertragungsein-
heit angeordnet ist.

[0024] Zur Verstellung einer axialen Relativposition
zwischen Innengestange und AuRengestange und/oder
zur Veranderung einer Vibrationscharakteristik ist es be-
vorzugt, dass ein Aktuator vorgesehen ist, mit welchem
die auRere Antriebswelle gegeniber der inneren An-
triebswelle axial verstellbar ist. Der Aktuator ist vorzugs-
weise zwischen einer der Ubertragungseinheiten und
dem Vibrationskdrper angeordnet. Mit dem Aktuator
Iasst sich die Position der Ubertragungseinheit gegenii-
ber dem Vibrationskérper verstellen. Hierdurch wird die
entsprechende Antriebswelle gegeniber dem Vibra-
tionskorper axial verfahren beziehungsweise verstellt.
[0025] Eine prazise und wirtschaftliche Einstellung der
Relativposition zwischen aulerer und innerer Antriebs-
welle lasst sich dadurch erreichen, dass der Aktuator ei-
nen Stellzylinder und/oder eine Zahnstange aufweist.
Der Stellzylinder kann insbesondere hydraulisch
und/oder elektrisch betatigbar sein. Es kénnen auch
mehrere Aktuatoren in Umfangsrichtung um die An-
triebswelle herum verteilt angeordnet sein.

[0026] Eine kompakte Antriebsvorrichtung kann da-
durch bereitgestellt werden, dass die erste Ubertra-
gungseinheit und/oder die zweite Ubertragungseinheit
zum Ubertragen sowohl der Vibration als auch eines
Drehmomentes ausgestaltet ist. Insbesondere ist es be-
vorzugt, dass die Vibration des Vibrationselements tber
die erste Drehantriebseinheit und/oder die zweite Dreh-
antriebseinheit auf die duRere beziehungsweise die in-
nere Antriebswelle tUbertragbar ist. Beispielsweise kann
vorgesehen sein, dass die Vibration des Vibrationsele-
ments Uber eine gemeinsame Aufnahme auf die Dreh-
antriebseinheit und von dort Uber ein Drehantriebsele-
ment als Ubertragungseinheit auf die entsprechende An-
triebswelle Ubertragen wird. Das Antriebselement als
Ubertragungseinheit {bertragt demnach sowohl das
Drehmomentals auch die Vibration auf die Antriebswelle.
[0027] DieErfindung wird nachfolgend anhand der bei-
gefligten schematischen Zeichnungen weiter beschrie-
ben. Hierin zeigt:

Fig. 1 eine erste Ausfiihrungsform einer erfindungs-
gemafen Antriebsvorrichtung; und
Fig.2 eine zweite Ausfihrungsform einer erfindungs-

gemalen Antriebsvorrichtung.
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[0028] Gleiche oder einander entsprechende Kompo-
nenten sind in sdmtlichen Figuren mit denselben Bezugs-
zeichen gekennzeichnet.

[0029] Fig. 1zeigteine Antriebsvorrichtung 10 zum An-
treiben eines nicht dargestellten Bohrgesténges, wel-
ches ein AuRengestange und ein darin aufgenommenes
Innengestange umfasst.

[0030] Die Antriebsvorrichtung 10 weist eine erste
Drehantriebseinheit 20 fur das AuRengestange und eine
zweite Drehantriebseinheit 30 fiur das Innengesténge
auf. Die erste Drehantriebseinheit 20 umfasst eine au-
Rere Antriebswelle 22, die mitdem AuRBengestange dreh-
fest gekoppelt werden kann. Hierzu ist in grundséatzlich
bekannter Weise eine Kopplungseinrichtung vorgese-
hen. Die duRere Antriebswelle 22 wird tUber ein Antrieb-
selement 24 von einem Antriebsmotor 28 angetrieben.
Das Antriebselement 24 ist als eine Hohlwelle mit einer
Innenverzahnung 25 ausgefiihrt. Die dulRere Antriebs-
welle 22 ist in der Hohlwelle aufgenommen und umfasst
eine als AuRenverzahnung ausgestaltete Mitnehmerver-
zahnung 23, welche mit der Innenverzahnung 25 des
Antriebselements 24 kdmmt, so dass ein Drehmoment
auf die auBere Antriebswelle 22 Gibertragbar ist. Die Mit-
nehmerverzahnung 23 gewahrleistet eine axiale Ver-
schiebung der dulReren Antriebswelle 22 gegenliber dem
Antriebselement 24.

[0031] Das Antriebselement 24 ist mittels einem oder
mehrerer Drehlager 29 in einem Gehause 21 der ersten
Drehantriebseinheit 20 gelagert. Zwischen dem An-
triebsmotor 28 und dem Antriebselement 24 ist ein An-
triebsritzel 26 angeordnet, welches mit einer AulRenver-
zahnung des Antriebselements 24 kdmmt.

[0032] In entsprechender Weise wird mittels der zwei-
ten Drehantriebseinheit 30 eine innere Antriebswelle 32
drehend angetrieben, die mit dem Innengestange dreh-
fest gekoppelt werden kann. Ein Antriebsmotor 38 treibt
Uber ein Antriebsritzel 36 ein als Hohlwelle ausgefiihrtes
Antriebselement 34 an. Das Antriebselement 34 ist mit-
tels einem oder mehrerer Drehlager 39 in einem Gehau-
se 31 der zweiten Drehantriebseinheit 30 gelagert und
umfasst eine Verzahnung 35, Uiber die ein Drehmoment
aufdieinnere Antriebswelle 32 Uibertragbarist. Dieinnere
Antriebswelle 32 weist eine Mitnehmerverzahnung 33
auf, die mit der Verzahnung 35 in Eingriff ist. Die Mitneh-
merverzahnung 33 und die Verzahnung 35 ermdglichen
eine axiale Verschiebung der inneren Antriebswelle 32
gegenuber dem Antriebselement 34.

[0033] In axialer Richtung zwischen der ersten Dreh-
antriebseinheit 20 und der zweiten Drehantriebseinheit
30 ist eine Vibrationseinheit 40 angeordnet. Die Vibra-
tionseinheit 40 umfasst mindestens zwei gegenlaufig an-
treibbare Rotationsmassen 41, welche ein Vibrationse-
lement 42 in eine axial zur Bohr- beziehungsweise
Langsachse 12 schwingende Bewegung versetzen. Die
Rotationsmassen 41 weisen jeweils eine Welle 43 mit
einem Exzentergewicht 44 auf. Die Wellen 43 mit den
Exzentergewichten 44 werden in eine synchronisierte
Drehbewegung gebracht, so dass radial zur Ldngsachse
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12 wirkende Unwuchtanteile gegenseitig kompensiert
werden und eine axial gerichtete Auf- und Abbewegung
des Vibrationselements 42 erzeugt wird.

[0034] Zur Ubertragung der von der Vibrationseinheit
40 erzeugten Schwingung auf die duf3ere Antriebswelle
22 ist zwischen der Vibrationseinheit 40 und der &uf3eren
Antriebswelle 22 ein Drehlager 52 als eine erste Uber-
tragungseinheit 50 angeordnet. Die innere Antriebswelle
32 ist Uiber eine zweite Ubertragungseinheit 60, welche
als Drehlager 62 ausgefiihrt ist, mit dem Vibrationsele-
ment 42 verbunden. Die Drehlager 52, 62 sind zur Uber-
tragung von Axialkraften ausgelegt. Die Vibrationseinheit
40 ist also mit beiden Antriebswellen 22, 32 axial fest
verbunden, so dass beide Antriebswellen 22, 32 gleich-
zeitig durch das Vibrationselement 42 in Schwingung
versetzt werden.

[0035] Das erste Drehlager 52 befindet sich auf einer
dem Bohrgestange zugewandten ersten axialen Seite
des Vibrationselements 42 und das zweite Drehlager 62
auf einer dem Bohrgestange abgewandten zweiten axi-
alen Seite des Vibrationselements 42. Die duflere An-
triebswelle 22 weist einen endseitigen Lagerflansch 54
mit einem Lagersitz 56 auf, der durch eine zylinderférmi-
ge Innenmantelflache gebildet wird. Die innere Antriebs-
welle 32 ist durch eine zylinderférmige Durchgangsoff-
nung des Vibrationselements 42 hindurchgefiihrt und
umfasst zwischen seiner Mithehmerverzahnung 33 und
dem Vibrationselement 42 einen Lagerflansch 64 mit ei-
nem Lagersitz 66 fir das Drehlager 62.

[0036] Die Drehlager 52, 62 sind in Langsrichtung der
Antriebswellen 22, 32 zwischen den Mithehmerverzah-
nungen 23, 33 angeordnet und jeweils an einem Lager-
sitz 46 des Vibrationselements 42 befestigt. Der Lager-
sitz 46 wird durch einen ZylinderauRenmantel gebildet.
[0037] Die Drehantriebseinheiten 20, 30 sowie die Vi-
brationseinheit 40 sind Uber eine gemeinsame Aufnah-
me 70, welche auch als Rahmen, Stlitze oder Gehéause
bezeichnetwerden kann, miteinander verbunden. Die Vi-
brationseinheit 40 ist liber ein elastisches Element 72 an
der Aufnahme 70 gelagert.

[0038] Fig. 2 zeigt eine alternative Ausgestaltung einer
Antriebsvorrichtung 10. Im Unterschied zu der Ausge-
staltung gemaR Fig. 1 sind die auere Antriebswelle 22
und die innere Antriebswelle 32 zueinander axial verstell-
bar. Hierzu ist zwischen der inneren Antriebswelle 32
und dem Vibrationselement 42 eine Verstelleinheit mit
einem Aktuator 48 vorgesehen. Der Lagersitz 46 fir die
Ubertragungseinheit 60 ist hierbei an einem gegeniiber
dem Vibrationselement 42 bewegbaren Lagerring 47 an-
geordnet. Mittels des Aktuators 48 lasst sich der Lager-
ring 47 beziehungsweise die Ubertragungseinheit 60 axi-
al relativ zu dem vibrierend angetriebenen Vibrationse-
lement42 verstellen. Somitkann die innere Antriebswelle
32in axialer Richtung gegentiber dem Vibrationselement
42 verfahren werden. Der Aktuator 48, welcher beispiel-
haft als Stellzylinder ausgefiihrt ist, kann einen vorbe-
stimmten Abstand der zweiten Ubertragungseinheit 60
gegeniber dem Vibrationselement 42 einstellen. In glei-
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cher Weise ware es mdglich, die dullere Antriebswelle
22 an dem Vibrationselement 42 iber einen Aktuator 48
zu verstellen.

[0039] IndenindenFiguren 1und 2 dargestellten Aus-
fuhrungsformen der Antriebsvorrichtung 10 wird die Auf-
und Abbewegung des Vibrationselementes 42 unabhan-
gig von den beiden Drehantriebseinheiten 20, 30 auf die
aullere Antriebswelle 22 und die innere Antriebswelle 32
Ubertragen. In einer weiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung kann jedoch auch vorgesehen sein, dass die kom-
plette Antriebsvorrichtung 10 mit Drehantriebseinheiten
20, 30 und Vibrationseinheit 40 gemeinschaftlich
schwingt und die Vibrationsbewegung tber die Drehan-
triebseinheiten 20, 30 auf die duRere Antriebswelle 22
beziehungsweise die innere Antriebswelle 32 Gibertragen
wird. Dies kann insbesondere dadurch erreicht werden,
dass die Antriebselemente 24, 34 nicht nur ein Drehmo-
ment auf die dulRere Antriebswelle 22 beziehungsweise
die innere Antriebswelle 32 Uibertragen, sondern zusatz-
lich auch die Vibrationsbewegung.

Patentanspriiche

1. Antriebsvorrichtung (10) zum Antreiben eines Bohr-
gestanges, welches ein AulRengesténge und ein In-
nengestange aufweist, mit

- einer ersten Drehantriebseinheit (20), mit wel-
cher Uber eine dulere Antriebswelle (22) das
AuRengestadnge drehend antreibbar ist,

- einer zweiten Drehantriebseinheit (30), mit
welcher Uber eine innere Antriebswelle (32) das
Innengesténge unabhangig vom AulRengestan-
ge drehend antreibbar ist, und

- einer Vibrationseinheit (40) zum Erzeugen ei-
ner Vibration, welche ein vibrierend antreibba-
res Vibrationselement (42) aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

- dass das Vibrationselement (42) zum Ubertra-
gen der Vibration auf die auBere Antriebswelle
(22) Uber eine erste Ubertragungseinheit (50)
mit der dulReren Antriebswelle (22) verbunden
ist und

- dass das Vibrationselement (42) zum Ubertra-
gen der Vibration auf die innere Antriebswelle
(32) Uiber eine zweite Ubertragungseinheit (60)
mit der inneren Antriebswelle (32) verbunden
ist.

2. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die erste Ubertragungseinheit (50) mindestens
ein erstes Drehlager (52) aufweist, iber welches die
aullere Antriebswelle (22) gegeniuber dem Vibra-
tionselement (42) drehbar gelagert ist, und

dass die zweite Ubertragungseinheit (60) mindes-
tens ein zweites Drehlager (62) aufweist, Gber wel-
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ches die innere Antriebswelle (32) gegentiber dem
Vibrationselement (42) drehbar gelagert ist.

3. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass die aullere Antriebswelle (22) und/oder die in-
nere Antriebswelle (32) Gber eine Mithehmerverzah-
nung (23, 33) axial verschiebbar an einem Antrieb-
selement (24, 34) gelagert ist.

4. Antriebsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3,
dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest eine der Drehantriebseinheiten (20,
30) und die Vibrationseinheit (40) an einer gemein-
samen Aufnahme (70) angeordnet sind und dass die
Vibrationseinheit (40) an der gemeinsamen Aufnah-
me (70) axial bewegbar gelagert ist.

5. Antriebsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Vibrationseinheit (40) zwischen der ersten
Drehantriebseinheit (20) und der zweiten Drehan-
triebseinheit (30) angeordnet ist.

6. Antriebsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
5,
dadurch gekennzeichnet,
dass die erste Ubertragungseinheit (50) an einer
ersten axialen Seite des Vibrationselements (42) an-
geordnet ist und
dass die zweite Ubertragungseinheit (60) an einer
zweiten axialen Seite des Vibrationselements (42)
angeordnet ist.

7. Antriebsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
6,
dadurch gekennzeichnet,
dass die innere Antriebswelle (32) durch das Vibra-
tionselement (42) hindurchgefihrt ist.

8. Antriebsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7,
dadurch gekennzeichnet,
dass das Vibrationselement (42) einen Lagersitz
(46) umfasst, an dessen Auflenumfang die erste
Ubertragungseinheit (50) und/oder die zweite Uber-
tragungseinheit (60) angeordnet ist.

9. Antriebsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis

8,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Aktuator (48) vorgesehen ist, mit welchem
die duere Antriebswelle (22) gegeniber der inne-
ren Antriebswelle (32) axial verstellbar ist.

10. Antriebsvorrichtung nach Anspruch 9,
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dadurch gekennzeichnet,
dass der Aktuator (48) einen Stellzylinder und/oder
eine Zahnstange aufweist.

Antriebsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
10,

dadurch gekennzeichnet,

dass die erste Ubertragungseinheit (50) und/oder
die zweite Ubertragungseinheit (60) zum Ubertragen
sowohl der Vibration als auch eines Drehmomentes
ausgestaltet ist.

Verfahrenzum Antreiben eines Bohrgestanges, wel-
ches ein AuBengestdnge und ein Innengestange
aufweist, insbesondere mittels einer Antriebsvor-
richtung (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
bei welchem

- das AuRengesténge mittels einer ersten Dreh-
antriebseinheit (20) Uber eine dufRere Antriebs-
welle (22) drehend angetrieben wird,

- das Innengestange mittels einer zweiten Dreh-
antriebseinheit (30) Uber eine innere Antriebs-
welle (32) unabhangig vom AuRengestdnge
drehend angetrieben wird, und

- mittels einer Vibrationseinheit (40) eine Vibra-
tion erzeugt wird,

dadurch gekennzeichnet,

dass die an der Vibrationseinheit (40) erzeugte Vi-
bration liber eine erste Ubertragungseinheit (50) auf
die dulere Antriebswelle (22) und Uber eine zweite
Ubertragungseinheit (60) auf die innere Antriebswel-
le (32) Ubertragen wird.

Claims

1.

Drive device (10) for driving a drill rod, which has an
outer rod and an inner rod, with

- afirstrotary drive unit (20), with which the outer
rod can be driven in a rotating manner via an
outer drive shaft (22),

- a second rotary drive unit (30), with which the
inner rod can be driven in a rotating manner in-
dependently of the outer rod via an inner drive
shaft (32), and

- a vibration unit (40) for generating a vibration,
which has a vibration element (42) that can be
driven in a vibrating manner,

characterized in that

- for transmission of the vibration to the outer
drive shaft (22) the vibration element (42) is con-
nected via a first transmission unit (50) to the
outer drive shaft (22) and

- in that for transmission of the vibration to the
inner drive shaft (32) the vibration element (42)
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is connected via a second transmission unit (60)
to the inner drive shaft (32).

Drive device according to claim 1,

characterized in that

the first transmission unit (50) has at least afirst pivot
bearing (52), via which the outer drive shaft (22) is
supported in a rotatable manner with respect to the
vibration element (42), and

in that the second transmission unit (60) has at least
a second pivot bearing (62), via which the inner drive
shaft (32) is supported in a rotatable manner with
respect to the vibration element (42).

Drive device according to claim 1 or 2,
characterized in that

via an engaging tooth system (23, 33) the outer drive
shaft (22) and/or the inner drive shaft (32) is support-
ed in an axially displaceable manner on a drive ele-
ment (24, 34).

Drive device according to any one of claims 1 to 3,
characterized in that

at least one of the rotary drive units (20, 30) and the
vibration unit (40) are arranged on a common receiv-
ing part (70) and

in that the vibration unit (40) is supported in an axially
movable manner on the common receiving part (70).

Drive device according to any one of claims 1 to 4,
characterized in that

the vibration unit (40) is arranged between the first
rotary drive unit (20) and the second rotary drive unit
(30).

Drive device according to any one of claims 1 to 5,
characterized in that

the first transmission unit (50) is arranged on a first
axial side of the vibration element (42) and

in that the second transmission unit (60) is arranged
on a second axial side of the vibration element (42).

Drive device according to any one of claims 1 to 6,
characterized in that

the inner drive shaft (32) is passed through the vi-
bration element (42).

Drive device according to any one of claims 1 to 7,
characterized in that

the vibration element (42) comprises a bearing seat
(46), on the outer circumference of which the first
transmission unit (50) and/or the second transmis-
sion unit (60) is arranged.

Drive device according to any one of claims 1 to 8,
characterized in that

an actuator (48) is provided, with which the outer
drive shaft (22) is axially adjustable with respect to
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the inner drive shaft (32).

Drive device according to claim 9,

characterized in that

the actuator (48) has a positioning cylinder and/or a
toothed rack.

Drive device according to any one of claims 1 to 10,
characterized in that

the first transmission unit (50) and/or the second
transmission unit (60) is designed to transmit both
the vibration and a torque.

Method for driving a drill rod, which has an outer rod
and an inner rod, in particular by means of a drive
device (10) according to any one of claims 1 to 11,
in which

- by means of a first rotary drive unit (20) the
outer rod is driven in a rotating manner via an
outer drive shaft (22),

- by means of a second rotary drive unit (30) the
inner rod is driven in a rotating manner inde-
pendently of the outer rod viaan inner drive shaft
(32), and

- by means of a vibration unit (40) a vibration is
generated,

characterized in that

the vibration generated by the vibration unit (40) is
transmitted via a first transmission unit (50) to the
outer drive shaft (22) and via a second transmission
unit (60) to the inner drive shaft (32).

Revendications

1.

Dispositif d’entrainement (10) pour I'entrainement
d’une tige de forage, qui comprend une tige exté-
rieure et une tige intérieure, avec :

- une premiére unité d’entrainement en rotation
(20), avec laquelle la tige extérieure peut étre
entrainée en rotation par I'intermédiaire d’un ar-
bre d’entrainement extérieur (22),

- une deuxiéme unité d’entrainement en rotation
(30), avec laquelle la tige intérieure peut étre
entrainée en rotation, indépendamment de la ti-
ge extérieure, par lintermédiaire d’'un arbre
d’entrainement intérieur (32), et

- une unité de vibration (40) pour la génération
d’une vibration, qui comprend un élément de vi-
bration (42) pouvant étre entrainé en vibration,

caractérisé :

- en ce que, pour la transmission de la vibration
al'arbre d’entrainementextérieur (22), I'élément
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de vibration (42) est relié a I'arbre d’entraine-
ment extérieur (22) par 'intermédiaire d’'une pre-
miére unité de transmission (50), et

- en ce que, pour la transmission de la vibration
al'arbre d’entrainement intérieur (32), I'élément
de vibration (42) est relié a I'arbre d’entraine-
ment intérieur (32) par lintermédiaire d'une
deuxiéme unité de transmission (60).

2. Dispositif d’entrainement selon la revendication 1,

caractérisé :

en ce que la premiére unité de transmission (50)
comprend au moins un premier palier rotatif
(52), sur lequel I'arbre d’entrainement extérieur
(22) est monté en étant mobile en rotation par
rapport a I'élément de vibration (42), et

en ce que la deuxiéme unité de transmission
(60) comprend au moins un deuxiéme palier ro-
tatif (62), sur lequel I'arbre d’entrainement inté-
rieur (32) est monté en étant mobile en rotation
par rapport a I'élément de vibration (42).

Dispositif d’entrainement selon la revendication 1 ou
2,
caractérisé :

en ce que |'arbre d’entrainement extérieur (22)
et/ou l'arbre d’entrainement intérieur (32)
est(sont) monté(s) sur un élément d’entraine-
ment (24, 34) en pouvant étre déplacé(s) axia-
lement par l'intermédiaire d’un organe d’entrai-
nement a dents (23, 33).

4. Dispositif d’entrainement selon une des revendica-

tions 1 a 3, caractérisé :

en ce qu’au moins une des unités d’entraine-
ment en rotation (20, 30) et l'unité de vibration
(40) sont disposées dans un logement commun
(70), et

en ce que l'unité de vibration (40) est montée
en étant mobile axialement dans le logement
commun (70).

Dispositif d’entrainement selon une des revendica-
tions 1 a 4, caractérisé :

en ce que |'unité de vibration (40) est disposée
entre la premiére unité d’entrainement en rota-
tion (20) et la deuxiéme unité d’entrainement en
rotation (30).

Dispositif d’entrainement selon une des revendica-
tions 1 a 5, caractérisé :

en ce que la premiére unité de transmission (50)
estdisposée d’'un premier coté axialdel'élément
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de vibration (42), et

en ce que la deuxiéme unité de transmission
(60) est disposée d’'un deuxiéme cété axial de
I'élément de vibration (42).

Dispositif d’entrainement selon une des revendica-
tions 1 a 6,
caractérisé :

en ce que l'arbre d’entrainement intérieur (32)
passe a travers I'élément de vibration (42).

Dispositif d’entrainement selon une des revendica-
tions1a7,
caractérisé :

en ce que I'élément de vibration (42) comprend
un support de palier (46), a la périphérie externe
duquel la premiére unité de transmission (50)
et/ou la deuxieme unité de transmission (60)
est(sont) disposée(s).

Dispositif d’entrainement selon une des revendica-
tions 1 a 8,
caractérisé :

en ce qu’un dispositif d’actionnement (48) est
prévu, avec lequel I'arbre d’entrainement exté-
rieur (22) est réglable axialement par rapport a
I'arbre d’entrainement extérieur (32).

Dispositif d’entrainement selon la revendication 9,
caractérisé :

en ce que le dispositif d'actionnement (48) com-
prend un vérin de réglage et/ou une crémaillere.

Dispositif d’entrainement selon une des revendica-
tions 1 a 10,
caractérisé :

ence que lapremiére unité de transmission (50)
et/ou la deuxieme unité de transmission (60)
est(sont) configurée(s) pour la transmission
aussi bien de la vibration qu’également d'un
couple de rotation.

Procédé d’entrainement d’une tige de forage, qui
comprend une tige extérieure et une tige intérieure,
en particulier au moyen d’'un dispositif d’entraine-
ment (10) selon une des revendications 1a 11, selon
lequel :

- la tige extérieure est entrainée en rotation par
un arbre d’entrainement extérieur (22) au
moyen d’une premiére unité d’entrainement en
rotation (20),

- la tige intérieure est entrainée en rotation, in-
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dépendamment de la tige extérieure, par un ar-
bre d’entrainement intérieur (32) au moyen
d’'une deuxiéme unité d’entrainement en rota-
tion (30), et

-unevibration estgénérée aumoyend’une unité
de vibration (40),

caractérisé :

en ce que la vibration générée au niveau de
I'unité de vibration (40) est transmise a l'arbre
d’entrainement extérieur (22) par I'intermédiaire
d’'une premiere unité de transmission (50) et a
I'arbre d’entrainement intérieur (32) par I'inter-
médiaire d’'une deuxieme unité de transmission
(60).
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