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Sposéb kontroli stopéw magnetycznych

i

Sposéb kontroli stopéw magnetycznych przeznaczo-
nych do produkcji glowic, zwlaszcza wizyjnych glowic
nagrywajaco-odtwarzajacych, w oparciu o metodg okres-
lania sieciowego uporzadkowania atomowego.

Materiat przeznaczony na wizyjne glowice magnety-
czne powinien odznacza¢ si¢ odpowiednimi wlasciwos$-
ciami magnetycznymi takimi jak: duza przenikalno$é
magnetyczna, male straty na histerezg, oraz wlasno$-
ciami mechanicznymi, takimi jak duza twardo$¢ i duza
wytrzymalo$é na scieranie. Ponadto material powinien
wykazywa¢ mozliwe male zmiany wlasnosci magnety-
cznych pod wptywem obr6bki mechanicznej. Materialem
magnetycznym, ktOry spetnia powyzsze warunki jest stop
zelaza, krzemu i aluminium FeSiAl o odpowiednich pro-
porcjach i odpowiednim uporzadkowaniu atomowym.

Z teorii strukturalnej stopow wiadomo, ze procentowy
udziat domieszek diamagnetycznych jak i ich rozmie-
szczenie w sieci krystalograficznej stopu wplywaja zasad-
niczo na wielkos¢ wymienionych wyzej wlasnosci
magnetycznych.

Znane sy sposoby okreslania osobno kazdej z tych
wielkosci. Ilo$€ domieszek wyznacza si¢ w analizie che-
micznej, natomiast uporzadkowanie sieciowe metodg
dyfrakcji rentgenowskiej. O ile wykonanie analizy chemi-
cznej jest rzeczg bardzo prosta, o tyle metoda dyfrakcji
rentgenowskiej litych stopow przeznaczonych do pro-

- dukcji glowic magnetowizyjnych okazala si¢ catkowicie
biedna. Poréwnanie intensywnosci linii dyfrakcyjnych z
sekwencjami natg¢zen linii wzorcowych dla struktur typu
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Fe3Ali FeAl jest niezmiernie utrudnione z uwagina duze
ziarna stopu, co powoduje, z¢'w obszarze naswietlania
wigzka pierwotna znajduje si¢ kilka takich ziaren. Daje
to w efekcie zanizone, nieprawdziwe, a dla powtarzal-
nych pomiaréw sprzeczne nat¢Zenia linii.

W celu otrzymania prawdziwej informacji z pomiaréw
dvtrakcji rentgenowskiej nalezy material sproszkowac.
Daje to w rezultacie wlasciwe refleksy Braggowskie pow-
stajace na wielu matych jednorodnych krystalitach.
Wiasnosci magnetyczne takiego sproszkowanego mate-
rialu odbiegaja jednak znacznie od wlasnosci pierwot”
nego stopu. Tak wigc metoda ta nie nadaje si¢ do kontroli
uporzadkowania sieciowego litych materiatéw na glo-
wice magnetowizyjne, co wiclokrotnie wyprébowywano.

Znany jest takze sposob pomiaru skladu materialow
na podstawie przesunigcia linii rezonansowej lub na pod-
stawie jej rozszczepienia wykorzystujac spektrometr
mossbauerowski. W metodzie pomiarowej opartej o
efekt Mossbauera analizuje si¢ promienie gamma prze-
chodzace przez probk¢ materiatu. Z tego wzgledu badana
probka winna mie¢ postaé cienkiej ptytki o grubosci
20-30 um. W tym celu badany materiat poddaje si¢ roz-
drobnieniu, a otrzymany proszek napyla si¢ na przezro-
czyste podloze. Niedogodno$é tej metody polega na tym,
ze podczas rozdrabniania stopu FeSiAl zmieniajg si¢
wlasnosci magnetyczne stopu. Z tego wzgledu otrzymane
wyniki pomiaru nie odzwicrciedlajg wlasciwosci magne-
tycznej stopu. '

Celem niniejszego wynalazku jest pomiar sieciowego
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uporzadkowania litych stopoéw w postaci takiej, w jakiej
zostang zastosowane w obwodach magnetycznych. Cel
ten osiagnigto przez wykorzystanie znanego zjawiska
efektu Méssbauera z zastosowaniem geometrii rozpro-
szeniowej.

Istota wynalazku polega na tym, Ze stop w postaci
takiej, w jakiej zostanie zastosowany w obwodzie magne-
tycznym umieszcza si¢ w polu promieniowania gamma
— przy czym promienie gamma zostaja odbite a tor
detekcji rejestruje promicniowanie rozproszeniowe, jako
widmo mossbauerows ktore nastgpnie poroéwnuje si¢
z cksperymentalnie, J‘b”dnorazowo dobranym widmem
probki wzorcowej o cechach charakteryzujacych sig
wystgpowaniem co najmniej oSmiu wydzielonych nieza-
* leznych linii (1) do (Is), wartosci etektywnych pol magne-
tycznych w obu wyrdznionych postaciach zelaza
mieszczgcych si¢ w granicach Fe (8)=301%0,5Tesli i
Fe (4)=2010.3 Tesli, a stosunek nat¢zen wewngtrznych
do nastgpujgcych po-nich linii spetnia nieréwnosé (I1)
@n)s1/2.

Zaletg rozwigzania wedlug wynalazku jest mozliwos¢
przeprowadzenia kontroli materiatu, czego nie mozna
bylo osiagnaé przy uzyciu znanej i powszechnie stosowa-
nej metody dyfrakcji rentgenowskiej. Zastosowanie
wynalazku daje dwojakiego rodzaju korzysci. Po pier-
wsze, jest to duzo tansza i wiclokrotnie szybsza kontrola
wlasciwosci magnetycznych stopu, w poréwnaniu z
wykonywaniem probnych glowic. Po drugie. w przy-
padku nie spelniania przez wyprodukowany materiat
optymalnych warunkéw mozna na podstawie analizy
widma okresli¢ domieszki lub zmiany w procesie techno-
logicznvm konieczne do uzyskania stopu o odpowied-
nich wlasnosciach inagnetycznych.

W sposobie wedlug wynalazku zastosowano nastgpu-
jaca aparaturg: Zrédlo promieniowania, ukiad modulacji
energii promieniowania potrzebny do odstrajania i dos-
trajania do rezonansu badanej probki, tor detekcji pro-
mieniowania rozproszonego przez badany materiat oraz
uklad rejestracji danych.

Zrodlem promieniowania jest izotop *"Fe powstajacy
przy promieniotworczym rozpadzie atomow ¥Co wdy-
fundowanych w matrycg Cr. Zmiana energii promienio-
wania realizowana jest przez wvkorzystanie efektu
Dopplera. Zrodto promieniowania i obiekt badany zos-
tajg wprawione we wzgledny ruch z predkoscia v co
powoduje zmiang energii fotonow gamma o wartosci
E=v/c; gdzie: ¢ — predkosé Swiatta, E — energia foto-
now opuszczajacych zrodlo. Stad umowng skalg energii
w badanych widmach jest prgdkos¢ podawana w mm/s.
Tor detekcji promieniowania rozproszonego potaczony
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jest ze spektrometrem méssbauerowskim. Do rejestracji
danych otrzymanych ze spektrometru SM-4 produkgji
IBJ zastosowano minikomputer MERA-302 o poje-
mnosci 2** zliczen na kanal. Sposob wedlug wynalazku
polega na tym, Ze stop badany o dowolnym ksztalcie w'
formie wlewka lub przygotowanych juz do produkcji
glowic magnetycznych odpowiednich wykrojnikéw
umieszcza si¢ na drodze promieniowania gamma.
Licznik ustawia si¢ w geometrii rozproszenia tzn pod
katem prostym do linii Zr6dto — obiekt badany. Z otrzy-
manego widma mossbauerowskiego oblicza si¢ przy
pomocy odpowiedniego programu na maszynie cyfrowej
parametry sieciowego uporzadkowania atomowego lub
w spos6b uproszczony pordwnuje si¢ z widmem wzorco-
wym, przedstawionym na rysunku, kwalifikujgc stop
wedhug cech charakterystycznych widma. a mianowicie:
widmo méssbauerowskie stopu FeSiAl wyselekcjonowa-
nego materialu, dopuszczonego do produkcji glowic
magnetowizyjnych, powinno charakteryzowaé si¢: wy-
dzielonymi co najmniej o§mioma niezaleznymi liniami I
do Is. Obecnosé tych linii daje informacjg o istnieniu w
stopie dwoch rodzajéw pozycji atomow zelaza, ktérych
efektywne pola magnetyezne na jadrach w obu tych roz-
nych podsieciach powinny wynosi¢ Fe(8)= 301 0.5 Tesli
1 Fe(4)=2010,3 Tesli, natomiast stosunek nat¢zen
zewngtrznych do nastgpujacych po nich linii powinien
speimac nreréwnosé 1I/1:S1/72. -

Zastrzezenie patentowe

Sposéb kontroli stopow magnetycznych wykorzystu-
jacy spektrometr mdssbauerowski zawierajacy Zrodio
bezodrzutowego promieniowania gamma. uklad modu-
lacji energii promieniowania, tor detekcji promieniowa-
nia oraz system rejestrac)i danvch, znamienny tym, Zze
stop w postaci takiej. w jakiej zostanie zastosowany w
obwodzie magnetycznym umieszcza si¢ w polu promie-
niowania gamma, przy czym promienie gamma zostaja
odbite a tor detekcji rejestruje promieniowanie rozpro-
szeniowe, jako widmo méssbauerowskie, ktére nast¢pnie
poréwnuje si¢ z eksperymentalnie. jednorazowo dobra-
nym widmem probki wzorcowej. o cechach charaktery-
zujgcych si¢  wystgpowaniem co najmniej o$miu
wydzielonych niezaleznych linii (I,) do (Is), wartosci efek-
tywnych pdl magnetycznych w obu wyréznionych posta-
ciach zelaza mieszczgcych si¢ w granicach Fe(8) = 30=0,5
Tesli i Fe(4)=20=0,3 Tesli a stosunek nat¢zen wewngtr-
znych do nastgpujacych po nich linii spetnia nieréwnosé

1) @) s1/2
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