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Dispositif capteur de force pour appareil de mesure, notamment instrument de pesage, a systéme d’amortissement
intégré. i

@ Dispositif capteur de force pour instrument de pesage,
comportant un. bloc 2 de forme globalement parallélépipédique
dans-lequel est ménagé su moins un évidement transversal 6
définissant un montant vertical fixe 12 et un montant vertical
mobile 13 reliés au moins par deux poutres horizontales supé-
rieure 7 et inférieure 8; munies chacune d'une paire de zones
amincies, deux de. ces poutres 7, 8 constituant .avec ces
montants un premier parallélogramme vertical déformable, un
e ~socle 3 auquel le montant vertical fixe 12 est rigidement fixé,
et un plateau de réception 4 lié -au montant vertical mobile 13,
des éléments détecteurs de déformation 11 étant fixés auprés
d’au moins une zone amincie de ce bloc, caractérisé en ce que
le plateau de réception est fixé au montant vertical mobile par
‘un systéme d'amortissement 5, comprenant un second parallé-
logremme vertical élastique de moindre raideur que le bloc.
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Ltinvention concerne un dispositif capteur de
force pour un appareil ou cellule de mesure, tel qu'un

‘instrument de pesage. o

On connait déja des disposxtlfs capteurs de

force dont le coeur est constitué par un bloc paral-
lélépipédique présentant un ou plusieﬁrs évidements
transversaux définissant dans des poutres horizontales des
sections de moindre résistance gréce auxquelles ce bloc est
assimilable dans un plan vertical & un parallélogramme
déformable. On mesure les déformations en flexion de
certaines de ces zones amincies sous l'effet d'une masse &
peser, grdce & des éléments adaptés A détecter des
déformations en traction/compression, tels que des 3auges
de contraintes. - ,
' En pratique, les montants verticaﬁx d'un tel
bloc auxquels se raccordent les poutres sont respectivement
fixés rigidement & un bati rigide et & un plateau de
réceptlon surplombant généralement ledit bloc. . '

) En vue d'une mesure précise d'une telle masse,
on 'a déja cherché a rendre ces dlsppSltlfs aussi peu
sensibles que possible aux moments de flexion/torsion créés
par des forces appliquées de fagon excentrée sur le plateau
de réception. 7' _ 7 '
' Oon a déja proposé & cet effet diverses
géométries de bloc, telles que dédritésrnotamment dans les
brevets FR-2.386.024 ou EP-0 060 766. )

Il a par ailleurs été'proposé,dans le brevet
FR-A-2.581.758 une géométrie qui présente les mémes niveaux
de performance et d'insensibilité aux charges excentrées,
pour un moindre colt de fabrication. '

Dans cette derniére solution il y a un seul
évidement central, 1lequel définit des paires de zones
amincies d'épaisseurs différentes, les jauges de contrain-
tes étant situées le long des zones amincies de plus grande
flexibilité. En vué d'une meilleure adaptablllte 4 divers
cas d'applications, il y est méme préconisé que le bloc
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formant parallélogramme soit formé en deux parties.
Ces solutions donnent satisfaction.

- Outre un tel niveau de performances et
d'insensibilité aux charges excentrées, l'invention a pour
but une grande faculté d'amortissement et une résistance
élevée aux chocs. » o

Elle propose & cet effet un dispositif capteur
de force pour instrument de pesage, comportant un bloc de
forme globalement parallélépipédique dans lequel est ménagé
au moins un évidement transversal définissant un montant

vertical fixe et un montant vertical mobile reliés au moins

par deux poutres horizontales supérieure et inférieure,
munies chacune d'une paire de zones amincies, deux de ces
pbutres constituant avec ces montants un premier paral-
iélogramme vertical déformable, un socle auguel le montant

'verticall fixe est rigidement fixé, et un plateau de
'réception 1lié au montant vertical mobile, des éléments

détecteurs de déformation étant fixés auprés d'au moins une
zone amincie de ce bloc, caractérisé en ce que le plateau
de réception est fixé au montant vertical mobile par un
systéme d'amortissement, comportant un cadre vertical
formant un second parallélogramme éiastiquemént déformable
dans un plan vertical, de moindre raideur que le paral-
lélogramme déformable formé par le bloc, ce cadre compor-
tant deux éléments verticaux respectivement solidaires du
montant vertical mobile et du plateau de réception,
reliés par deux éléments globalement horizontaux, 1'élément
vertical 1lié au plateau de réception étant mobile sans
contact direct vis-a-vis du bloc.

' 'On appréciera que ce second parallélogramme
élastiquement déformable a pour effet de permettre un
déplacement vertical du plateau de réception qui reste a

- tout instant paralléle & lui-méme.

Outre sa fonction d'amortissement, ce second
parallélogramme déformable a pour effet d'amplifier 1le
débattement vertical du plateau de réception sous une
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charge quelconque donnée, ce qu1 rend plus facile de borner
inférieurement le débattement vertical maximal admissible
vers le bas du montant vertical mobile. En effet, de

- maniére a éviter que le -bloc élastique ne vienne & subir

une déformation permanente sous 1l'effet d'une - charge
excessive, il est connu dans les disp;:sitifs connus, de
prévoir une butée ajustable en hauteur sous le montant
vertical mobile 4 un niveau propre & en empécher tout

~abaissement excessif . ‘Compte tenu du faible débattement

vertical de ce montant vertical, il apparait en pratique
difficile d'ajlister au mieux le niveau de cette butée, au
risque, soit de réduire indlment le débattement admissible,
soit de risquer une déformation permanente des zones

‘amincies du bloc. Grice au second parallélogramme défor-
mable, il correspond & une quelconque ‘charge donnée un

débattement vertical du plateau vertical qui est supérieur
au débattement vertical du montant vertical mobile du bloc;
comme on peut alors protéger le bloc de tdute déformation
pernahente en préonant une butée en hauteur pour le
plateau de réception, on comprend que la préqision:absolue
du niveau de cette butée est moins ¢ritique que pour la
butée a prévoir sous le montant mobile d'un dispositif
classique, d'ol une plus grande simplicité pour cette
butée. ' | |
' ) Cette butée est avantageusement prévue sous
l'élément vertical de ce second parallélogramme déformable
qui est fixé au plateau de réception.
 Les éléments globalement horizontaux de ce
second parallélogramme déformable s'étendent avantageuse-
ment & partir du montant vertical mobile du bloc, dans le
méme sens que les poutres de celui-ci, ce qui confére au
dispositif une grande compacité.
L'élément vertical 1lié au plateau vertical peut
s'étendre au travers des poutres horizontales du bloc, ala
faveur d'alésages ménagés dans ceux-ci.
Toutefois, de maniére généralement préférée,
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cet élément vertical s'étend & l'écart latéralement de ces
poutres.

De maniére préférée, dans ce dernier cas, deux
paralléldgrammes ~déformables sont prévus entre le montant
vertical mobile du bloc et le pliteau de réception, avec un
élément vertical 1ié & ce dernier et passant de part et
d'autre des poutres horizontales dudit'blqc.

De maniére préférée les éléments horizontaux
respectivement supérieurs et inférieurs de ces deux
parallélogrammés sont solidaires les uns des autres.

L'élément vertical 1ié au montant vertical
mobile est de préférence confondu avec ce dernier.

Les éléments horizontaux du, ou des, paral-
lélogramme(s) déformable(s) sont de préférence constitués
de lames horizontales flexibles éventuellement communes aux
deux parallélogrammes passant de part et d'autre des
poutres horizontales. B

‘ Dans ce dernier cas, soit le montant vertical
mobile du bloc est de plus grande largeur que les poutres
horizontales, soit les lames flexibles communes ont une
extrémité liée aux deux éléments verticaux ou colonnes qui
est plus large que 1l'extrémité liée au montant vertical
mobile. Il peut s'agir de lames conformées en trapéze
isocéle, ou en T. ' ‘

Deux zones transversales. de plus grande
flexibilité sont de préférence prévues dans les éléments
horizontaux pour localiser de maniére prédéterminée des
zones de flexion. Dans le cas de lames horizontales ces
zones transversales sont avantageusement déterminées par
des entailles transversales.

" Le. bloc comporte avantageusement un seul
évidement central, et présente de préference des carac~
téristiques du dispositif divuigué dans le document
FR-A-2.581.758 précité. ) :

On appréciera que, surmontant le préjugé de
1'homme de métier, l'invention propose d'intercaler entre
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le socle et le plateau de réception des organes flexibles
de déformation supérieure au bloc sans qﬁe'éela nuise pour
autant a la précision des mesures.

) Des objets, caractéristiques et avantages de

" 1'invention ressortent de la description qui suit, donnée a

titre d'exemple illustratif non limitatif en regard des
dessins annexés sur lesquels : ' ' )

- la figure 1 est une vue en perspective
éclatée d'un dispositif selon 1l'invention, dont la partie
supérieure du plateau de réception’ et les jauges de
contraintes n'ont pas été représentées pour des raisons de
lisibilité ; ,

- la figure 2 en est une vue en élévation
latérale, le socle, les jauges de contrainte, et la partie
supérieure du plateau de réception étant schém;tiséesren
traits mixtes ; et . '

- la figure 3 est une vue de dessus d'une
varlante de réalisation des lames flex1b1es.r .

Le dispositif capteur de force désigné sous la
référence générale 1 aux figures 1 et 2 comporte prin-
cipa;ement un bloc de forme globalement parallélépipédique
2, plﬁs haut que large, et plus long que haut, un socle

fixe 3, un plateau de réception 4 et des organes d'amortis-

sement intercalés entre le bloc 2 et le plateau de
réception 4, et désignés par la référence générale 5.
Le bloc 2 comporte un évidement central

‘transversal 6, ici de forme gibbalement rectangulaire, deux

paires de saignées 7A et 7B, 8A et.8B étant prévues'sur des
poutres supérieure 7 et inférieure 8 de ce bloc en sorte
d'y ménager des paires de zones amincies 9A et 9B, 10A et
10B qui, sur chaque poutre, sont de mémé'écartement et ici
de mémes épalsseurs.

" Dans 1l'exemple considéré les zones amincies
inférieures 10A et 10B ont des épaisseurs égales plus
faibles que les épaisseurs égales des zones amincies
supérieures 9A et 9B.
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Des jauges de contraintes 11 sont fixées auprés
des zones amincies d'une méme paire, ici auprés des zones
amincies 10A et 10B de moindre épaisseur et donc de plus
grande flexibilite.

les poutres 7 et 8 sont raccordées A des
montants verticaux 12 et 13 respectivement destinés A étre
1iés au socle 3 et au plateau de réception 4.

‘ Le montant 12, dit montant fixe, comporte des
alésages transversaux 15A et 15B destinés & recevoir des
boulons 16 adaptés & se visser dans des trous filetés 17 du
socle 3. A |

Le socle 3 comporte'ﬁne plaque verticale 3A
dans laquelle sont ménagés les alésages filetés 17; et qui
est portée par une plagque de base 3B munie d'alésages
destinés A& recevoir des organes (vis) de fixation & un bati
de tout'type approprié non représenté. Dans cette plaque de
base est en outre prévu un a;ésage (non représenté) adapté
a receyoir un vis de butée (en hauteur) 18 éventuellement
munie d'unfcapteur de butée (non représenté) de tout type
connu et adaptée & coopérer avec un écrou 19 de réglage
(par exemple du type NYLSTOP M6).

Le montant 13, dit montant mobile, ba, des
alésages filetés 21 adaptés A recevoir des vis 22 (par
exenple du type CHC M4 x 8).

" Le plateau de réception 4 est fixé indirecte—
ment au montant mobile 13 du bloc 2 par 1l'intermédiaire
des organes d'amortissement 5, lesquels comportent ici deux
lanes flexibles globalement horizontales 23 fixées aux
extrémités supérieure et inférieure du montant 13 par les
vis 22, - ‘ | ' ‘
Les lames 23 sont ici de forme trapé201dale
isocele, et sont fixées -au montant mobile 13 par leur
petit coété. . ‘ .

Elles présentent aux extrémités de leur grand
cbté des percages 24 adaptés A& étre traversés par de
1ongues»vis 25 adaptées & traverser chacune un percage de
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chacune des lames 23, & traverser une portipn inférieure 4A
du plateau de réception 4 a la faveur d'alésages et & lui

étre solidarisée par des écrous 26.

Des entretoises identiques 27 en forme de tube,
traversées longitudinalement par les vis 25, maintiennent
un écartement constant entre les grands cétés des lames
flexibles 23 avec lesquelles elles constituent un cadre
tranversal rigide fixé sous le plateau de réception.

L'écartement des pergages 24 est choisi d'une
valeur suffisante pour gque les entretoises 27 soient
disposées latéralement & l'écart du bloc 2, de sorte que le
cadre rigide précité est sans contact direct avec le bloc 2
et puisse se déplacer verticalement Ilibrement avec ce
dernier. } ' -

' pans l'exemple considéré les lames flexibles 23 .
sont paralléles et hqrizontalés,\’la hauteur des tubes-
entretoises 27 étant égale & 1'encombrement en hauteur du
montant mobile 13. . o ’ 7

Chaque tube-entretoise 27 constitue avec une
partie de chacune des lames flexibles et 1le montant

vertical mobile. 13 un cadre vertical élastiquement

déformable, en forme de parallélogramme, de moindre raideur
verticalement que le parallélogramme constitué par le bloc
lui-méme. 7

Les deux tubes-entretoises 27 et les lames
flexibles constituent donc conjointement deux tels cadres
verticaux élastiquement déformables disposés en partie de
part et d'autre du bloc. ) '

A propos de ce bloc 2 on peut noter que si les
montants 12 et 13 sont en saillie vets le haut et vers 1é
bas vig-a-vis des poutres, de maniére notamment a renforcer
la rigidité de la liaison avec le support 3, l'ensemble du
bloc a ici une épaisseur (dimensibn. trans?ersale) cons-
tante, ce qui en facilite 1la fabrication (simples opéra-
tions d'usinage transversalement & ce bloc).

' A la partie inférieure 4A du plateau de
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réception est fixée par tous moyens connus appropriés une
plaque 4B formant plateau.

‘En service, une charge posée sur le plateau 4
provoque une inflexion vers le bas des poutres 7 et 8,
grice aux zones amincies 9A - 9B et 10A - 10B, et donc un
abaissement du montant mobile 13 par rapport au montant
fixe. , ‘

Les inflexions des lames flexibles 23 et des
poutres 7 et 8 sont dans un rapport constant, grice A quoi
le signal des jauges de contraintes 11 est représentatif du
poids de la charge. ’ ,

. Lorsque " la charge est trop lourde la conm~-
binaison des inflexions des lames flexibles 23 et des
poutres 7 et 8 améne le cadre rigide constitué par les
entretoises 27 et les longs c6tés des lames 23 en butée sur
la vis 18 dont le capteur signale par tout moyen connu le
caractére incorrect de toute mesure qui peut é&tre alors
fournie par 1les jauges. Cette vis de butée en hauteur
assure une protection‘du bloc 2 contre toute déformation
excessive. Le caractére amplificateur des lames flexibles

 rend moins critique le réglage exact de cette vis.

Du fait de sa rigidité le cadre précité évite
toute torsion parasite des lames flexibles, et féduit la
sensibilité du dispositif aux charges excentrées.

Il va de soi que la description a été donnée a

titre uniquement illustratif et que de nombreuses variantes

peuvent étre proposées sans sortir du cadre de l'invention.

Ainsi notamment le bloc 2 peut étre remplacé
par un bloc du type décrit dans le brevet FR-2.581.758
déja cité. Il pourrait aussi s'agir d'un bloc paral-
lélépipédique de tout autre type connu, & un ou plusieurs
évidements transversaux. | ‘

Par ailleurs les lames flexibles peuvent étre
conformées en T (voir figure 3) dont la barre transversale
relie les entretoises 27 grdce a des pergages 34. Deux
paires d'encoches latérales 35 sont par ailleurs avantageu-
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sement ménagées en deux endroits décalés des montants de
ces T de maniére & concentrer en des zones prédéterminées
les flexions verticales subies par ces lames en T. De
telles encoches peuvent également étfe prévués sur les
5 lames 23. , ' ) ,
A titre de variante les cadres verticaux
d'amortissement peuvent étre formés de parallélogrammes
articulés, aux articulations desqueiles sont prévus des
7 ressorts en boudin leur conférant une positioﬁ angulaire
10 stable. '
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REVENDICATIONS
'_1. Dispositif capteur de force pour instrument
de pesage, comportant un bloc (2) de forme globalement
parallélépipédique dans lequel est ménagé au moins un
évidement transversal (6) définissant un montant vertical
fixe (12) et un montant vertical mobile (13) reliés au

 moins par deux poutres horizontales supérieure (7) et in-
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_férieure (8), munies chacune d'une paire de zones amincies,

(7A-7B, 8A-8B), deux de ces poutres constituant avec ces
montants un premier parallélogramme vertical déformable, un
socle (3) auquel le montant vertical fixe est rigidement
fixé, et un plateau de réception (4) 1ié au montant
vertical mobile, des éléments détecteurs de déformation
(11) étant fixés auprés d'au moins une zone amincie de ce
bloc, caractérisé en ce que le plateau de réception (4) est
fixé au .montant vertical mobile (13) par un systéme
d'amortissement (5), comportant un cadre vertical (27, .
23-33, 13) formant un second parallélogramme élastiquement
déformable dans un plan vertical, de moindre raideur que le
parallélogramme déformable formé par le bloc, ce cadre:
comportant deux éléments verticaux (27, 13) respectivement
solidaires du montant vertical mobile (13) et du plateau de
réception (4), reliés par deux éléments globalement
horizontaux (23), l'élément vertical (27) 1lié au plateau de
réception étant mobile sans contact direct vis-a-vis du
bloc (2). | |
' 2. Dispositif capteur de force selon la
revendication 1, caractérisé en ce que sur le socle (3) est
prévue.une butée réglable en hauteur (18) disposée sous
1'élément vertical (27) de ce second parallélogramme
déformable qui est fixé sous le plateau de réception (4).
3. Dispositif capteur de force selon la
revendication 1 ou la revendication 2, caractéris§ en ce
que les éléments globalement horizontaux de ce second
paralléiogramme élastiquement déformable s'étendent, &
partir du montant vertical mobile (13) du bloc, appro;ima—
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tivement dans le méme sens que les poutres de celui-ci.
4. Dispositif capteur de force  selon la
revendication 3 caractérisé en ce que le parallélogramme
élastiquement déformable est dédoublé "en deux paral-
leélogrammes élastiquemeht déformables comportant chacun une
entretoise (27) mobile verficalement latéralement & 1l'écart
du. bloc, ces entretoises étant connectées en 1leurs

extrémités supérieure et inférieure aux extrémités haute et

basse du montant vertical mobile (13) du bloc par des lames
élasthues globalement horizontales (23) '

5. Dispositif capteur de force selon la
revendication 4, caractérisé en ce que les lames flexibles
(27) sont conformées en trapéze isoctle dont le petit cété
est fixé au montant vertical mobile (13) du bloc tandis que
son grand cdté est 1ié en ses -extrémités aux entretoises
(27).

6. Dispositif capteur de force selon 1la
renvendication 4, caractérisé en ce que les lames flexibles
(27') sont conformées en un T dont la barre transversale
est fixée en ses extrémités aux entretoises tandis que

- 1vextrémité l;bre du montant de ce T est flxée,au montant

vertical mobile (13) du bloc.

7. Dispositif capteﬁr de force selon 1la
revendication 5 ou la revendication 6, caractérisé en ce
que deux paires d'encoches (35) longitudinalement décalées
sont prévues'sur les lames élastiquement fléxibles en sorte
d'y ménager des zones transversales de plus grande
flexibilité. ‘ |

- 8. Dispositif selon 1l'une quelconque des
revendications 1 & 7, caractérisé en ce que le bloc (2)
est plus haut que large, et plus long que haut.

9., Dispositif selon ltune quelconque des
revendications 1 & 8, caractérisé en ce que le bloc (2)
comporte un seul év1dement central (6).

10. Dispositif selon la revendlcatlon 8 ou la
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revendication 9, caractérisé en ce que le bloc (2) a une
épaisseur constante. "
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