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A jelen talalmany porézus mianyag idomtestbél készilt szell6zbre vo-

natkozik, amely miianyag idomtestnek olyan pérusai vannak, amelyek a leve-

5 g6 tavozasanak oldalan (A) kisebbek, mint a levegd érkezésének ezzel szem-
ben 1évé oldalan (B). A talalmany szerinti szell6z6 kulondsen szennyviztisztitd

berendezésekben valo felhasznalasra alkalmas.
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A jelen taldlmany mianyag idomtestbdl készllt szell6z6re és annak
el6allitasara vonatkozik. A taldlmany szerinti szell6z6 kilondsen szennyviz-
tisztitd berendezésekben valé hasznalatra alkalmas.

A legtébb, jelenleg a szennyviztisztitas soran alkalmazott bioldgiai elja-
rasnal els6sorban a mikroorganizmusok azon képességét hasznositjak, hogy
oxigen fogyasztasa mellett szerves karos anyagokat oxidalnak. Annak érde-
kében, hogy a mikroorganizmusok kielégit6 mennyiségl oxigénhez jussanak,
a szennyvizbe levegét kell juttatni. Ezenkival a levegé bevezetésével ammo-
nium-ionok nitratta valé atalakulasat is biztositani kell, hogy a szennyviz am-
moénium-tartalmat csdkkentsék.

A szennyviz szell6ztetését szokasosan ugy haijtjak végre, hogy porézus
szell6z6kdn keresztil levegét fujnak be. A szell6z6k példaul kerdmiaanyagbél
készilnek, amelynek viszont az a hatranya, hogy viszonylag rideg és ezaltal
térésre hajlamos. Ezenkivil a kerAmiaanyagok durva felilettel rendelkeznek,
amely kdnnyen kérgesedhet és amelyen kénnyen lerakédasok képzédhetnek,
ami a szell6z6 eldugulasahoz vezethet.

Ismert tovabba, hogy szell6zékként elasztomerekbdl készitett idomtes-
teket alkalmaznak, amelyek atmend résekkel vannak ellatva. Hatranyos azon-
ban, hogy az ilyen szell6z6knél nagy nyomasveszteségek Iépnek fel, eldallita-
si madjukra visszavezethetéen nagy kopast mutatnak és csupan kis térfogat-
aramokkal terhelhetdk. Ezenkivil az elasztomerek szokasosan EPDM-bé| ké-
szllnek és ezért vegyileg nem minden fajta szennyvizzel szemben ellenallo-
ak.

A jelen talalmany alapjat képezé feladat ezért abban van, hogy olyan
szell6z6t hozzunk létre, amely kis nyomasveszteséggel, j6 mechanikai stabili-
tassal, nagy terhelhetéséggel és nagy oxigénhozam-teljesitménnyel rendelke-
zik, és amely lerakbdasoktol és kérgesedett részektél konnyen megtisztithato.

Ezt a feladatot olyan, porézus miianyag idomtestbél készult szellézével
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oldottuk meg, amely miianyag idomtest olyan pérusokat tartalmaz, amelyek a
levegé tavozasanak oldalan (A) kisebbek, mint a levegé érkezésének szem-
ben lévé oldalan (B).

A taldlmany szerinti szell6z6 eléallitasahoz granulatum vagy por alakja-
ban jelen 1évé miianyagot egy formaban, mint agglomeralé formaban tomorit-
jik. A miianyag granulatummal vagy miianyag porral megtéltétt format egy to-
moritd kemencében az egyik oldalon (A) er6sebben hevitjuk, mint a szemben
lévé oldalon (B), aminek révén a granulatum és/vagy por alakjaban alkalma-
zott m(ianyagot a melegebb oldalon erésebben témoritjuk, mint a szemben |é-
v6 oldalon, és ennek kovetkeztében az egyik oldalon (A) kisebb p6rusatmers-
vel rendelkezé porusok képzédnek, mint a masik oldalon (B).

A tdmorités soran a miianyag granulatum és/vagy mianyag por szem-
cséi csupan a feliileten kezdenek olvadni, azonban teljes mertékben nem ol-
vadnak at, aminek kovetkeztében olyan 6sszetett témdritett termék képzédik,
amely leh(ités utan szilardan tapadd és stabil idomtestet képez, amely ennek
ellenére porozus szerkezetli. Azt a h6mérsékletet, amelyen a mlianyag granu-
latum és/vagy por szemcséi csupan a fellleten kezdenek olvadni, azonban
telies mértékben nem olvadnak at, a tovabbiakban megolvasztasi hémérsék-
letnek nevezzik.

Elény6s, ha a miianyag idomtest nagy molekulaji vagy ultranagy mole-
kulaji anyagbdl készult annak megakadalyozasa érdekében, hogy a miianyag
nemkivant mértékben 0sszeolvadjon és gyenge mindségl porusképzés men-
jen végbe. A jelen taldlmany esetén elénydsen polietilént [nagy molekulato-
meggel (hozzavetéleg 200.000-5.000.000 g/mol), réviditése: HD-HMW-PE,
vagy ultranagy molekulatémeggel (3.000.000-6.000.000 g/mol), réviditése:
UHMW-HD-PE] vagy pedig polipropilént alkalmazunk. Adott esetben kdzepes
slirliségl polietilén is alkalmazhaté, amennyiben a hékezelést telies mértéki
megolvadas megakadalyozdsa érdekében Ovatosan hajtjuk végre. El6nyds
azonban, ha nagyobb molekulaju anyagokat alkalmazunk.

Az alkalmazott miianyag granulatum vagy mianyag por kézepes szem-
csemérete elénydsen 1 um és 5 mm kozétti tartomanyban van. Kaléndsen

elénydsen olyan granulatumot, amelyben a szemcsék 80 %-a nagyobb, mint
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500 um, olyan port, amelyben a szemcsék 65 %-anak mérete 250 és 500 pm
kozétti tartomanyban van, vagy pedig ezeknek keverékét alkalmazzuk.

A zsugorodasi héfokot és a tomorité kezelés idétartamat ugy valasztjuk
meg, hogy a kivant mérték( kétést a kivant porozitassal egyitt biztositsuk. A
zsugorodasi héfok elénydsen 80 °C és 220 °C, kuléndsen 120 °C és 160 °C
kdzotti tartomanyban van, attél fliggéen, milyen miianyagot alkalmazunk. Pél-
daul olyan miianyag esetén, amelynek megolvadasi hémérseklete 80 °C,
ideélis esetben 150 °C-t kitevd zsugorodasi h6mérsékletet valasztunk meg. A
hékezelés id6tartama elénydsen 30 perc és 180 perc, kiilléndsen 60 perc és
120 perc kozotti tartomanyban van. A hékezelés idétartamat Ggy kell megva-
lasztani, hogy a miianyag granulatumnak vagy mianyag pornak az egyik ol-
dalrél (A) a szemben 1évé oldalig (B) terjedd teljes mértékl athevités biztosit-
va legyen.

Kulonosen elénydsnek bizonyult, ha a hékezelés soran az A oldal és a
B oldal k6zotti hémérsékletgradienst 1 és 25 °C, elénydsen 5 és 15 °C kdzotti
tartomanyba allitjuk be.

A talalmany szerinti szell6z6 pérusai a levegd tadvozasanak oldalan (A)
elénydsen 1 um és 1500 um, kilondsen elénydsen 10 pm és 1000 pm kozotti
tartomanyba es6 kozepes atmérdvel rendelkeznek, mig a levegd érkezésének
oldalan (B) elényésen 5 pm és 3000 pum, kuléndésen elénydsen 20 um és
1500 um kozétti tartomanyba esd kdzepes atmérdvel rendelkeznek. Ezenkivil
a kozepes porusatmérd a levegd tavozasanak oldalan (A) el6nydsen
20-80 %-kal kisebb, mint a levegé érkezésének oldalan (B) mérheté kbzepes
porusatméro.

El6nyos, ha a talalmany szerinti szell6z6 vastagsaga 2 és 30 mm, kilo-
ndsen elénydsen 3 és 12 mm kozétti tartomanyba esik.

A rendkivil egyszeri el6allitas mellett a szemcsés vagy por alaki mu-
anyag méretének valasztasaval, a h6kezelés idétartaméaval és a hevitési hé-
mérséklettel a pérusok mérete tetszélegesen beallithatd. Ennek készonhetd-
en egyszeri médon kildnb6z6 porozitasu szell6z6k allithatdk elé. Egy tovabbi

elény, hogy a talalmany szerinti szell6z6 elballitasahoz semmiféle adalékra,
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mint gyantakra, ragasztdkra vagy hasonlokra nincs sziikség.

Kuldndsen célszer(inek bizonyult, ha a hGkezelés végén a szell6z6 A
oldalan talalhat6 kilsé felileti réteg célzott felmelegitése érdekében révid ide-
ji h6mérsékletndvelést hajtottunk végre. Ennek révén a szell6z6 kuls6 réteget
révid ideig erésebben melegitjik fel, agyhogy ezen a helyen a mianyag vala-
mivel er6sebben ra- és dsszeolvad, és ott egy még kisebb porusatméré kép-
z6dik.

A fentiekben ismertetett el6allitasi eljaras segitségével tetszéleges jel-

legli szell6z6k, elénydsen lemez tipush vagy csé tipusa szell6z6k allithatdk

eld.
A talalmanyt az alabbiakban a mellékelt rajz alapjan ismertetjuk, ahol

2 __ 22

az 1. abra és a 2. abra a talalmany szerint elGallitott szell6z6ket mutatjak és-
pedig az
1. abran  egy, lemez tipusu szell6z6ként alkalmazhaté szell6z6 fell-
nézetben lathatd, mig a
2.abran  egy, cso tipusu szell6z6ként alkalmazhatd szell6z6 feltlné-
zetben lathato.

77 __ 22

Az 1. és 2. abran lathatd nyilak a levegének a szell6z6n valé ataramlasi
iranyat jelolik.

Az 1. abran bemutatott, lemez tipusu szell6z6 a levegd tavozasanak
A-val jeldlt oldalan kisebb poérusokkal rendelkezik, mint a leveg6 érkezésének
B-vel jelolt oldalan. A szell6z6t szennyviztisztitd berendezésben valé alkalma-
zéasa esetén Ugy alkalmazzuk, hogy a kisebb pérusokkal rendelkez6, a leveg6
tadvozasanak A oldala a szennyviz felé mutat, amelybe a levegét kivanjuk be-
vezetni.

A 2. abran bemutatott, csé tipusu szell6z6 esetén a kisebb pdrusok a
cs6 kiilsé A oldalan, mig a nagyobb pérusok a csé belsé B oldalan helyezked-
nek el. Ebben az esetben is a kisebb pérusokkal rendelkezé A oldal, tehat a
csoO kulsé oldala a szell6ztetendd szennyviz felé mutat. A szennyviz szell6zte-
tése soran a leveg6t a cs6 belsé B oldalatol a ¢sé kiilsé A oldala felé aramol-
tatjuk, majd onnét a szennyvizbe vezetjik.

A cs6 tipusu szell6z6 esetén lehetéség van arra, hogy megerfésités ér-
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dekében a cs6 belsd oldalan résekkel ellatott kbézponti csdvet rendezziink el.
Ez a cs6 elénydosen PVC-bdl vagy héallo polietilénbdl készilt.

A kozponti csével meger6sitett, csé tipusu szell6z6 elballitdsa soran
agy jarhatunk el, hogy a h6kezelés befejezése elétt vagy utan a kézponti csé-
vet a belsé oldalon hltjik. Ezaltal a kdzponti csévet, amelyet a hékezelés
soran szintén kismértékben felmelegitink, tulajdonképpen hirtelen lehdtjiik
(eddzik), hogy megakadalyozzuk, hogy a kézponti csévet a mianyag ekkor
kezd6d6 zsugorodasa kdvetkeztében a lehités soran dsszenyomjuk.

Azon jellemzének készdnhetben, amely szerint a levegb tavozasanak A
oldalan mérhet6 porusatmérd kisebb, mint a levegb érkezésének ezzel szem-
ben 1évé B oldalan, a leveg6vel val6é ataramoltatas soran kisebb nyomasvesz-
teség lép fel, mint olyan anyag esetén, amelynél a pérusok mérete azonos. A
kisebb nyomasveszteség pedig kisebb nyomasok esetén hatékony gazositast
tesz lehetévé, aminek eredményeként a rendelkezésre allé szell6z6 teljesit-
ményt nagymértékben hasznositjuk. Ezenkivul a szell6z6 felllete lerakoda-
soktdl és elkérgesedett részektél kdnnyen megtisztithatd, példaul egyszert
sokkszell6ztetéssel. Végil a szell6z6k mechanikusan rendkiviil stabilak és t6-

réssel szemben ellenalléak.
PELDA

Csé tipusu szell6zo elballitasa

Agglomeralé kemenceként fitbképennyel flithetd korkérds aluminium-
format alkalmazunk, amelynek kézepén szintén aluminiumbdl készilt tiiskét
allitunk be. A tiiske és az aluminiumforma kdzétti kdzbensd teret 610 g HDPE
daraval (p = 0,952-0956 g/cm?, a szemcsék 80 %-a > 500 um) megtoltjik és
berazzuk. Az aluminiumforma és a tiiske kdz6tti kozbensd tér mérete 5 mm,
ugyhogy a keletkezd szell6z8 egy ennek megfelel falvastagsaggal rendelke-
zik. A keveréket az aluminiumformanak egy flitékdpeny segitségével 150 °C-
ra 70 percre torténd felmelegitésével szintereljik. Az aluminiumforma felé
mutatd oldal és a tiske felé mutat6 oldal kdz6tti hémérsékletgradiens hozza-

vetbleg 7 °C-t tesz ki. Ezutan szobahémérseékletre vald lehlités és a formabadl
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valé kivétel kdvetkezik.
Az igy elGallitott szell6z6 a levegb tavozasanak A oldalan 150 és

350 um tartomanyba es6, 290 um-t kitevé kbzepes porusatmérével jellemez-
heté porusmérettel rendelkezik, mig a levegé érkezésének B oldalan mérhetd
porusméret 400 és 850 um kozétti tartomanyba esik és a kézepes porusat-
mér6 490 um-t tesz ki.

A porusméret meghatarozasa érdekében a szell6z6bdl mintadarabokat
vagunk ki, €és mind sztereé mikroszk6épban, mind raszter-elektronmikroszkép

alatt megvizsgaljuk. A pérusméreteket a vonatkozo felvételeken méréssel ha-

tarozzuk meg.
Az itt megadott kozepes porusatmérdk aritmetikai kbézépérteket kepvi-
selnek, amelyet konkrétan megmeért pérusatmérék sokasagabdl hataroztunk

meg.



10

15

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Pordzus mianyag idomtest szell6z6ként vald alkalmazasa, amely
miianyag idomtestnek olyan pérusai vannak, amelyek a levegb tavozasanak
oldalan (A) kisebbek, mint a leveg6 érkezésének szemben Iévé oldalan (B).

2. Az 1. igénypont szerinti alkalmazas, ahol a miianyag idomtest poli-
etilénbdl vagy polipropilénbdl késziilt.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti alkalmazas, ahol a levegé tavoza-
sanak oldalan (A) lévé porusok kézepes atmérdje 1 um és 1500 um kozotti
tartomanyban van, mig a leveg6 érkezésének oldalan (B) Iév6 porusok koze-
pes atmérGje 5 pm és 3000 um kézoétti tartomanyban van.

4. Az 1-3. igénypontok legalabb egyike szerinti alkalmazas, ahol a le-
vegd tavozasanak oldalan (A) a kozepes pérusatmerd 20-80 %-kal kisebb,
mint a leveg6 érkezésének oldalan (B) mérhet6 kbzepes porusatmerd.

5. Az 1-4. igénypontok legalabb egyike szerinti alkalmazas, ahol a

szell6zé lemez tipusu szell6zé vagy csé tipusu szell6z6.

"70(0(-2"’20{&‘70\,
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EREDETI SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Szell6z6 porézus miianyag idomtestbél, amelynek olyan poérusai
vannak, amelyek a levegd tavozasanak oldalan (A) kisebbek, mint a levegé
érkezésének ezzel szemben 1évé oldalan (B).

2. Az 1. igénypont szerinti szell6z6, ahol a mianyag idomtest polieti-
Iénbél vagy polipropilénbdl készult.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti szell6z6, ahol a pérusok a levegé
tavozasanak oldalan (A) 1 um és 1500 um kozotti kbzepes atmérdvel és a le-
vegd érkezésének oldalan (B) 5 um és 3000 um kozotti kbzepes atmérdvel
rendelkeznek.

4. Az 1-3. igénypontok egyike vagy tébbje szerinti szell6z6, ahol a ko-
zepes porusatméré a levegd tavozasanak oldalan (A) 20-80 %-kal kisebb,
mint a leveg6 érkezésének oldalan (B) mérhet kézepes pdrusatmeéré.

5. Az 1-4. igénypontok egyike vagy tobbje szerinti szell6z6, ahol a
szell6z6 lemez tipusu szell6z6 vagy csoé tipusu szell6z6.

6. Porézus mianyag idomtestnek az 1-4. igénypontok egyike vagy
tébbje szerint meghatarozott szell6z6ként val6 alkalmazasa.

7. A 6. igénypont szerinti alkalmazas, ahol a szell6z6 lemez tipusu
szell6z6 vagy csé tipusu szell6z6.

8. Eljaras az 1-4. igénypontok egyike vagy tébbje szerint meghataro-
zott szell6z6 elballitasara, amely az alabbi Iépéseket foglalja magaba:

a) mianyag granulatumnak és/vagy miianyag pornak egy formaba val6 be-
toltéset,

b) a miianyag granulatummal és/vagy miianyag porral megtéltott forma ad-
dig torténd felmelegitését, amig a mianyag granuldtum és/vagy por
szemcséi a fellleten megolvadnak, ahol azon oldalt, amelyen a kisebb
porusokat kivanjuk létrehozni, erésebben melegitjik meg, mint a szem-
ben |évé oldalt,

c) 60 °C és szobahémeérseklet k6z6tti hdmérsékletre vald hiitést, és

d) az elballitott mianyag idomtestnek a formabdl valé kivételét.



9. A 8. igénypont szerinti eljaras, ahol a granulatum és/vagy por kdze-

pes szemcsemeérete 1 um és 5 mm kozotti tartomanyban van.



Figur 2
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